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ANEXO 2

Caracterizacdo da Unidade de Recuperacao

Concorréncia n° x — Unidade de Recuperagdo Triunfo do Xingu
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1. Apresentacio

Este anexo visa fornecer informagdes basicas sobre o historico de criagdo da Unidade de
Recuperacao Triunfo do Xingu, aspectos fundiarios, bem como sobre seu meio fisico e vegetacao.
Esta caracterizagdo identifica aspectos que influenciam o potencial regenerativo da vegetacao e,
consequentemente, o planejamento da restauragdo florestal.

A Unidade de Recuperagio (UR) localiza-se no municipio de Altamira (PA) e no interior da Area
de Protecdo Ambiental Triunfo do Xingu (APATX), possuindo uma area total de 10.240,079
hectares.

Este documento detalha os procedimentos utilizados para a definigdo da estimativa do potencial
da regeneragdo natural, baseado no entendimento da situacdo atual de uso do solo na area e seu
historico de degradagdo. O estudo do potencial da regeneragdo natural embasou as diretrizes,
condicionantes e parametros financeiros deste edital e contrato.

Os resultados obtidos constituem em marco de referéncia qualitativo sobre o uso do solo e
cobertura de vegetagdo na Unidade de Recuperagdo antes do inicio das atividades da concessdo.

2. Procedimentos metodologicos

As analises foram realizadas de forma remota, por meio de Sistema de Informacdo Geografica
(SIG), com a interpretacdo da série historica de imagem satélite Planet, resolucdo de 5 m,
interpretagdo automatizada de imagem satélite por Indice de vegetagdo por diferenca normalizada
(NDVI) e o uso das seguintes bases de dados oficiais:

e BDGEx (Banco de Dados Geograficos do Exército);
e Embrapa Solos;

e MDE Alos Palsar;

¢ Radam Brasil;

e MapBiomas;

e PRODES;

e BD Queimadas.

3. Historico da Unidade de Recuperagio

A Area de Protegdo Ambiental Triunfo do Xingu foi institucionalizada por meio do Decreto
Estadual n° 2.612, de 4 de dezembro de 2006, abrangendo os municipios de Altamira e Sdo Félix
do Xingu. Tratando-se de uma area protegida, possui o objetivo de conservar os recursos naturais
e disciplinar o processo de ocupagdo humana, compatibilizando o desenvolvimento econémico
com o equilibrio ambiental.

Em virtude das diversas operagdes de fiscalizacdo na APATX, foram identificadas subsequentes
irregularidades ambientais no interior do territorio e que, apds investigagdo por parte da Secretaria
de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS), revelou a supressao nao autorizada de
floresta nativa entre o periodo de 2017 e 2022, totalizando em uma perda de cobertura florestal
de 10.240,079 hectares. A investigacdo encontra-se descrita no Relatério Técnico N°
001/2023/AISC/SEMAS, apontando que a degradagao ambiental ¢ também resultado de uma
ocupacao irregular em territério de dominio publico.

Em 2023 foi emitido um parecer do Instituto de Terras do Para (ITERPA), reconhecendo que o
poligono referente a area degradada ¢ de jurisdigdo estadual, inserida na Gleba Estadual Altamira
II, arrecadada e matriculada pelo Estado, ndo havendo qualquer sobreposicao com areas federais,
assentamentos, terras indigenas ou territorios quilombolas.
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Em funcao da pressdo ambiental e desestabilizacdo ecologica no territorio de dominio publico do
Estado do Para, a area degradada foi circunscrita para a criacdo da Unidade de Recuperagdo,
estando localizada integralmente no municipio de Altamira e inserida no contexto da APATX. A
politica foi prevista no Plano Anual de Outorga Florestal do Estado do Para (IDEFLOR-Bio,
2023) e fundamentada na Lei n° 11.284, de 2 de marco de 2006, que prevé a concessao florestal
como uma das trés modalidades de gestdo de florestas publicas.

4. Aspectos fundiarios

Conforme indicado pelo Relatorio Técnico N° 001/2023/AISC/SEMAS, a area compreendida
pela Unidade de Recuperagdo Triunfo do Xingu ¢ de titularidade estadual, conforme matricula
1.075, do livro 2-C descrita na certiddo de inteiro teor, expedida junto ao Cartério do 1°
Tabelionato de Contas e Registros de Imdveis da Comarca de Altamira-PA, ndo havendo
sobreposicdo entre areas federais, assentamentos, territorios indigenas ou comunidades
tradicionais.

A Figura 1 indica o contexto fundidrio do entorno imediato da Unidade de Recuperagdo,
considerando um buffer de 10km para anélise. Foi utilizado as bases do Sistema Nacional de
Cadastro Ambiental Rural (SICAR, 2024) para visualiza¢do dos registros do Cadastro Ambiental
Rural (CAR).
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Figura 1. Cadastro de imoveis rurais com efetiva sobreposicdo na area analisada. Fonte: SICAR, 2024.

E preciso destacar que o CAR ¢ de natureza auto declaratoria. E, portanto, ndo possui validade
para fins de comprovacao de titularidade da area.

Na Tabela 1, encontra-se disposto a classificagdo por area (IBGE) das propriedades inseridas
integralmente ou parcialmente no buffer de 10 km da unidade de recuperacdo. Ao todo foram
identificados 85 registros na base de dados, ndo havendo imovel menor que 16 hectares.
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Tabela 1. Propriedades classificadas por area no entorno (buffer de 10 km) da unidade de recuperagéo.

CLASSE DE AREA TOTAL N° DE PROPRIEDADES
Mais de 0 a menos de 0,1 ha 0
De 0,1 a menos de 0,2 ha 0
De 0,2 a menos de 0,5 ha 0
De 0,5 amenos de 1 ha 0
De 1 amenos de 2 ha 0
De 2 a menos de 3 ha 0
De 3 a menos de 4 ha 0
De 4 a menos de 5 ha 0
De 5 a menos de 10 ha 0
De 10 a menos de 20 ha 1
De 20 a menos de 50 ha 3
De 50 a menos de 100 ha 5
De 100 a menos de 200 ha 6
De 200 a menos de 500 ha 24
De 500 a menos de 1.000 ha 14
De 1.000 a menos de 2.500 ha 24
De 2.500 a menos de 10.000 ha 5
De 10.000 ha e mais 3

Para definicao legal do tamanho da propriedade considera-se o modulo fiscal (MF), que, conforme
a Lein® 13.465 de 2017, estabelece que o indice ira variar segundo a realidade fundiaria de cada
municipio. O MF nos municipios de Altamira e Sdo Félix do Xingu ¢ fixado ambos em 75
hectares, enquanto a Fracdo Minima de Parcelamento (FMP) € respectivamente 3 e 4 ha. Desse
modo, a Tabela 2 apresenta a classificacdo por tamanho das propriedades localizadas no entorno
da unidade de recuperacao (buffer de 10km).

Tabela 2. Propriedades classificadas por tamanho no entorno (buffer de 10 km) da unidade de recuperagio.

CLASSIFICACAO DE TAMANHO N° DE PROPRIEDADES
MINIFUNDIO (érea inferior a FMP) 0

PEQUENA PROPRIEDADE (entre FMP ¢ 4 MF) 25

MEDIA PROPRIEDADE (entre 4 ¢ 15 MF) 30

GRANDE PROPRIEDADE (acima de 15 MF) 30

Fonte: INCRA, 2024; SICAR, 2024.

Observa-se que nao existem minifindios, havendo uma grande concentragdo de médias e grandes
propriedades, cada classe representada por 35,3% do numero total de imdveis, enquanto, por fim,
29,4% sdo pequenas propriedades.

5. Meio fisico, vegetacio e uso do solo

A Unidade de Recuperagao Triunfo do Xingu esta localizada no municipio de Altamira, dentro da
Area de Prote¢io Ambiental Triunfo do Xingu, uma Unidade de Conservagio de Uso Sustentével
criada em 2006 (Decreto Estadual n° 2612/2006) e que abrange um territorio de 1.679.280,52 ha.
O acesso se da pela estrada Trans Iriri, que interliga o interior da APA com a balsa do Rio Xingu
em Sdo Félix do Xingu. O centro urbano mais proximo da UR ¢é o centro de Sdo Félix do Xingu,
a cerca de 180 km de distancia.

Segundo o Banco de Dados Geograficos do Exército (BDGEx), a UR Triunfo do Xingu ¢ cortada
por trés principais cursos d’agua e por dezenas de afluentes. Abriga, ainda, cerca de 18 nascentes.
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Os corpos d’agua sao afluentes do chamado Igarapé da Bala, que por sua vez ¢ afluente do Rio
Iriri (Figura 2).
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Figura 2. Hidrografia da Unidade de Recuperagao Triunfo do Xingu. Fonte: TNC Brasil, 2024.

Em relagdo a declividade, o terreno varia essencialmente entre Plano (0 a 3%) e Ondulado (8 a
20%) com formacdo de morros espacados em seu interior (Figura 3). Nenhum local passa dos
45° de inclinagio, ndo havendo formacdo de Areas de Protecio Permanente de declividade. Essa
caracteristica € positiva para o emprego de métodos de restauragdo, ja que o terreno é pouco
acidentado.
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Figura 3. Declividade na Unidade de Recuperagdo TX. Fonte: TNC Brasil, 2024.

De acordo com a classificacdo de Koppen (1948), o municipio de Sdo Félix do Xingu possui
clima Am (clima de monc¢do), caracterizado pelo elevado indice pluviométrico anual. O
climograma abaixo apresenta a grande sazonalidade pluviométrica entre verdao e inverno, com
médias mensais maiores que 200 mm entre dezembro e abril e menores que 100 mm entre junho
e setembro. As temperaturas maximas ¢ minimas variam em menor escala, sendo a estagdo seca
mais quente, com maximas chegando préximo dos 35 °C.
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Figura 4. Médias pluviométricas e de temperaturas méaximas e minimas por més. Fonte: Climatempo, 2024.

A UR Triunfo do Xingu esta no bioma Amazdnia, € 0 mapeamento da vegetacao do projeto Radam
Brasil indica que a maior parte da UR ocorre em Floresta Ombrofila Aberta (FOAS) e uma menor
porcdo em Floresta Ombrofila Densa (FODS) (Figura 5). A Floresta Ombrofila Aberta ¢ uma
variagdo da Densa e ocorre em quatro tipos distintos por todo o Bioma Amazdnico: com

6



i s

(?9 Instituto de Desenvolvimento Florestal e da Biodiversidade do Estado do Para — Ideflor-bio

palmeiras, com cip6, com sororoca e com bambu. Na UR, o tipo ¢ a FOAS com palmeiras do
género Attalea. Essa formagdo € menos densa a FODS, pois apresenta um aspecto “aberto” por
conta da alta frequéncia de palmeiras. No entanto, a presenca de individuos arboreos € notoria e
com portes semelhantes ao da FODS (IBGE, 2012). A menor densidade reflete em uma menor
concentracdo de biomassa e carbono estocado se comparado com a FODS, mas ndo afeta a
viabilidade do projeto de restauracdo florestal com geragao de créditos de carbono, ja que ainda
esta entre as formagdes vegetais com maior estoque de carbono do pais.
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Figura 5. Tipos de vegetacdo na regido da Unidade de Recuperacgdo Triunfo do Xingu. Fonte: TNC Brasil, 2024.

A sazonalidade climatica da regido ¢ visualmente percebida em imagens satélites pela diferenca
nas pastagens e capoeiras (também conhecidas por juquira) entre os meses do ano. Nos meses de
seca a pastagem fica visivelmente seca, assim como as areas de pasto sujo e/ou capoeiras, ficando

altamente suscetivel a queimadas.

A paisagem da APA Triunfo do Xingu pode ser caracterizada pela fragmentacao florestal, com
grandes fragmentos dispersos por toda APA, mais ou menos conectados entre si e uma matriz de
pastagens, com marcante presenca de propriedades rurais que possuem a pecuaria como seu uso
econdmico principal. Isso se repete na UR Triunfo do Xingu, que € ocupada em quase sua
totalidade por pasto, como mostra o mapeamento feito pela plataforma MapBiomas (Figura 6).
Ainda assim, € possivel observar por imagem satélite que parte da UR esta em processo de
regeneragdo, com a presenca de capoeira. Sem visitas in loco, ndo € possivel inferir sobre a
situacdo desta capoeira em matéria de estruturagdo e composi¢do da vegetagdo. Por meio de
sensoriamento remoto e analise automatizada da imagem satélite (NDVI), foi feito o mapeamento
das areas ocupadas por pasto e por vegetacao regenerante — capoeira (Figura 7).
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Figura 6. Uso do solo na regido da Unidade de Recuperacdo Triunfo do Xingu. Fonte: TNC Brasil, 2024.
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Figura 7. Mapeamento da vegetagdo na Unidade de Recuperagdo Triunfo do Xingu. Fonte: TNC Brasil, 2024.
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6. Historico de degradacio

Compreender a sequéncia historica do desmatamento no local ¢ essencial para inferir sobre seu
grau de degradacdo. A base do PRODES titula o ano do desmate para cada poligono de
desmatamento detectado pelo programa Deter do INPE. Observa-se qudo recente foram as agoes,
tendo sido a UR desmatada em sua totalidade entre os anos de 2019 ¢ 2022 (Figura 8). O pico do
desmatamento aconteceu em 2019 com 4.099ha, seguido por 2021 com 3.925 ha e 2022 com
1.195ha (PRODES, 2022). Nos anos anteriores, a média de desmatamento era de 14 ha/ano.
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Figura 8. Desmatamentos ocorridos na Unidade de Recuperagao Triunfo do Xingu por ano. Fonte: TNC Brasil, 2024.

O fato de o desmatamento ter ocorrido antes do periodo de 10 anos ndo ¢ um impeditivo para o
desenvolvimento de um projeto de carbono de restauragdo, uma vez que o vetor de desmatamento
ndo tem qualquer relagdo com a concessdo e a propria restauracao.

Por meio de imagens de satélites, ¢ possivel acompanhar as etapas do desmatamento na UR em
detalhes, permitindo a divisdo de zonas por ano de desmatamento. As zonas em que o
desmatamento ocorreu mais recentemente possuem maior potencial de regeneracdo natural, uma
vez que foram menos expostas aos fatores de degradagdo como queimadas e pisoteia de animais,
que levam ao empobrecimento e compactacdo do solo (Figura 9).

A implantacao de carreadores auxilia a identificagcdo da formagao dos talhdes de pasto e o avango
da pecuaria na area ao longo do tempo. Nota-se que os trechos desmatados a partir de 2020 nao
foram substituidos por pasto de imediato, visualizando uma volta da regeneragdo com a formagéo
das capoeiras, parte delas presentes até hoje.
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Figura 9. Historico de desmatamento na Unidade de Recuperag@o Triunfo do Xingu. Fonte: TNC Brasil, 2024.

Outro fator de degradagdo imperativo é o fogo. E pratica comum da regido utilizar-se do fogo
para a limpeza do terreno apds o desmate. Isso, somado aos periodos de seca, ¢ um grande risco
a vegetacdo nativa, além de ocasionar a degradagdo, cada vez mais intensa, do solo, diminuindo
a resiliéncia do ambiente. A Figura 10 mostra de forma clara a alta frequéncia de focos de
queimadas, de acordo com o sistema de alerta de focos de queimadas do sistema BD Queimadas
(INPE). Nesta imagem, percebe-se a floresta como uma barreira para o fogo que é concentrado
nas pastagens. E possivel observar o avanco, ano a ano, dos focos de queimadas para as areas
recém desmatadas e novos ciclos de queimadas em anos diferentes, possivelmente com o objetivo
de limpar areas de pasto sujo que passaram por periodo de abandono.
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Figura 10. Historico de focos de queimadas na UR Triunfo do Xingu e entorno. Fonte: TNC Brasil, 2024.

7. Potencial de regeneracio natural

O potencial de regeneragdo natural determina em primeira instancia as possibilidades técnicas
para a tomada de decisdo para as agdes de restauragdo e 0s seus custos associados
(BRANCALION et al., 2015). De acordo com a Figura 11, ¢ possivel observar que ha um amplo
gradiente de situagdes ambientais traduzidas no potencial de regenerag@o natural (resiliéncia local
e da paisagem), como a maior ou menor possibilidade de aproveitamento dos individuos
regenerantes ocorrentes, que requerem menor ou maior intensidade de intervengdes humanas na
area.
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Figura 11. Necessidade e intensidade de a¢des de restauragdo florestal, expressas nas diferentes metodologias
possiveis, sdo inversamente proporcionais ao potencial de regeneracdo natural nas fases iniciais do processo de
restauragdo. Fonte: Bracalion et al. (2015).
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Portanto, a partir da caracterizagdo da UR Triunfo do Xingu, foi feito o mapeamento preliminar
do potencial de regeneragdo natural baseado em: (1) uso do solo; (2) ano do desmatamento; (3)
frequéncia de queimadas; (4) divisao por carreadores. Como resultado, foram definidas trés
classes de potencial de regeneracdo: baixo, médio e alto (Figura 12). Com isso, ¢ possivel
identificar os locais onde o emprego do método de condugdo da regeneragdo natural ¢
tecnicamente viavel para a restauragdo da floresta e seus componentes ecologicos de maneira
satisfatoria. Do ponto de vista econdmico, este método possui um custo de implantacdo e
monitoramento significativamente menor do que aqueles que requerem plantio de mudas ou
semeadura.
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Figura 12. Potencial de regeneragdo natural na Unidade de Recuperagao Triunfo do Xingu.

A area com alto potencial de regeneracdo esta nos locais atualmente ocupados por capoeiras ¢
pelas pastagens implantadas mais recentemente (a partir de agosto de 2023) e estdo mais proximas
de fragmentos florestais. Ha também manchas com remanescentes de vegetacdo em meio as
pastagens, que s@o locais com maior declividade. Como o desmatamento recente, € provavel que
o banco de sementes original esteja preservado. Além disso, a proximidade com grandes
fragmentos florestais propicia a chegada de propagulos. Nessa situacao, a adog¢ao da condugdo da
regeneracdo natural ¢ altamente recomendavel, conforme o estudo desenvolvido por Oliveira
(2021), que concluiu que parcelas submetidas a condugdo da regeneracdo natural apresentou os
mesmos resultados nos indicadores de densidade, diversidade, regeneracdo, volume e biomassa
quando comparado com parcelas submetidas ao plantio de mudas, enfatizando a resiliéncia da
vegetacdo amazonica.

Na area com médio potencial, ainda existe uma grande possibilidade de a regeneracdo ser
expressiva, principalmente por sua localizagdo de transi¢do, ou seja, rodeada por areas que estardo
em franco processo de restauragdo e regeneragdo. Contudo, a velocidade da regeneracdo devera
ser menor, o que pode demandar cuidados mais intensos, seja nas atividades de condugdo da
regeneracdo, seja com um plantio de mudas em modelo menos denso (método de enriquecimento).

12



Instituto de Desenvolvimento Florestal e da Biodiversidade do Estado do Para — Ideflor-bio

Essa decisdo devera ser confirmada durante a fase de pré-implantagdo, quando forem realizados
os estudos técnicos que dardo maior embasamento.

A area de baixo potencial de regenerag@o necessita de intervengdes ativas, diretas e mais intensas,
como o plantio de mudas em area total. Nesta area, a regeneracdo natural fica comprometida pelo
nivel de degradagdo do solo, por ser um local de pasto mais antigo e que passou por mais de um
ciclo de queimadas. E possivel que nesta zona o banco de sementes autoctones tenha se perdido.
Além disso, espacialmente, esta zona fica em uma parte central da Unidade de Recuperagio,
estando mais distante da floresta, fonte de propagulos.

Vale ressaltar que a presenca de carreadores bem estabelecidos € uma vantagem para as atividades
da concessionaria, por viabilizar o acesso de maquinario e veiculos a toda a Unidade de
Recuperacao.
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