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1. INTRODUCAO

As éareas protegidas mundialmente comecaram a receber atengdo somente a
partir do final do século XIX, no Brasil a percepcdo ambiental sobre a importancia da
preservacdo e seus efeitos na disponibilidade hidrica, resultou na criacdo de um
esbo¢co de um mosaico de unidades de conservagdo em 1861, denominadas de
Florestas Protetoras na Tijuca, localizadas no Rio de Janeiro (ICMBIO, 2023).

A Convencédo sobre a Diversidade Biologica - CDB foi aprovada no ambito da
segunda Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento,
Rio de Janeiro, 1992 (Ri092), que estabeleceu o conceito de que uma area protegida é
‘uma éarea definida geograficamente que é destinada, ou regulamentada, e
administrada para alcancgar objetivos especificos de conservagao”. Os objetivos da
CDB séao a “conservacgao da diversidade bioldgica, a utilizagdo sustentavel de seus
componentes e a reparticdo dos beneficios derivados da utilizagdo dos recursos
genéticos” (ONU, 1992).

A Constituicdo Federal do Brasil - CFB de 1934 foi pioneira no quesito protecao
da natureza do ponto de vista dos entes federativos, onde a natureza passa a ser
considerado patrimdnio publico e emergem varios cédigos de protecao, regras de uso,
questdes de dominialidade relacionada a agua, mineracao e floresta (MEDEIROS et.
al, 2007).

Com o Caodigo Florestal de 1965 e o advento da Lei Complementar n° 141/2011,
a responsabilidade de protecdo da natureza passa a ter oficialmente compartilhada,
compatibilizada e com o somatorio dos entes federais na responsabilidade da
fiscalizagao/monitoramento (PUREZA, 2016).

A Constituicdo Federal do Brasil de 1988 estabelece claramente a importancia do
meio ambiente na carta magna, onde se dedicou o Capitulo VI e artigo 225 que versa
sobre “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e
a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para a presente e futuras

geragodes.”
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As leis a seguir passam a recepcionar o meio ambiente como usufruto de todos,
estabelece responsabilidades de protecdo que vao muito além de apenas um direito
para as atuais geracOes e torna-se um direito difuso que transcende geracdes
(MANETTA et. al, 2015).

Dentro do 81° do Artigo 225 da Constituicdo Federal - CF entre os sete incisos,
destaca-se os que atribuem responsabilidades ao poder publico, quatro apontam para
a necessidade de protecao, recuperacdo dos recursos naturais e de criacdo de areas

protegidas, a saber:

‘| - preservar e restaurar 0s processos ecologicos essenciais e prover 0 manejo

ecologico das espécies e ecossistemas”;

“Il - preservar a diversidade e a integridade do patriménio genético do Pais e

fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulagao de material genético”;

“Ill - definir, em todas as unidades da Federacdo, espacos territoriais e seus
componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteracdo e a supressao
permitidas somente através de lei, vedada qualquer utilizacdo que comprometa a

integridade dos atributos que justifiquem sua protegao”;

“VII - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que
coloquem em risco sua funcdo ecoldgica e provoquem a extincdo de espécies ou

submetam os animais a crueldade”.

Os incisos supracitados foram regulamentados posteriormente por intermédio da
Lei Federal n°® 9.985, de 18 de julho de 2000, que instituiu o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacéo da Natureza - SNUC, além de ser um divisor de aguas para
a criagdo e gestdo de unidades de conservagao, estabelece uma metodologia
coerente e unificada, que distingue categorias, definiu conceitos e objetivo (BRASIL,
2007).

O Decreto Federal n® 4.340, de 22 de agosto de 2002 regulamenta o SNUC,
coadunando com o conceito mais usual de unidade de conservacao que é o “espaco
territorial e seus recursos ambientais, incluindo as &guas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidos pelo Poder Publico, com

objetivos de conservacao e limites definidos, sob regime especial de administracao, ao
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qual se aplicam garantias adequadas de protecéo” (BRASIL, 2002).

As categorias de unidades de conservacdo sao definidas e divididas em dois
grandes grupos, o primeiro grupo trata das Unidades de Protecédo Integral, onde néo
se admiti o consumo direto dos recursos naturais, consequentemente possui regras
mais restritivas, pertencem a esse grupo as categorias de Estacdo Ecoldgica, Reserva

Biologica, Parque Nacional, Refugio de Vida Silvestre e Monumento Natural.

O grupo das Unidades de Uso Sustentavel possui regras de conservagdo dos
recursos naturais que conciliam o uso sustentavel com a manutencdo de praticas

sustentaveis desenvolvidas por povos e comunidades tradicionais.

O processo criacdo de unidades de conservacdo baseia-se no segundo o
Capitulo V do SNUC, Art.22, onde o processo é precedido de estudos técnico e
consulta publica que permitam identificar a localizacdo, a dimenséo e os limites mais

adequados para a unidade e a categoria.

Os estudos supracitados devem utilizar critérios cientificos e métodos
apropriados, visando dar subsidios para o planejamento da localizacdo espacial
geografica adequada e tomada de decisdo a cerca da categoria apropriada para cada
caso. A consulta publica deve fornecer informacdes inteligiveis e inequivocas as

populacdes locais, érgaos publicos e demais interessados.

A Constituicdo do Estado do Para, no seu Art. 13 e paragrafo 2°, cita que “O
arquipélago do Marajo é considerado area de protecdo ambiental do Para, devendo o
Estado levar em consideracdo a vocacdo econdmica da regido, ao tomar decisées
com vista ao seu desenvolvimento e melhoria das condicdes de vida da gente

marajoara...”.

A Area de Protecdo Ambiental do Arquipélago do Marajé é considerada a maior
unidade de conservacdo do Estado do Para, com 5.500 hectares ou 55.000 kmz2,
destacando-se também nacionalmente como a maior unidade do pais, limitando-se no
oceano Atlantico, rio Amazonas e na baia do Marajé. A unidade em gquestdo esta
cadastrada no Cadastro Nacional de Unidades de Conservacdo - CNUC, cadastro

realizado, segundo o sistema, pelo IDEFLOR-BIo.
No contexto do Estado do Para, ndo existe um sistema estadual que regule as
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unidades de conservacdo. A gestdo de suas unidades de conservacao da-se no
ambito do Instituto de Desenvolvimento Florestal e da Biodiversidade do Estado do

Para.

O Instituto de Desenvolvimento Florestal e da Biodiversidade do Estado do Para
(IDEFLOR) foi criado pela Lei Estadual N°. 6.963, de 16 de abril de 2007 (PARA,
2007). Instituto de Desenvolvimento Florestal e da Biodiversidade do Estado do Para
(IDEFLOR-Bio) por meio da Lei Estadual N° 8.096 de 01/01/2015 (PARA, 2015) e
assume a competéncia de criacdo e gestao das Unidades de Conservagao, no ambito
do Estado do Pard. Cuja competéncia de criacdo de Unidades Conservagdo € da
Diretoria de Gestdo da Biodiversidade (DGBIio), que definiu no Plano Operacional
Anual (POA/2018/2019) as metas e as atividades a serem executadas, executando o
Programa Meio Ambiente e Ordenamento Territorial, que tem como acao a Elaboracéo
de Estudo e Instrumento para Conservacao e Monitoramento de Biodiversidade, com o
objetivo principal de promover estudos visando a criacdo de unidades de
conservacao da natureza a niveis estaduais e apoiar 0s municipios na criacdo das

unidades de conservagao municipais.

Este relatorio faz referéncia aos estudos do Meio Fisico para subsidiar a criacao

de Unidade de Conservacao da Natureza para a protecao das arvores gigantes.

2. AREA DE ESTUDO

No estado do Pard existem 112 (cento e onze) Unidades de Conservagao
criadas legalmente. Sob a gestdo do Instituto Chico Mendes de Conservacédo da
Biodiversidade (ICMBio), na esfera do governo Federal, existem 51 UCs, sendo 11
(onze) UCs do grupo de Protecao Integral totalizando 7.259.931,64 hectares que
corresponde a 5,82% do territorio do Estado do Para e 40 (quarenta) UCs do grupo de
Uso Sustentavel totalizando uma area de 12.921.471,11 hectares que corresponde a
10,35% do territorio do Estado do Para, na gestdo do Instituto de Desenvolvimento
Florestal e da Biodiversidade do Estado do Pard (IDEFLOR-Bio), na esfera Estadual
existem 28 Unidades de Conservagao, sendo 12 (doze) UCs do grupo de Protecéo

Integral e 16 (dezesseis) UCs do grupo de Uso Sustentavel), juntas as categorias
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totalizam 21.036.398,55 hectares que corresponde a 16,83% do territorio do Estado do
Para.

Existem ainda 06 (seis) Unidades de Conservagcdo na categoria de manejo
Reservas Particulares do Patrimbénio Natural (RPPN), sob a gestdo de particulares
(Figura 1), com érea total de 2.837,80 hectares. A &rea total ocupada pelas areas de
conservacao no Estado do Paré é de aproximadamente 41.217.801,30, o que equivale

a 33,02% da area territorial do estado.

Figura 01 - Mapa de Categorias e Unidades de Conservacao do Estado do Para.
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A area de interesse ambiental proposta para a criagdo de uma unidade de
conservacao da natureza estadual, que pertence ao municipio de Almeirim e por fim
pertence a Regido de Integracdo do Baixo Amazonas.

A area proposta para a unidade de conservacao possui area equivalente de
563.546,0429 integralmente no municipio de Almeirim. A estd inserida na Floresta
Estadual do Paru que é dotada de um vasto remanescente de vegetacdo nativa e uma
populacdo de Angelim Vermelho (Dinizia excelsa Ducke), o ambiente fisico é sensivel e
vive a pressdo antropica da expansdo do garimpo ilegal no rio Ipitinga. A Figura 02

ilustra a area destinada para a criacao da UC.

Figura 02 - Propostas de criacdo da Unidade de Conservacao no municipio Almeirim.
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2.1. LOCALIZACAO E ACESSO

A area de interesse ambiental fica localizada nas coordenadas geograficas
0°42'57,40" S e 53°19'29,49" W, esta situada no municipio de Almeirim, estado do
Para, localizada na Regido do Baixo Amazonas, fica distante aproximadamente 1.200
km da capital Belém, a referida area faz divisa com o Estado do Amapé (Figura 03).

Figura 03 - Mapa de localizacédo da area de estudo ambiental para a criacdo da UC.
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3. CARACTERIZACAO AMBIENTAL - MEIO FISICO
3.1. METODOLOGIA

Os procedimentos metodolégicos desenvolvidos para a realizacdo do presente
trabalho compreenderam as seguintes etapas:
e Levantamento bibliografico, cartografico, bases vetoriais, modelos digitais de
elevacdo e de imagens de satélite relacionado a temética em curso;
e Trabalhos de campo com observacdes in loco da area de estudo;
e Registro fotografico e georreferenciamento dos principais aspectos da paisagem
e dos limites da area da UC;

e Elaboracdo do Diagnostico.

A elaboracdo do diagnéstico foi esquematizada em 03 (trés) fases. A primeira
fase se estabeleceu a coleta de informacdes existentes sobre os temas relacionados
com o meio fisico e sua relagdo com o municipio de Almeirim, foi possivel constatar que
os estudos direcionados especificamente para os atributos do meio fisico sdo bastante
reduzidos ou incipientes, principalmente no que diz respeito a hidrografia do rio Ipitinga.

Dentro dessa mesma etapa, foi realizado também um levantamento cartografico,
de imagens de satélites e bases de referéncias como: estradas, hidrografia, hidrologia,
solos, geologia, geomorfologia e topografia. O objetivo da ampla base de dados é
permitir que a equipe técnica fosse a campo com conhecimento prévio e validar as
informacdes vetoriais como sendo realidade terrestre.

O Instituto Nacional de Metrologia - INMET e seu banco de dados sobre a
caracterizacao climéatica foi a base de informacdes para os dados de temperatura do ar,
precipitacéo, evaporacao e etc., de acordo com a disponibilidade de dados a partir da
estacdo convencional de Monte Dourado.

Para a classificacdo climatica utilizou-se os estudos propostos por Koppen e
Thornthwaite, que relaciona basicamente o clima com a vegetacdo, considerando
esquemas de sazonalidade, os valores médios anuais, mensais da temperatura do ar e
de precipitacao (YOADE, 2007; CPTEC, 2023).

O levantamento da hidrografia primeiramente foi realizado por intermédio das
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bases vetoriais da Agéncia Nacional de Agua - ANAS, Bando de Dados de Informacdes
Ambientais do IBGE (BDIA-IBGE) e os dados cartogréaficos foram complementados com
o georreferenciamento em campo.

A geologia e geomorfologia foram baseadas primeiramente nas bases vetoriais
do banco de dados do Servico Geoldgico do Brasil - SGB e Bando de Dados de
Informacdes Ambientais do IBGE (BDIA-IBGE), com complementacao por observacoes
in loco e a descricdo apoiada nos estudos contidos no Projeto RADAM Brasil e em
outros dados apontados na literatura.

Os solos foram analisados primeiramente por intermédio das bases vetoriais do
Bando de Dados de Informagbes Ambientais do IBGE (BDIA-IBGE), posteriormente em
campo por intermédio de pontos de sondagem e abertura de perfil, as informacfes
foram validadas por intermédio da abertura de perfis.

Para a execucao da segunda etapa que correspondeu aos trabalhos de campo,
percorreu-se parte do perimetro da area na 1° Expedi¢cédo das Técnica e Cientifica das
Arvores Gigantes, onde se realizou 0s registros topogréaficos, abertura de perfis no solo
e georreferenciamento da paisagem, o objetivo é registrar algum tipo de caracteristica
relacionada aos temas do meio fisico. Os registros focam principalmente nos rios,
igarapés e cursos d’agua formadores da drenagem e nas classes de solos, foi realizado
também o georreferenciamento de alguns pontos de interesse e os limites da area de
estudo.

A terceira e Ultima etapa, consiste na sistematizacdo dos dados levantados,
producdo de mapas, tabelas e figuras, em detrimento também das consideracdes
pertinentes sobre o meio fisico e a sua peculiaridade ambiental para justificar a criagéo

da unidade de conservacgao da nateureza.
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3.2. HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA

A caracterizacdo da hidrografia foi realizada por intermédio de dados
secundarios e primarios, com a obtencdo de dados vetoriais das bases de dados da
ANA, CPRM (SGB) e BDIA-IBGE.

Em termos de hidrografia, a regido Norte do pais € abundante, a bacia
Amazonica possui 1/5 da agua doce do mundo. O pressuposto remete a ideia nao
apenas da riqueza hidrica, mais a quantidade de corpos hidricos que colaboram juntos
para tal grandeza, sdo eles: rios, igarapés, paranas-mirins, furos, etc., todos com
diversidade de paisagem, biodiversidade vegetal e faunistica, com formas de relevos
diversas, uso e ocupacao antrépica, importancia econémica e cultural.

O rio é substancial a vida, atuando também como agente modelador do relevo, a
dindmica fluvial desempenha as funcdes de erosdo, transporte e deposicdo. As
variacbes sazonais de vazao e velocidade de fluxo, causando mudancgas no leito que
incidem diretamente nas caracteristicas morfoléogicas do canal, como largura,
profundidade, rugosidade e gradiente.

A Bacia Amazodnica abrange uma &rea aproxima de 6 milhdes de Km? segundo
os estudos, e se estende ainda por sete paises: Brasil, Bolivia, Coldmbia, Equador,
Guiana, Peru e Venezuela (ANA, 2022). E considerada a maior acumulacdo de agua
doce superficial do mundo, com cerca de 15% do total disponivel desse recurso hidrico.

De acordo com a Resolucdo n° 32/2003 do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH), que dispde sobre a necessidade de implantar a base dados de
referencia por bacia, em ambito nacional, visando a organizacdo e integracdo em
recursos hidricos, institui a Divisdo Hidrografica Nacional em 12 (doze) Regifes
Hidrograficas (DHNRH), a saber. RH Amazbnia, RH do Tocantins/Araguaia, RH
Atlantico Nordeste Ocidental, RH do Parnaiba, RH Atlantico Nordeste Oriental, RH do
Séo Francisco, RH Atlantico Leste, RH Atlantico Sudeste, RH do Parana, RH do
Uruguai, RH Atlantico Sul e RH do Paraguai. Essa divisdo considera o espaco territorio
brasileiro compreendido por bacias, grupos de bacias ou sub-bacias hidrograficas com
caracteristicas naturais, sociais e econdmicas similares, com proposta de orientar o

planejamento e o gerenciamento dos recursos hidricos (ANA, 2003).
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A organizacdo em nivel estadual € precedida pelo Sistema de Gerenciamento de

Recursos Hidricos do Estado do Pard, instituido pela Lei Estadual n° 6.381/2002, que

dispbe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, em conjunto com a Resolucéo

n° 04, de 03 de setembro de 2008, que divide o estado em sete Regides Hidrograficas,

a saber: Regido Hidrografica do Xingu, Regido Hidrografica do Tocantins Araguaia,

Regido Hidrogréfica da Calha Norte, Regido Hidrografica de Portel - Marajo, Regido

Hidrografica do Tapajos, Regido Hidrografica do Baixo Amazonas e a Regido
Hidrografica da Costa Atlantica - Nordeste (SEMAS/PA, 2012; Atlas Geogréfico Escolar

do Estado do Para, 2013).

A Regido de Integragdo do Baixo Amazonas intercepta a Bacia Hidrografica

Amazobnica (Figura 04).

Figura 04 - Mapa da hidrografia do Estado do Para.
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Existe a subdivisdo da Regido Hidrografica em Sub-Regibes Hidrograficas
denominadas de Unidades Hidrograficas de Planejamento (UPLAN'’s), definidas a partir
das bacias hidrograficas de ordem maior. A Regido de Integracdo do Marajo faz parte
da RH de Portel-Marajo, a qual é constituida por seis unidades de planejamento: Calha
Amazo6nia, Marajo Ocidental, Marajo Oriental, Baia de Caxuana e Rio Para.

A Regido Hidrografica da Calha Norte fica localizada na Messoregido Noroeste
Paraense, ocupa uma area equivalente a 21,5% do Estado do Para, € formada pelas
bacias dos rios Nhamunda, Trombetas, Maicuru, Paru, Cuminapanema, Jari e seu
respectivo aflueten o Ipitinga. As bacias destes rios drenam composices geoldgicas
diversas, que juntos constituem o Craton Amazbnico, formado ainda por rochas
cristalinas do Complexo Guianense, de natureza granito-gnaissico-migmatiticas, rochas
sedimentares, de idade Paleozdica, pertencente a Bacia do Amazonas, sedimentos
terciarios da Formacéo Barreiras e sedimentos recentes.

A Regido Calha Norte é formada pelos seguintes municipios: Alenquer, Almeirim,
Faro, Curué, Faro, Monte Alegre, Obidos, Oriximina, Prainha e Terra Santa,

Excepcionalmente o Rio Amazonas ndo se inclui nas divisbes por regides
hidrograficas, justamente por ser presente em varias regidées, portanto o rio Amazonas
esta presente em 6 das 8 regides, a saber: a Regido Calha Norte, a Regido Tapajos, a
Regido Baixo Amazonas, a Regido Xingu e a Regido Portel. As oito regides

hidrogréaficas e suas respectivas bacias estao representadas na Figura 05.
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Figura 05 - Mapa das Regifes Hidrogréaficas do Estado do Para.
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Na regidao Amazonica, o transporte fluvial tem uma particularidade em relagéo a
outras regides do Brasil, nas condi¢bes regionais, 0s rios sao meios de transportes
utilizados para a circulacdo de pessoas e mercadorias, tal qual como as tradicionais
estradas, as cidades se localizam as margens dos rios que drenam a Bacia Amazonica.
Dentro deste panorama a pesca surgiu como uma importante atividade econdmica e
contemporaneamente o turismo vem ganhando destaque econOmico em sinergismo
com a culinaria regional.

A tonalidade da 4gua dos rios pode ser explicada pela quantidade de sedimentos
presente na mesma, pela cobertura vegetal ao longo do seu curso, as alteracbes
provocadas pelo desmatamento, geologia, solos e utilizagdo dos solos, todos esses
fatores podem interferir diretamente na biodiversidade presente na agua e nos ciclos
biogeoquimicos (MALHI, 2008).

Exemplarmente rios como o Amazonas ou o Madeira, apresentam a agua
barrenta/amarelada, turva, na qual os limites de visibilidade vdo de menos de 10 a
aproximadamente 50 cm, a tonalidade é atribuida a quantidade e tipos de sedimentos
presentes, o rio Amazonas nasce nos Andes em uma regido de altitude e vai carreando
argila e areia. O rio Tapajos com sedimentos mais recentes possui a agua denominada
de clara, ja o leito fluvial de rios com aguas escuras similar ao café, sdo denominados
de &guas pretas, com visibilidade de 1,5 a 2,5 m como o rio Negro (SIOLI, 1985).

O municipio de Almeirim (Figura 07) intercepta duas sub-bacias do Rio
Amazonas, a sub-bacia do Xingu, Iriri, Paru e a sub-bacia do Jari, Para, Ipitinga e
outros. Os rios também exercem a importante funcéo de limite natural, sendo o Rio Jari
como limite territorial a Leste, na divisa entre Par4 e Amapa, Rio Paru corta 0 municipio
de seu extremo noroeste até seu extremo sudeste e Rio Amazonas como limite

territorial ao sul.
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Figura 07 - Mapa hidrografico do municipio de Almeirim.
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3.2.1. Rio Amazonas

A bacia hidrografica do rio Amazonas é considerada a mais extensa do planeta,
corresponde a uma &rea total de 6.110.000 km?, esta inserida em varios paises da
América do Sul como Bolivia, Brasil, Colémbia, Equador, Guiana, Peru e Venezuela,
abrangendo aproximadamente 40% do referido continente. Sua nascente esta
localizada nos Andes peruanos e sua foz no norte do Brasil (Oceano Atlantico).

No Brasil o rio Amazonas recebe esta denominacdo apds a juncdo do rio
Solimdes com o rio Negro. O estudo de Carvalho (2006) aborda a importancia desta
bacia como sendo a principal calha de drenagem, cuja formacdo é resultante de um
longo processo de transformacdes geoldgicas e climaticas.

De acordo com os dados da Agéncia Nacional das Aguas — ANA, a referida bacia
contribui em meédia com recursos hidricos de aproximadamente 133.000 m3/s em
territorio brasileiro.

Sioli (1985) pontua a importancia do rio Amazonas na dinamica de remodelacao
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de seu leito, recriando em certos trechos uma intensa erosdo que dar origem ao
fendbmeno natural temido pelos ribeirinhos, denominado de terras caidas. Segundo
Filizola (2002), os rios de origem andina tém os perfis longitudinais abruptos quando
entram na depressao Amazonica.

Outro fator de modificagdo da hidrodinamica do rio Amazonas é a participacéo
dos banzeiros na intensificacdo do fendmeno, devido ao constante trafego de
embarcacdes de pequeno, médio e grande porte e navios de cargas nos corredores
fluviais.

A Bacia do Rio Amazonas no Para ocupa uma area aproximada de 1.049.903,50
km?, ocupando uma area equivalente a 83,8% do estado. No Estado do Par4, divide-se
em 14 bacias dos rios: Anapu, Cuninapanema, Curua-Uma, Guajara, Jacundd, Jari,
Maicuru, Nhamund4, Oeiras, Pacaja, Paru, Tapajos, Trombetas e Xingu.

Dentro de uma analise tectdnica, a bacia do rio Amazonas divide-se em trés
partes, a saber: regido oriental (Bacia do Marajd), regido central e regido ocidental
(Bacia do Acre). A regido central é delimitada entre o Alto do Purus a oeste e Monte
Alegre a Leste, com nova divisdo, subdivide-se em Bacia do Alto Amazonas, Bacia do
Médio Amazonas e Bacia do Baixo Amazonas.

Segundo os estudos de Walker (1990), as aguas claras ou “aguas brancas” de
aparéncia barrenta, tais como Jurua, Madeira, Purus e Solimdes/Amazonas, que
possuem suas nascentes nas regides andinas, carreiam sedimentos das montanhas em
direcdo a planicie central e os depositam ao longo dos cursos nas areas sujeitas as
inundacg@es, formando os tradicionais solos de varzeas, os mais férteis da Amazénia.
Esses solos sdo relativamente férteis em nutrientes, quanto em matéria organica e
inorganica, o pH varia entre 6,2 a 7,2 e o percentual de ions também é elevado.

A dindmica do rio Amazonas é tao peculiar que os estudos realizados por Lima et
al. (2000), evidenciou a presengca de acumulo de sedimentos ricos em calcio e
magnésio nos alagamentos peridédicos da varzea do rio Guama é consequéncia da
cordilheira dos Andes.

O rio Amazonas € o limite natural ao Sul do municipio de Almeirim, faz divisdo
com os municipios de Porto de Moz e Gurupa. O rio Amazonas segue Seu curso com o

municipio de Almeirim em cerca de 202 km.
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Na divisa do municipio de Almeirim com Porto de Moz e Prainha existe a
confluéncia dos rios Turuaré, Jutai e Paranaguara que limita com Prainha, todos pela
margem esquerda.

O rio Amazonas possui dois principais afluentes da margem esquerda do
Amazonas, os rios Jari e Paru de Este. O rio Paru de Este atravessa o municipio desde
a sua nascente até a foz no sentido noroeste-sul, recebendo carga hidrica de outros
afluentes de primeira, segunda e terceira ordem.

Dentro deste cenario existem diversas comunidades ribeirinhas, vivendo ao
longo do rio e seus afluentes, a complexidade do tema relacionado a dinamica fluvial do
ro e seus perigos, esta na resisténcia das comunidades em permanecer em locais
vulneraveis.

O autor Carvalho (2006) explica que as comunidades existem pelo fato de existir
as terras férteis oriundas das planicies de inundag¢do, em conjunto com a maior
disponibilidade de pescados e heranca cultural dessa populagéo, logo esses ambientes
fornecem elementos essenciais para a situacdo econdmica de subsisténcia e devido a

essas condicdes e que surgi a submisséo ao regime hidrolégico da bacia Amazonica.

3.2.2. Rio Jari

O rio Jari € um dos rios mais importante no processo histérico de colonizacédo da
calha norte, a0 mesmo tempo suas aguas banham o Estado do Para e Amapa, sendo
entdo considerado o limite natural entre ambos. A traducgédo livre do significado do seu
nome em Tupi Guarani é “o rio do senhor ou pequeno riacho”.

E muito importante para a economia local, servindo de transporte para a
castanha-do-para, acai, outros produtos extrativistas, recentemente a ativitidade de
pesca espotiva e negativamente € o meio de acesso aos garimpos do rio Ipitinga,
também podemos destacas o potencial energético, com destaque para a existéncia da
Hidrelétrica de Santo Antdnio do Jari com potencial de 373 MW de potancia instalada
nos municipios de Almeirim e Laranjal do Jari.

O rio Jari possui a disposi¢cao do curso paralelamente ao rio Paru e perperdicular

ao rio Amazonas, sua nascente € nos limites do Estado do Para com o Suriname, é o
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divisor natural entre o Estado do Par4 e Amap4, suas aguas sdo escuras (Figura 08),
seu curso vai da direcao noroeste-sudeste até a sua foz no rio Amazonas. O seu curso
intercepta o municipio de Almeirim em 758 km (5,61%) pela margem direita, com muitos
trechos encachoeirados, com aguas escuras em regifées mais profundas e em areas

rasas o tom se torna cristalino.

Figura 08 - Trecho encachoeirado do Jari.
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Fonte: IDEFLOR-Bio, 2024. Elabora¢éo IDEFLOR-Bio/DGBio (2024).

A bacia do rio Jari em sua maioria possui padrdo de drenagem na forma
dendritica, sendo essa a forma mais comum na natureza, a forma dendritica € um
padrdo arborescente, se assemelha ao padrdo nas nervuras das folhas ou galhos de
uma arvore. Esta forma € indicativa de areas cobertas com rochas ndo fraturadas,
isotropicas e/ou areas com estruturas sedimentares horizontais. Os talvegues sao de
formas variadas em comprimentos e ndo possuem padrao de orientacdo preferencial ou
uma organizacao sistematica.

Os principais afluentes do rio Jari na margem esquerda sdo: os rios Curapi,
Culari, Cuc, Mapari, Noucouru e Iratapuru; e pela margem direita: o rio Ipitinga, o rio
Carecuru e o igarapé Caracaru. E comum durante o curso do rio o afloramento de
rochas, ilhas e canais.

No Estado do Pard apenas os tributarios da margem direita fazem parte do
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municipio de Almeirim, sdo os igarapé Paruzinho, o rio Ipitinga e Carecaru. E comum a
presenca e contato com rochas sedimentares até a sua foz no rio Amazonas.
A margem direita do rio Jari € o limite natural a leste da area proposta para a

criacao da unidade de conservacao da natureza de regime integral.

Figura 09 - Localizacéo de ilhas e canais no curso do rio Jari.

Fonte: IDEFLOR-BIo, 2024. Elaboragéo IDEFLOR-Bio/DGBio (2024).
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3.2.3. Rio Paru D’este

O rio Paru D’este nasce na serra do Tumucumaque na fronteira do Estado do
Pard com o Suriname, cruzando de noroeste-sul toda a extensdo do municipio de
Almeirim, até desaquar na margem esquerda do rio Amazonas.

O rio € conhecido em seu curso superior e média intercepta as terras indigenas
das etnias Apalai e Wayana.

O seu curso també é encachoeirado, entre as cachoeiras existentes as mais
famosas séo a Acutumé e Panama.

O rio Paru D’este possui um curso de aproximadamente 550 km interceptando o
municipio de Almeirim em 4,74%, a montante grande parte do seu curso é
encachoeirado e ja4 a jusante penetra nas varzeas carreando sedimentos até
desembocar no rio Amazonas, seus principais afluentes sdo o0s rios Itapecuru,
Tucurand, Citaré, Urucurituba e Paicuru, todos os tributarios de maior expressao estao

localizados a margem direita.

Figura 10 - llustracdo do rio Paru D’este

Fonte: Meio Ambiente, Acai e Farinha, 2024. Elaboracdo IDEFLOR-Bio/DGBio (2024).
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3.2.4. Rio Ipitinga

O rio Ipitinga nasce no extremo norte do municipio de Almeirim no Estado do
Parda, proximo do Suriname, cruza o municipio de Almeirim no sentido noroeste-
sudeste, até desaquar na margem direita do rio Jari. Possui um curso de
aproximadamente 244 Km (3,34%) e possui tributarios de pouca experessao em ambas
as margens.

A margem esquerda do rio Ipitinga € o limite natural sul-oeste da area proposta
para criacdo da unidade de conservagdo da natureza. Desta-se positivamente pela
capacidade de gerar renda com a pesca e pesca esportiva, € meio de transporte para a
castanha-do-para e outros produtos extrativistas, negativamente esta sendo utilizado de
forma intensa para a prética do garimpo ilegal, onde existem garimpos tradicionais em
terra firme e no espelho d’agua com balsas de dragagem.

Suas aguas sao “barrentas” e claras, no entanto a atividade de mineragao
clandestina com balsas de dragagem vem mudando as caracteristicas do leito do rio,
inclusive acrescentando maior turbidez ao rio Ipitinga. O seu curso també é levemente

encachoeirado.

Figura 11 - Atividade de garimpo no espelho d’agua do rio Ipitinga.
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Fonte: IDEFLOR-Bio, 2024. Elaboracédo IDEFLOR-Bio/DGBIo (2024).
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Existem outros rios e igarapés de menor volume d’agua, esses recursos hidricos
sao importantes para a agricultura e abastecimento da populacéo rural em geral. Todos
esses rios drenam suas aguas para o rio Amazonas e Tapajos, sendo o rio Tapajés o
maior e mais importante afluente do Amazonas. Rio Ipitinga 3,34%.

Figura 12 - llustracao do rio Ipitinga.
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Fonte: IDEFLOR-Bio, 2024. Elaborac&o IDEFLOR-Bio/DGBio (2024).

3.3. CLIMA

3.3.1. Classificacao Climética segundo Képpen e Thornthwaite

Os Sistemas de Classificacdes Climaticas (SCC) s&@o importantes para
expressdo as condicbes médias da atmosfera terrestre, apesar de existir as variacdes
diarias, mensais e sazonais, a representacao € feita por faixa climatica dentro de um
padrdo de oscilagdo média razoavelmente uniforme. Porém, existe a problematica de
identificar pardmetros climaticos importantes para a distingdo climatica, para superar a
complexidade multivariada na natureza do clima, foram criados esquemas de

classificacao utilizando a cobertura vegetal natural como parte do indice das condicbes
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climéticas predominantes.

Entretanto, existem fatores do meio fisico como topografia, classe de solo e os
efeitos da atividade humana como (desmatamento, degradacéo, exploracéo florestal e
atividade agricola) exercem um determinado controle sobre o clima de uma
determinada area.

Segundo os estudos de Pereira et., al (2002) a classificacdo climética tem o
objetivo de caracterizar uma grande regido ou area em zonas com caracteristicas
climaticas e biogeograficas homogéneas. Entre as classificacdes existentes existe a
proposta por Wladimir Peter Kbppen (1846-1940), é a classificagdo mais amplamente
utiizada, sendo baseada nas caracteristicas térmicas, distribuicdo sazonal da
precipitacdo, os critérios sao descritos a sequir:

A 12 |etra - maiulscula, representa a caracteristica geral do clima de uma regido:

A - Clima tropical chuvoso;

B - Clima seco;

C - Clima temperado chuvoso;

D - Clima frio;

E - Clima polar.

A 22 |etra - minUscula, representa as particularidades do regime de precipitacao:

f - sempre Umido, sem estacao seca;

m - moncédo, com breve estacao seca;

w - chuvas de veréo.

A 32 letra - minascula, representa as particularidades em funcdo da
temperatura:

a - verao quente, temperatura do més mais quente maior que 22°C;

b - verdo morno, temperatura do més mais quente menor que 22°C, com pelo
menos 4 meses com temperatura maior que 10°C;

C - verdo curto e fresco, apenas 1 a 4 meses com temperatura maior que 10°C;

d - inverno muito frio, 0 més mais frio tem temperatura menor que -38°C.

A 42 letra - minUscula em regifes aridas, representa a temperatura média,
caracteristica de uma regiao:

h - quente, temperatura média anual maior que 18°C;
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k - moderadamente frio, temperatura média anual menor que 18°C.

De acordo com Alvares (2012) o Estado do Para baseado na classificacdo de
KOppen possui as classes climaticas predominantes Af, Am e Aw, descritas como:

l. “A - clima tropical chuvoso”;

[I. “Af - clima tropical chuvoso de floresta”;

[ll. “Am - clima tropical de mong¢ao”;

IV. “Aw - Clima de savana, clima tropical com estagao seca”.

O Estado do Para segundo a classificacdo de Koppen concentra cerca de 70%
de seu territério caracterizado pelo tipo de clima Am (clima tropical de mong¢éo) e 30%
do Estado do Para é do tipo Af (clima tropical chuvoso de floresta). O clima Am é
caraterizado por uma curta estacdo de seca e precipitacdo no més mais seco abaixo de
60 mm e o clima Af ndo ocorre estacdo seca com a precipitacio no més menos

chuvoso maior que 60 mm (ALVARES et al., 2014).

Figura 13 - Condicdes climaticas do Estado do Para.
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A classificacdo de Koppen, basicamente classifica o clima de acordo com dados
de temperatura anual, temperatura média do més mais frio e precipitagdo anual.
Segundos os estudos de Alvares et al. (2013), na Regido de Integracdo do Baixo
Amazonas a subclassificacdo verificada é: Am e Af, no municipio de Santarém o tipo
predominante € o Am (clima tropical imido de moncao), com o advento de uma breve
estacdo seca, com excecao de uma pequena por¢cdo da regido sudoeste do municipio
gue é Af (clima tropical chuvoso de floresta).

O clima de mongdes ou clima tropical umido de monc¢des tem como principal
caracteristica a alternancia entre uma estacao seca e outra chuvosa, essa alternancia
se d& pela mudanca na direcdo dos ventos denominados de monc¢des ou ventos
mong¢onicos.

O clima tropical chuvoso de floresta possui verdo quente com temperaturas
acima de 22°C, sempre Umido sem estacdo seca ou com pouca alternancia da estagéo
seca com a chuvosa.

Figura 14 - Clima do Estado do Para de acordo com a classificacdo de Kdppen.
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As areas que apresentam clima de monc¢des como Almeirim, tém os
verfes com temperaturas superiores a 26°C com estiagem da chuva e invernos mais
amenos, com temperaturas que ndo ficam abaixo de 18°C. O municipio de Almeirim
registra uma pluviosidade anula superior a 1800 mm, podendo chegar a 2.800 por ano,
o inverno concentra cerca de 70% da pluviosidade anual esperada.

Figura 15 - Mapa climatolégico do municipio de Almeirim, segundo a classificacédo de

Koppen.
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A classificacdo do clima segundo o método de Thornthwaite (1948) e o balanco
hidrico proposto por Thornthwaite e Matter (1955) como demonstra a Figura 16, é
baseada com os indices de umidade, aridez e eficiéncia térmica, que sdo produtos
diretos da precipitacdo e temperatura. No municipio de Almeirim os tipos climéticos séo

A'AW, A'BT'W, AB3W e A'C2’'W é a representacao do clima superimido, moderada
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deficiéncia, megatérmico variando entre mesotérmico e microtérmico, com diferentes

concentracdes da ETP no verao.

Figura 16 - Mapa climatoldgico do Estado do Para, segundo a classificacao de

Thornthwaite no periodo de 1981-2020.
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A classificagéo climatica foi baseada em varia¢des do indice de umidade (Tabela
1), indice de aridez e umidade (Tabela 2), indices térmicos (Tabela 3) e nas variacdes
das evapotranspiracdes potenciais de verdo e anual (Tabela 4), de acordo com a

proposta metodologica de Souza et al. (2013).

Tabela 1 - Chave inicial da classificacdo climéatica, segundo Thornthwaite e Mather

(1955), baseados no indice de umidade.

Tipos Climaticos  Indice de Umidade (lu)
A - superumido 100 < lu
B4 - Umido 80<lu=<100
Bz - Umido 60<1lu=<80
B, - Umido 40<Ilu<60
B, - Umido 20<1lu<40
C; - subumido 0<lu=<20
C1 - subumido seco -33,33<lu<0
D - semiérido -66,7 < lu < -33,33
E - arido -100 £ lu <-66,7

Fonte: Souza et a., 2013. Elaborado por IDEFLOR-Bio/DGBio (2024).
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Tabela 2 - Segunda chave de classificagdo climatica, segundo Thornthwaite e Mather

(1955), baseados no indice de aridez (la) e umidade (lu).

Climas Umidos

Climas Secos

(A, B1, B2, B3 Bse (Ia) (|U)
(Cl, De E)
C)
r - Pequena ou D - pequeno ou
nenhuma deficiéncia 0-16,7 nenhum excesso 0-10
hidrica hidrico
S - moderado
S - Moderada
. 16,7-33,3 excesso no 10-20
deficiéncia no veréo .
inverno
w- Moderada
o w - moderado
deficiéncia no 16,7-33,3 . 10-20
_ eXxcesso no verao
inverno
S, - grande
s,- Grande 279
. B >33,3 excesso no 20
deficiéncia no verao _
inverno
wy - Grande
o wy - grande
deficiéncia no >33,3 20
. excesso no verao
inverno

Fonte: Souza et al., 2013. Elaborado por IDEFLOR-Bio/DGBio (2024).
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Tabela 3 - Terceira chave da classificacdo climéatica, segundo Thornthwaite e Mather
(1955), baseados no indice térmico anual.

, o indice térmico (It)
Tipos Climaticos

(ETP Anual)

A — megatérmico 21140

B’4 — mesotérmico 997-1140
B’s — mesotérmico 855-997
B’, — mesotérmico 712-855
B’; — mesotérmico 570-712
C’, — microtérmico 427-570
C’1 — microtérmico 285-427

D’ — tundra 142-285

E — gelo perpétuo <142

Fonte: Souza et a., 2013. Elaborado por IDEFLOR-Bio/DGBIo (2024).

Tabela 4 - Quarta chave da classificacdo climatica, segundo Thornthwaite e Mather

(1955), baseados na relacéo entre a ETP de verao e anual.

Concentracao da

ETP no veréao Sub -tipo climético

(%)

<48% a
48 — 51,9 b’s
51,9-56,3 b’s
56,3-61,6 b’
61,6 — 68,0 b’y
68,0 — 76,3 C
76,3 -88,0 c
>88,0 d’

Fonte: Souza et a., 2013. Elaborado por IDEFLOR-Bio/DGBIo (2024).
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O IBGE utiliza um padrao de subdivisdo do clima a partir da integracéo e
computo de todas as varidveis, este padrdo é definido como agressividade climética,
que é dividido entre as classes Alta (A), Média (M) e Baixa (B), combinadas com os
graus 1, 2 e 3 dos seguintes elementos: 1) Excesso de umidade; 2) Deficiéncia de

umidade e 3) Ocorréncia de ambos os fatores.

3.3.2. Dados Meteorologicos e Climaticos da Estacdo Automatica de Porto de

Moz

Foram realizadas tentativas de obtencéo dos dados climatolégicos nas estacdes
de Almeirim em Monte Dourado, devido a auséncia de dados de operacdo em alguns
anos, nao foi possivel obter a Normal Climatolégica exclusivamente para o municipio de
Almieirim, pois segundo a Organizacdo Meteoroldégica Mundial - OMN, os valores
médios dos dados climatolégicos devem ser calculados com base em coletas
consecutivas de 30 anos.

So foi possivel obter a Normal Climatolégica do Brasil para o intervalo de 1991-

220, os dados encontram-se sistematizados nas Figuras 17 a 21.
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Figura 17 - Normal climatolégica da precipitacdo acumulada anual.

Normais Climatologicas do Brasil: 1991-2020

Precipitagao Acumulada (mm) - Anual
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Fonte: INMET (2020).
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Figura 18 - Normal climatolégica da temperatura méaxima anual.

Normais Climatologicas do Brasil: 1991-2020
Temperatura Maxima (°C) - Anual
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Fonte: INMET (2020).

42



Figura 19 - Normal climatoldgica da temperatura média compensada anual.

Normais Climatologicas do Brasil: 1991-2020
Temperatura Média Compensada (°C) - Anual

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Fonte: INMET (2020).
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Figura 20 - Normal climatologica da temperatura minima anual.

Normais Climatologicas do Brasil: 1991-2020
Temperatura Minima (°C) - Anual
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Fonte: INMET (2020).

44



Figura 21 - Normal climatologica da umidade relativa.

Normais Climatologicas do Brasil 1991-2020

Umidade Relativa do Ar (%) - Anual
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Fonte: INMET (2020).
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Todos os dados e informagBes apresentadas a seguir foram extraidos do
Instituto Nacional de Meteorologia - INMET, por intermédio de sua Estagéo
Meteorologica Convencional de Porto de Moz (82184) e a Estacdo Automatica de Porto
de Moz (A245), dada a proximidade os parametros coletados podem ser utilizado com
elevada precisdo. A Estacdo Automética de Monte Dourado (82091) se encontra sem
registros de funcionamento

A estacdo meteorologica (82184) possui registro de operacdo que abrange o
periodo de 01/01/1931 a 31/12/1960, de 01/01/1061 a 31/12/1990 e 01/01/1991 a
31/12/220, registra-se que foram coletados os parametros meteorolégicos disponiveis
até 2023 e incluem todos os parametros meteorologicos disponiveis em forma de
grafico (Figura 22). A auséncia de dados em determinadas sessdes do grafico é
proveniéncia da auséncia de monitoramento para a estacéo solicitada.

Visando os estudos dos parametros meteoroldgicos mais recentes, a estacdo
(A245) s6 apresenta valores anuais completos do ano 2023, portanto este ano sera
utilizado como parametro meteorolégico.

As Figuras 22, 23, 24 e Grafico 01 em conjunto servem de subsidio para as

discussodes a seguir.
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Figura 22 - Dados Meteorologicos da Estagdo Convencional de Porto de Moz para a
Temperatura Maxima, Temperatura Média, Temperatura Minima, Umidade Relativa,

Evaporacao Total e Precipitacdo Acumulada.
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Figura 23 - Dados Meteoroldgicos da Estacdo Automética de Porto de Moz ano base

2023 para os parametros de temperatura, precipitagdo, umidade e presséo.
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Fonte: INMET, 2023. Elaborag&o IDEFLOR-Bio/DGBIo (2024).

Figura 24 - Dados Meteorologicos da Estacdo Porto de Moz (2023), ponto de orvalho,

radiacéo e velocidade do vento.
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Estacdao: PORTO DE MOZ (A245)

Zoom 1lm 3m 6m YTD All Jan 1, 2023 — Dec 1, 2023

Jan '23 Mar '23 May '23 Jul '23 Sep '23 Nov '23

Velocidade do Vento
Fonte: INMET, 2023. Elaborag&o IDEFLOR-Bio/DGBIo (2024).

Gréfico 1 - Precipitacdo anual do municipio de Almeirim em 2023.
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Fonte: INMET, 2023. Elaboracéo IDEFLOR-Bio/DGBIo (2024).
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3.3.2.1. Pluviometria

A precipitacdo do municipio de Almeirim para o ano de 2023 de acordo com 0s
dados da estacdo meteoroldgica (Grafico 01) registrou-se indices de variacdo maxima
de 398,40 mm no més de marco, seguido de fevereiro com 358,22 mm e até 341 mm
no més de janeiro. Na estagcdo mais chuvosa entre 0os meses de janeiro a maio,
denominada de inverno Amazobnico, com a presenca de chuvas persistentes em
praticamente todos os dias, o periodo com os menores indices vao de junho a
dezembro, denominado de verdo AmazOnico, nesse periodo 0os menores indices de
chuva foram encontrados nos meses de agosto, setembro e outubro.

E comum entre as estacdes haver um periodo de transicdo, onde pode ocorrer o
retardo ou antecipacdo das chuvas, com menor ou maior intensidade, tal fenébmeno é
atribuido a propria variagdo atmosférica (LIMA, et al., 2005).

O regime de chuvas e sua distribuicdo podem ser afetados pela interacéo
atmosfera-oceano conhecida como El Nifilo Oscilagdo Sul-Enos (GRIMM, 1998). Os
estudos de De Moraes (2013) e Rodrigues et al. (2011) corroboram que dentro dos
padrées normais 0 més de marco concentra a maior quantidade de chuva com indice
de precipitacdo de 19,35% e o més de setembro se apresenta como o de menor
distribuicdo pluvial.

3.3.2.2. Temperatura do Ar

Segundo os dados da estacdo de Porto de Moz (Figura 22) a temperatura média
€ de aproximadamente 27°C, apresentando pouca variacdo mensal e anual, os limites
médios mensais estdo entre 22°C e 33°C, com variacdes diarias importantes, por
exemplo com a queda da temperatura durante a noite, sendo que as temperaturas mais

baixas séo registradas nas zonas com maiores relevos.

3.3.2.3. Evaporacéo

De acordo com a Figura 22, a evaporacao € crescente ao decorrer do ano, 0s
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valores de evaporagao se concentram nos meses de estiagem e decresce nos meses
do chamado inverno Amazénico. De acordo com os estudos de Lima et al. (2005), as
maiores faixas de evaporacdo se encontram em areas de campo e decrescem para as
areas de mata, a presenca de vegetacdo pode provocar uma variacdo de até 800 mm

ao ano.

3.3.2.4. Vento

De acordo com a Figura 22, o municipio de Almeirim apresenta velocidade do
vento de superficie méximo com indice de 2,0 m/s e minimo de 0,7 m/s. A velocidade
maxima dos ventos é constatada na regido dos campos gerais e a velocidade cai na
zona das matas, supfe-se que 0s ventos precedentes dos rios Jari, Paru e Amazonas,
mais fortes, encontram como barreira natural a vegetacdo, gerando queda de

velocidade e tomando como direcéo Norte-Sul.

5.4.2.5. Umidade Relativa

De acordo com a Figura 22, a umidade relativa do ar € muito alta o ano todo,
concentra seus maiores indices nos meses do inverno Amazodnico, com indices médios
acima de 80%, com variacdo maxima de 90% em maio e minima de 76% em outubro. A
vegetacdo exerce maior influencia em zonas de mata, com indices menores nas zonas

de transic&o entre a mata e o campo.

3.4. GEOLOGIA

As Provincias Geoldgicas reunem terrenos de mesmas caracteristicas em
relacdo a formacado das rochas. As diversas provincias geoldgicas sédo definidas por

caracteristicas como estratigrafia, magmatismo, metamorfismo, tecténica e idade das
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rochas. Provincia € um tipo de diviséo territorial de nivel superior utilizada dentro de
muitos paises ou de estados.

O estado do Para pode ser dividido geologicamente em provincias estruturais
(Figura 26), a saber: Amazoénia-Solimdes, Amazoénia, Cobertura Cenozoica, Costeira e
Margem Continental, Gurupi, Parnaiba, S&o Luis e Tocantins.

As subprovincias estruturais (Figura 25) sdo: Parima-Tapajos, Pau D’arco, Serra
Arqueada, Baixo Tocantins, Barreiras, Cobertura Cenozoica Indiscriminada, Foz do
Amazonas-Marajo, Gurupi, Grajau, Parnaiba, Araguaia-Tocantins, Alter do Chao,
Amazonas, Bacajd-Tumucumaque-Cauarane, Cachimbo, Bacias da Margem
Continental, Depositos Sedimentares Cenozoicos Costeiros, Sao Luis, Bananal, Bacias

Interiores do Tocantins, Penatecaua, e Oiapoque.

Figura 25 - Mapa geoldgico das provincias estruturais do Estado do Paré.
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Figura 26 - Mapa geoldgico das subprovincias estruturais do Estado do Para.
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Fonte: IBGE, 2023. Elaboragéo IDEFLOR-Bio/DGBio (2024).

O arcabouco geolégico do municipio de Almeirim € bastante complexo, com a
composcdo de rochas do periodo Pré-Cambriano, incluindo ainda o Complexo
Guianese (granitos, granulitos, magmatitos e etc.), na por¢cdo média do municipio
encontra-se uma extensa faixa com exposicdo dos sedimentos Paleozdicos da Bacia
Amazobnica e que envolve o grupo Curua (Devoriano Superior). Inclui-se o grupo Vila
Nova (itabiritos, quartizitos, serpentinos e xistos), Grupo Uatumd& com o0S seus
componentes de granito, granodiorito Serra do mel, Grupo Iricomé, Mapuera e rochas
alcalinas (Figura 29).

Na porcdo sul € encontrado os sedimentos Cenozodicos do Grupo Barreiras
(Periodo Terciario) e os aluvides holocénicos do Periodo Quarternario Subatual e
recente (Figuras 28 e 29).

Analisando especificamente o municipio de Almeirim e a bacia do rio Jari
comporta um conjunto diversificado de rochas, cuja diferentes unidades

litoestratigraficas possuem idades desde o Proterozoico Inferior (aproximadamente 2,6
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bilhbes de anos atras) até o Holoceno (aproximadamente 11.500 anos atras).

As rochas datadas mais antigas que foram encontradas pertencem ao Complexo
Guianense, representada por anfibolitos, gnaisses, granitos, granulitos, migmatilos,
quartzitos e xistos. Deve-se destacar as subunidades de rochas gnaissicas
denominadas de Complexo Tumucumaque (Figura 29), essa subunidade apresenta
principalmente gnaises com intercalagbes de anfibolitos, quartizos e xistos.

No Complexo Guianense com idade pré-cambriana inferior de aproximadamente
4,5 bilhdes de anos em média de aproximadamente 2 bilhdes de anos, destacando-se
numerosos corpos alongados e orientado na diracdo nordeste, suas unidades sao
referentes ao Grupo Vila Nova, cuja idade é relativa ao pré-cambriano médio e superior
com aproximadamente 1,3 bilhdes de anos atras (Figuras 27 e 28). As rochas que
predominam esse grupo séo do tipo anfibolitos, filitos, quartizitos, xistos, afetadas por
metabolismo responsaves por deositos de xistos verdes e almandina-anfibolito
(HYDROS, 2010).

Ao analisar a area compreendida pelo Complexo Guianense na sua porcéo sul,
encontram-se rochas sedimentares de idade Paleozdica com aproximadamente 320
milhdes de anos na Bacia Sedimentar do Amazonas, que € constituida por arenitos
grosso, folhelhos, conglomerados, representantes da Formacgao Curua.

As caracteristicas geoldgicas supracitadas ilustram a complexidade abordada
para o municipio de Almeirim, foi ilustrado a presenca de rochas que compdem os
terrenos das mais diversas idades e origens, pode-se dividir a bacia do rio Jari em trés
grandes grupos: Bacia Sedimentar Paleozdica, Embasamento Cristalino Pré-Cambriano
e as rochas semiconsolidadas com depdsitos recentes (HYDROS, 2010).

Na geolégica econdmica do municipio de Almeirim podemos destacar a
cobertura terciaria ou cretacea pelos expressivos depositos de caulim. O caulim da
regido de Almeirim apresenta excepcional qualidade para revestimento de papel tipo
coating. Os trés principais depositos de caulim estdo localizados em Almeirim (Baixo
Amazonas), Capim (Plataforma Bragantina) e Manaus (Médio Amazonas).

Tratando-se de importancia econémica e reservas conhecidas, o Brasil € um dos

lideres mundiais em relacdo a disponibilidade de depodsitos de Bauxita, superados
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apenas pela Austrélia e Guiné, os trés principais no Estado do Para s&o: Almieirim
(Baixo Amazonas), Paragominas-Tiraccambu (Plataforma Bragantina) e Trombetas
(médio Amazonas).

O Diabasico Penatecaua se encontra estratigraficamente abaixo dos folhelhos
Curua e acima dos arenitos do Grupo trombetas, com idade contemporanea ou
posterior ao periodo carbonifero. Foram encontradas composi¢cdes de plagiocasios,
piroxénios, anfibolitos, quartzo-feldspato e acessorios (RADAM BRASIL, 1974).

As Alcalinas Maraconai sao constituidas por rochas do Grupo Vila Nova, com
idade pré-crambriana distancia de 20 km do limite setentrional dos sedimentos
paleozdicos da sinéclise do Amazonas. A posi¢cdo dessas intrusivas na coluna
estratigrafica regional ainda permanece em aberto. Podem ser paleozéicas ou mesmo
pos-paleozoicas, a semelhanca de estruturas idénticas ao redor da Sinéclise do Parana
(RADAM BRASIL, 1974).

As Alcalinas Mapiri sdo intrusivas alcalinas de carater plutbnico a hipoabissal,
ocorre entre os rios Ipitinga e Paru, essas intrusivas apresentam formas circulares com
didmetro de 200 a 500 m, ao oeste afloram com formas conicas com tpopo seccionado,
capeado com espesso manto de laterito e apresentando lagoas bastantes
caracteristicas (RADAM BRASIL, 1974).

No curso do rio Ipitinga, os metamorfitos do Grupo Vila Nova, constituem dobras
abertas e fechadas, anticlinais e sinclinais, que se estendem por aproximadamente 130
km na direcdo nordeste-sudeste, nas proximidades do igarapé inferno com uma faixa
de largura de 10 km. No rio Ipitinga o ferro podera ser lavrado, face a grande
concentracdo no horizonte, o minério de ferroé produto do enriquecimento supergénico
dos itabiritos, sendo os principais mineraos a limonita, hematita e algumas camadas de

magnetita.
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Figura 27 - Escala do tempo geoldgico para o municipio de Almeirim.
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Figura 28 - Mapa geoldgico do municipio de Almeirim.
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O ouro e cassiterita estdo amplamente distribuidos pela regido Amazonica, na

regido estudada para a criacdo da unidade de conservacédo, a garimpagem de ouro no

rio Carecuru que é um tributario do rio Jari na margem direita € bastante antiga e foi

relatada nos estudos do projeto RADAM em 1974.

Atualmente o garimpo ilegal para a extracdo de ouro se contra ao longo do curso

do rio Ipitinga que é um afluente do rio Jari na margem direita. Durante a expedicao

técnica-cientifica que fez a analise in loco, foi constatada a presenca de diversos pontos

de concentracédo de garimpos, onde foi detectado o garimpo na terra firme e no espelho

d’agua, o garimpo em terra firme é o tradicional e na lamina d’agua é feito por balsas de

dragagem (Figura 30).
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Figura 30 - Atividade de garimpo no espelho d’agua do

Fonte: IDEFLOR-Bio, 2024. Elaboracéo IDEFLOR-Bio/DGBio (2024).

3.5. GEOMORFOLOGIA

A origem geomorfologica do Estado do Para é formada da fragmentagdo do
Craton Amazénico, do inicio do periodo Paleozéico, individualizacdo dos escudos das
Guianas e Sul-Amazo6nico. Como processo resultante o estado apresente as seguintes
paisagens geomorfoldgicas: terracos fluviais das varzeas amazonicas, planicies de
inundagéo, baixos platds modelados em rochas sedimentares poucos litificadas,
tabuleiros, planaltos e serras modelados em cobertura de plataformas ou litologias mais
resistentes a erosao e superficies de aplainamento das areas cratbnicas (DANTAS &
TEIXEIRA, 2013).

Do ponto de vista da origem e evolucdo das paisagens do estado paraense, 0s
terrenos paraenses sofreram a divisdo das paisagens em 18 dominios geomorfol6gicos:
Planicie Costeira do Nordeste do Pard; llha de Maraj6é e Golfao Marajoara; Planicie
Amazonica; Tabuleiros da Zona Bragantina; Superficie do Rio Gurupi; Baixos Platés da
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Bacia do Parnaiba; Depressdo do Baixo Tocantins/Araguaia; Baixos Platds da
Amazoénia Centro-Oriental; Planaltos Dissecados da Borda Norte da Bacia do
Amazonas; Planaltos Dissecados da Borda Sul da Bacia do Amazonas; Superficies
Aplainadas do Norte da Amazbnia; Planaltos Residuais do Norte da Amazonia;
Superficies Aplainadas do Sul da Amaz6nia; Planaltos Residuais do Sul da Amazonia;
Planalto Dissecado do Tapajds; Serra dos Carajas; Chapada do Cachimbo e Depresséo

Interplanaltica dos Rios Juruena-Teles Pires (Figura 31).

Figura 31 - Dominios geomorfolégicos propostos para o Estado do Para.
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Fonte: DANTAS & TEIXEIRA (2013).

Segundos os estudos ambientais elaborados pela empresa HYDRO, a regido da
cabeceira do rio Jari situa-se na serra de Tumucumague a altitudes entre 500 e 700
metros, ja a sua foz encontra-se na Planicie Amazénica a uma titude proxima ao nivel

do mar
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3.5.1. Colinas do Amapa

De acordo com a Figura 33, localiza-se no curso do alto rio Jari, a caracteristica
dessa regido é baixa declividade, acrescentando um aspecto meandrante. O aspecto
do relevo das colinas € o topo convexo, com altitudes médias entre 250 e 300 metros, a
caracteristica predominante do curso do rio Jari neste tracado € a direcdo geral
nordeste-sudeste, dentro de um curso de 320 km a altitude cai apenas 40 metros,
gerando uma declividade média muito baixa de cerca de 0,125 m/km.

As formas de relevos encontrados nesta secdo do rio podem ser descrita como
terracos fluviais com acumulagdo, com dissecacdo em superficies pediplanadas por
canais curtos, numerosos e de baixa profundidade.

Na Serra do Tumucumaque na divisa do Brasil e o Suriname fica localizada a
cabeceira do rio Jari, onde o rio adota o sentido norte-sul e situado em altitudes entre
600 e 700 metros de altitude.

Dentro de um trecho de extensdo de aproximadamente 90 km, o rio apresenta
alta declividade de aproximadamente 3 m/km, as formas predominantes de relevo sao
as colinas com cristas ravinadas e vales, onde a drenagem € profunda e com alta
densidade.

A dissecacao fluvial do pediplano originou forma de colinas com vales
encaixados e ravinamento nas vertentes, com a maior parte do relevo inserido no
dominio morfoclimatico dos planaltos residuais e area colinosas, onde nas areas mais
elevadas a dissecacdo e mais acentuada onde circunda os magci¢os residuais, sao
feicbes que vao sofrendo mudancas gradativas em diracao litoral (RADAM BRASIL,
1974).

A drenagem que entalha o pediplano pleistocénico tem caracteristicas
predominantes dendritica, onde o grande fator de dispensdo das aguas € o alto
topografico constituido pelas serras.

Os cursos d’agua como o Jari e seus tributarios sao parcialmente controlados por
uma rede de fraturas, apresentando trechos encachoeirados devido a presenca de
diques.

Os solos dominantes ali sdo; Latossolo Vermelho-Amarelo (LV), Solos
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Concrecionarios Lateriticos e Solos Litolicos e/ou com contato litico.
3.5.2. Depresséo Periférica da Amazbénia Setentrional

A Depressao Periférica da Amazonia Setetrional (Figura 32) esté localizada ao
norte do Planalto da Bacia Sedimentar do Amazonas, especificamente no médio curso
do rio Jari, onde o substrato gelogico e formado pelas rochas de embasamento pré-
cambriano, com uma faixa rebaixada por processos erosivos na periferia norte da Bacia
Sedimentar do Amazonas.

Com colinas esculpidas em rochas cristalinas e com altitude média de 150
metros, mas existem patamares mais elevados de colinas, ocupando grandes
extensdes na direcdo nordeste e com drenagens encaixadas, com sec¢ao de gargantas
superimpostas e topos aplainados. Os rios Paru e Jari sdo exemplos de trechos com
cachoeiras e corredeiras, principalmente se localizando a montante das gargantas das
cristas e serras, resultando em lineamentos estruturais da regido (RADAM BRASIL,
1974).

3.5.3. Planalto Dissecado do Norte da Amazodnia

O Planalto Dissecado do Norte da Amazénia (Figura 32) localiza-se em altitudes
entre 400 e 500 metros, apresenta intensa dissecacao, que forma pontbes e cristas,
colinas com vales encaixados, blocos elevados com relevos residuais de topos
aplainados e conservados, apesar de submetidos a morfogénese Umida (RADAM
BRASIL, 1974).

O relevo é elaborado sobre rochas pré-cambrianas de origem subvulcanicas,
vulcanicas e metamorfica, apresentando rede de drenagem pouco densa, orientada e
adapatada aos alinhamentos estruturais. Os principais rios que drenam o Planalto
Dissecado do Norte da Amazénia sdo o Paru do Oeste Curua, Trombetas, Mapuera,
Nhamunda e Uatumd. Possuem ainda vales encaixados e meandros calibrados, em
alguns casos apresenta trechos com cachoeiras adaptadas a falhas e fraturas.

Essa unidade esta recoberta por floresta densa, com pequenas areas de savana,
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sendo os solos dominantes o Latossolo Vermelho-Amarelo (LV).

3.5.4. Planaltos Residuais do Amapa

Ao norte da Depressdo Periférica da Amazobnia Setentrional localiza-se os
Planaltos Residuais do Amapa (Figura 32), onde o rio Jari tem um curso médio de 107
km primeiramente na direcdo nordeste-sudeste e posteriormente na direcdo norte-sul.
Com a ocorréncia de cachoeiras como a Cachoeira do Desespero, Cachoeira do
Apuapai, Cachoeira Mucuru, Cachoeira Meripatari, Cachoeira Andiroba, Cachoeira do
Urucupata e Cachoeira Aurucuopatari, totalizando um desnivel de 95 m, o que gera
uma declividade média de 0,89 m/km (HYDROS, 2010).

Os Planaltos Residuais do Amapa abrangem as serras do Iratapuru e Ipitinga,
abragendo a secdo superior do médio curso do rio Jari. As formas de relevo
predominantes sdo os vales encaixados, colinas e colinas ravinadas, resultantes das
drenagens com ramificacdes de canais intermitentes.

A unidade fisiogréfica do Planalto Residual do Amapa é caracterizada pelos
macicos residuais que formam um conjunto topograficamente elevado, regionalmente
conhecido como Serra do Ipitinga, Serra Tumucumaque, Serra do Iratapuru e Serra do
Navio, constituidos por rochas pré-cambianas, metassedimentos dobrados e falhados,
e vulcanicas &cidas. Sdo produtos de uma dissecacdao fluvial intensa, sob o controle
estrutural que deu origem a um conjunto de cristais, picos e topos aplainados, que
constituem os testemunhos do Pediplano Pliocénico (RADAM BRASIL, 1974).

Os Planaltos Residuais do Amapa apresentam vales fortemente encaixados,
como os dos rios Paru e Jari, que abrigam as gargantas de superimposi¢ao, onde os
rios seccionam as estruturas antigas, o que demonstra que € uma superimposi¢cdo da
drenagem. Os exemplos mais notaveis estdo na serra do Ipitinga, na altitude média de
500 m.

Os solos dominantes desta unidade s&o: Latossolo Vermelho-Amarelo, Latossolo

Amarelo e solos Concrecionarios Lateriticos.
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3.5.5. Planalto Setentrional da Bacia Sedimentar do Amazonas

De acordo com a Figura 32, o Planalto Setentrional da Bacia Sedimentar do
Amazonas é formado por substrato geoldgico constituido de rochas sedimentares
como: argilitos da era paleozdica (aproximadamente 400 milhdes de anos atrés),
arenitos, folhelhos e siltitos. Esta area de relevo apresenta altitudes entre 100 e 150
metros, patamar bem definido, principalmente na porcao sul.

O Planalto da Bacia Sedimentar do Amazonas esta dentro de uma faixa com
direcdo aproximada leste-nordeste-oeste-suldeste e largura de algumas dezenas de
km, onde sdo expostas rochas sedimentares paleozdicas da sinéclise do Amazonas ou
bacia sedimentar. Este planalto € discriminado como um conjunto de relevos cristais e
tabulares, drenagem incipiente em &rea de retomada de erosdo. As altitudes
dominantes variam entre 100 e 200 na porc¢éo sul e 300 e 500 metros na por¢ao norte,
sendo esse relevo denominado de Planalto de Maracanaquara.

Os rios Jari e Paru interceptam o Planalto Setentrional da Bacia Sedimentar do
Amazonas no sentido nordeste para sudeste, com cachoeiras e profundas gargantas de
superimposicédo, com declividade de aproximadamente 52m para cerca de 8 m dentro
de um trecho de 56 km e gerando uma declividade média de 0,78 m/km.

3.5.6. Planalto Uatuma-Jari

O Planalto Uatuma-Jari (Figura 32), € correspondente a extensa superficie de
pediplanacdo denominada de Pediplano Pleistocénico, desenvolvido sobre os
sedimentos terciarios do Grupo Barreiras, onde predominam formas de morros e
colinas, com altitudes chegando a 100 e 200 metros, a dissecagdo resulta em
patamares escalonados com formas onduladas até o perimetro do rio Amazonas, ha
drenagem o rio Jari apresenta baixissima declividade, com valores em torno de 0,05
m/km.

As serras Acapuzal, Almeirim, Areido, Jutai e Paranaquara representam relevos
residuais tabulares esculpidos nos sedimentos terciarios do Grupo Barreiras,

apresentam substrato rochoso, em funcdo das pequenas areas ocupadas e
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descontinuidades espaciais, estas serras foram mapeadas dentro da unidade
morfoescultural do Planalto Setentrional da Bacia Sedimentar do Amazonas, que se
justifica pela presenca do pediplano pleistocénico, ainda sobre o qual se localiza o
Planalto Uatuma-Jari, que ao adentrar no pequeno trecho dentro do rebaixamento
representado pelo Planalto Setentrional da Bacia Sedimentar do Amazonas.

A unidade morfoestrutural tem abrangéncia desde as areas mais elevadas ao sul
até a cachoeira Santo Anténio, sendo esta o limite natural com o Planalto Setentrional
da Bacia Sedimentar do Amazonas (HYDROS, 2010).

3.5.7. Planicie Amazo6nica

A Planicie Amazénica (Figura 32) € uma unidade geomorfolégica diretamente
sob o controle do rio Amazonas, que a divide em areas inundaveis e alagadas, com
faixa de largura variavel que acompanha o eixo do rio Amazonas no sentido Leste-
Oeste de Manaus até Belém. Mesmo no periodo de pouca precipitcdo pluviométrica
(verdo Amazobnico), as areas continuam submergidas por apenas uma lamina d’agua
fina, sendo descriminada como a planicie fluvial de inundagcdo, enquanto que a
presenca de agua constante caracteriza a planicie fluvial inundavel, fazendo assim os
dois niveis de inundacao sob o controle do rio Amazonas.

A faixa de relevo ocupa as duas margens do Amazonas, limita-se ao norte com o
Planalto Uatuma-Jari e caracteriza-se por apresentar meandros abandonadas, dentro
de um processo complexo de evolucdo atual do sistema fluvial. Os canais marcam a
orientacdo da sedimentacdo e os diques marginais sao o reflexo de um dos ultimos
eventos de todo esse processo.

Na Planicie Amazbnica existem peculiaridades como os “parnas”, “furos”,
“‘igarapés”, vales fluviais com a foz afogada ou rio fluviais, lagos com formas irregulares
diferenciadas, canais, diques, cordbes e cursos fluviais com inumeras ilhas
(RADAMBRASIL. Geomorfologia, 1976).

A formacéo das ilhas estd presente na colmatagem, com existéncia de ilhas no
seu interior que estdo ligadas ao sistema de drenagem da planicie. Na varzea os

principais cursos fluviais alimentam o Amazonas e que ajudam a elaborar a planicie
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fluvial. Os rios Curua-Una, Madeira e Tapajos sdo os mais importantes pela direita e o
Curua, Maicuru, Nhamundd, Trombetas, Uatuma e Urubu pela esquerda.

Figura 32 - Mapa geomorfoldgico do municipio de Almeirim.
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Figura 33 - Mapa geomorfologico da area proposta para a criagédo da UC.
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3.6. SOLOS

O solo € um aglomerado de corpos naturais, constituido de parte soélida, liquida e
gasosa, tridimensional, dinamico, formado por parte mineral e organica, ocupam
grandes partes da porcdo continental do planeta, contém ainda matéria viva e pode ser
vegetado naturalmente ou eventualmente por interferéncia antropica (EMBRAPA,
2018).

O Sistema Brasileiro de Classificagcdo de Solos - (SIBCS) € a organizacdo
sistematica e hierarquica, com a consolidacédo dos grupos taxondmicos, que expressa o
conhecimento inerente para a classificacdo dos solos identificados neste pais. O
sistema padroniza conceitos como os de horizonte e existem classes categoéricas como:
ordem, subordem, grande grupo, subgrupo, familia e série (EMBRAPA, 2018).

O sistema de classificacdo hoje vigente € uma modificacdo do sistema
americano proposto por Baldwuin et al. (1938) e modificado por Thorp e Smith (1949). A
base do sistema brasileiro € composta centralmente pelo sistema americano, porém de
forma complementar os conceitos e elucidagcdes ocorreram por intermédio de
contribuicbes de diversas pesquisas, algumas consideradas obras-chave,
exemplarmente Kellog e Davol (1949) para os Latossolos.

A estrutura de trabalho é composta por uma Comité-Executivo Nacional
assessorado por colaboradores regionais e nucleos locais de discussédo para as areas
de génese, morfologia e classificacdo de solos (EMBRAPA, 2018).

A parte tridimensional que representa o solo é determinada de pedon, o pedon
que vai da superficie ao contato com o material de origem é o perfil do solo. O perfil do
solo é a unidade basica de estudo do SiBCS, perfazendo uma area minima que
possibilite estudar a variabilidade de atributos.

Os niveis categoricos adotados no Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos
(SIBCS) séo seis: 1° nivel categorico (ordens), 2° nivel categorico (subordens), 3° nivel
categoérico (grandes grupos), 4° nivel categérico (subgrupos), 5° nivel categérico
(familias) e o 6° nivel categorico (séries), este ultimo ainda carecendo de definicdo de
conceitos.

Existem 13 classes de solos de 1° nivel categorico (ordem), a saber: Argissolo
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com elemento formativo ARGI (conotacdo para o processo de acumulacao de argila),
Cambissolo com prefixo formativo CAMBI (solo em processo formativo e horizonte B
incipiente), Chernossolo com prefixo CHERNO (solo rico em matéria organica),
Espodossolo com prefixo ESPODO (horizonte de acumulacédo iluvial de matéria
organica associada a presenca de aluminio), Gleissolo com prefixo GLEI (solo pastoso
e excesso de agua), Latossolo com prefixo LATO (muito intemperizado), Luvissolo com
prefixo LUVI (translocacdo de argila e lavado), Neossolo com prefixo NEO (pouco
desenvolvimento pedogenético), Nitossolo com prefixo NITO (brilhante, superficies
brilhantes nas unidades estruturais), Organossolo com prefixo ORGANO (solos com
maior expressao da constituicdo organica), Planossolo com prefixo PLANO (solos
desenvolvidos em planicies ou depressdes com encharcamento estacional), Plintossolo
com prefixo PLINTO (materiais argilosos coloridos que endurecem gquando expostos ao
ar) e Vertissolo com prefixo VERTI (movimento de material de solo na superficie e que
atinge a subsuperficie em expansao/contracao).

A Figura 34 evidencia o panorama dos solos do Estado do Para de acordo com o
SiBCS.

Figura 34 - Mapa pedolégico do Estado do Para.
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O municipio de Almeirim possui grande parte de seu territorio formado por solos
predominantes sdo eles: Argissolo Vermelho Amarelo Distrofico - PVAd (41,57%),
Gleissolo Haplico Ta Eutréfico - GXve (3,40%), Gleissolo Haplico Tbh Eutréfico - GXbe
(1,37%), - Latossolos Amarelos Distroficos - Lad (5,85%), Latossolo Vermelho-Amarelo
Distréfico - LVAd (41,50%), Latossolo Vermelho Distrofico - LVd (1,50%), Neossolo
Flavico Ta Eutréfico - RYve (0,43%), Neossolo Litdlico Distrofico - RLd (3,93%) e
Nitossolo Vermelho Distréfico - Nvd (0,45%).

Os solos predominantes em geral possuem boas propriedades fisicas e baixa
fertiidade natural, seus tons de cor variam de amarelado, amarelo-avermelhado e
avermelhado. As classes dos Neossolos também possuem grande relevancia, ambas
sao constituidas por material mineral.

Os argissolos sdo solos que variam de profundos a medianamente profundos,
moderadamente drenado, com horizonte B textural (horizonte diagndstico), com alto
incremento de argila, que vai do horizonte superficial (A) para o horizonte superficial (B),
de cores vermelhas a amarelas, abaixo de horizonte A ou E de cores mais claras e
textura arenosa média, com baixo teores de matéria organica. Possui a atividade da
argila mais baixa e saturacdo por base alta, sua génese se dar a partir de diversos
materiais de origem, em areas de relevo plano a montanhoso. A transicdo entre 0s
horizontes € abrupta ou gradual.

Os Neossolos sdo solos poucos evoluidos, constituidos por material mineral ou
por material organico com menos de 20 cm de espessura, hdo possuem horizonte B
diagnéstico, na presenca de horizontes vértico, glei e A chernozémico ndo pode ser
atribuidas condicdes diagndsticas para as classes Gleissolos, Plintossolos, Vertissolos
e Chernossolos, respectivamente.

O Neossolo Flavico Ta Eutrofico € um solo derivado de sedimentos aluviais com
horizonte A sobre camada ou horizonte C e que apresente carater flivico dentro de 150
cm a partir da superficie do solo, pode estar presente um horizonte Bi com menos de 10
cm de espessura com auséncia de “gleizagao” expressiva dentro de 50 cm da superficie
do solo.

Os Latossolos Amarelos e Vermelho-Amarelo, sdo a principal classe de solo

mais encontrada e distribuida no territorio de Almieirim e também pode apresentar
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associacao hidromoérfica ou néo.

Os Latossolos séo solos formatos do processo denominado de “latolizacdo” que
consiste basicamente na retirada da silica e das bases do perfil (Ca2+, Mg2+, K+ etc),
apos transformacéo dos minerais primarios constituintes. Sao solos minerais, profundos
com horizonte A superior a 2 metros e horizonte B muito espesso acima de 50 cm, com
horizonte A, B e C pouco diferenciados. Os latossolos possuem a peculiaridade de
formar crostas superficiais, possivelmente devido a floculagdo da argila que passa a se
comportar como silte e areia fina.

Os Latossolos Amarelos Distréficos encontrados geralmente sdo de natureza
ndo hidromérfica, profundos, bastante envelhecidos, 4cido e de boa drenagem, a
ocorréncia € comum no Estado do Para. Nos latossolos o acréscimo de argila do
horizonte A para o B € pouco expressivo e 0s relevos séo plano e suave ondulado.

Da classe dos solos considerados halomorfos foram encontradas associacdes de
Gleissolo Haplico Tb Eutréfico e Neossolos Flavicos em areas com influéncia do rio
Amazonas, Paru e Jari.

Os Gleissolos sao solos minerais formados em condicdo de alagamento
permanente ou temporaria, formando a presenca do horizonte glei nos primeiros 50 cm.
E muito peculiar a sua cor acinzentada devido & oxirredugédo do ferro, em funcéo deste
cation metalico o horizonte glei (Eg, Bg ou Cg e até Ag), € comum apresentar
mosqueados, ou mesmo plintita ou petroplintita. A quantidade de plintita e mosqueados
tem que ser insuficiente para um diagndéstico de horizonte plintico e concrecionarios.

Os solos da ordem dos Gleissolos Haplico sdo solos hidromorficos
indiscriminados e gleyzados, com perfis com grande variacao de profundidade, textura
argilosa, a matéria organica esta total ou parcialmente decomposta, pouco evoluido,
pouco poroso, acido, com baixa capacidade de troca de cétions e saturagédo de bases,
s&o representados pelos solos de mangue (CORREA, et al., 1974).

As classes de solos do municipio de Almeirim e suas as associa¢cfes de solo

estao representadas na Tabela 5.
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Tabela 5 - Associa¢des de solos do municipio de Almeirim até o 3° nivel categérico.

PVAd

Argissolo
Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico. Textura argilosa. Relevo

plano a montanhoso.

GXbe

Gleissolo
Gleissolo Haplico Tb Eutrofico. Textura argilosa, solo aluvial.

Relevo plano.

GXve

Gleissolo
Gleissolo Haplico Ta Eutrofico. Textura argilosa, solo aluvial.

Relevo plano.

LAd

Latossolo
Latossolo Amarelo Distréfico. Textura média e areia. Relevo

plano a ondulado.

Lvd

Latossolo
Latossolo Vermelho Distréfico. Textura argilosa. Relevo plano a

ondulado.

LVAd

Latossolo
Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico. Textura argilosa. Relevo

plano a montanhoso.

RYve

Neossolo
Neossolo Flavico Ta Eutréfico. Textura indiscriminada, solo

aluvial. Relevo plano.

RLd

Neossolo
Neossolo Litélico Distréfico. Textura indiscriminada, solo aluvial.

Relevo plano.

NVvd

Nitossolo
Nitossolo Vermelho Distréfico. Textura argilosa. Relevo suave

ondulado.

Fonte: IBGE, 2024. Elabora¢é@o IDEFLOR-Bio/DGBIo (2024).
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Figura 35 - Levantamento de solo com exposicéo do perfil.

Fonte: IDEFLOR-Bio/DGBio (2024).
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Figura 36 - Levantame
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de solo com exposicao do perfil
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Os mapas pedoldgicos do municipio de Almeirim e da &rea proposta para a
criagdo do Parque Estadual das Arvores Gigantes da Amazonia foram elaborados com
base nos levantamentos do IBGE e seu Banco de Dados de Informacdes Ambientais -
BDIA e levantamento do solo in loco. O mapa apresentado na Figura 37 mostra as

classes de solos e a distribuicdo destes no municipio de Almeirim.

Figura 37 - Mapa pedolégico do municipio de Almeirim.
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Na area proposta para criacdo da unidade de conservacdo predominam os solos:
Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico - LVAd com distribuicdo em diversos relevos,
Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico - PVAd no relevo suave e ondulado, Latossolo
Amarelo Distréfico - LAd no relevo suave e ondulado, e Neossolo arenoso nas margens

dos rio Jari e Ipitinga,com textura arenosa, encontrado em relevo plano (Figura 38).
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Figura 38 - Mapa pedoldgico da area proposta para a recategorizacgao.
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Figura 39 - Levantamento do Latossolo Amarelo Distréfico
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Fonte: IDEFLOR-Bio/DGBIo (2024).
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Para a analise fisico-quimica do solo foram coletadas 7 (sete) amostras compostas ao

longo da &rea de interesse ambiental, seguem abaixo as tabelas 6, 7, 8, 9, 10, 11 e 12

com o resultado da analise do solo laboratorial para os macronutrientes.

Tabela 6 - Resultado da analise de solo laboratorial da amostra 1 para os

macronutrientes.

Satura
g c |Mo|P| K [Na|Al|lcalS@F | pH| H+al | STC | cao
Identifica Mg Total
¢ao ' Ic/ T
3 3 ag | cmolc/ | cmolc 0
a/kg | g/kg mg/dm cmol/dm ua dm? dm? V%
Amostra | 16,3 | 28,1 | 1, | 18, | 6, | 1, | O, 4,4
1 2 | 5 |o1|o04|70|26|06|%07| g | 444 | 810 | 2420
Fonte: EMBRAPA, 2024. Elaboracéo IDEFLOR-Bio/DGBIO (2024).
Tabela 7 - Resultado da andlise de solo laboratorial da amostra 2 para 0s
macronutrientes.
Satura
Ca+ CTC ~
Identifica C MO | P | K |[Na| Al | Ca Mg pH | H+AI Total céo
¢éo ; ic/ ARV
3 3 ag | cmolc/ | cmolc 0
g/kg | g/kg mg/dm cmol/dm ua dm? dm? V%
Amostra | 17,3299 | 1, |14, | 6, | 1, | O, 4,3
2 7 7 |04 ] 54 04|75 |00 0,13 9 4,90 9,12 21,80
Fonte: EMBRAPA, 2024. Elaborag&o IDEFLOR-Bio/DGBIO (2024).
Tabela 8 - Resultado da andlise de solo laboratorial da amostra 2 para 0s
macronutrientes.
Satura
-~ c |mMo|P| K |Na|Al|cal @ pH| H+al | ETC | cao
Identifica Mg Total
¢ao ; Ic/ Ic/ nase
3 3 ag | cmolc/ | cmolc 0
g/kg | g/kg mg/dm cmol/dm ua dm? dm? V%
Amostra | 14,1 | 24,3 | 0, | 20, | 6, | 1, | O, 5,3
3 1 5 |95 52| 15|67 01 0,17 6 4,47 10,73 | 26,76

Fonte: EMBRAPA, 2024. Elabora¢éo IDEFLOR-Bio/DGBIO (2024).
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Tabela 9 - Resultado da andlise de solo laboratorial da amostra 2 para 0s

macronutrientes.

Satura
N c |MO|P| K [Na|Al|lca|S@F|pH| H+al | STC | cao
Identifica Mg Total B
~ ase
¢a0 ag | cmolc/ | cmolc/
3 3 0
a/kg | g/kg mg/dm cmol/dm ua dm? dm? V%
Amostra | 14,6 | 25,2 | 1, | 35, | 4, | O, | O, 4.7
4 4 | 6 |87|34|39|46|30]|%%| 5 | 367 | 1465 | 36,63

Fonte: EMBRAPA, 2024. Elaboragéo IDEFLOR-Bio/DGBIO (2024).

Tabela 10 - Resultado da analise de solo laboratorial da amostra 2 para os

macronutrientes.
Ca Satura
CTC ~
Identifica C MO | P| K | Na| Al [Ca| + pH | H+ Al Total cao
~ Mg Base
0 ag | cmolc/ | cmolc/
3 3 0
og/kg | g/kg mg/dm cmol/dm ua dm? dm? V%
Amostra | 14,7 | 28,8 | 0, | 27, | 13, | 1, | O, 4,2
5 0 | 2 |99| 33|20 |41]09|937| 4| 423 | 871 | 2429

Fonte: EMBRAPA, 2024, Elaboragéo IDEFLOR-Bio/DGBIO (2024).

Tabela 11 - Resultado da analise de solo laboratorial da amostra 2 para os

macronutrientes.

Satura
. c |MO|P| K |Na|A|ca|S@ | pH| H+al | ETC | a0

Identifica Mg Total $
a ase
= /k K ma/dm?3 cmol/dm?3 ag | cmolc/ | cmolc/ Vo
99 | 97O g ua | dm?® dm?® 0

Amostra | 150|259 | 1, [ 24, | 7, | 1, | O, 4,0

6 5 | 6 | 25|48 | 35|26 079206 g | 418 | 955 | 2351

Fonte: EMBRAPA, 2024, Elaboragéo IDEFLOR-Bio/DGBIO (2024).
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Tabela 12 - Resultado da andlise de solo laboratorial da amostra 2 para 0s

macronutrientes.

Ca Satura
CTC
N C |[MO| P | K |Na|Al |[Ca| + | pH | H+AI cao
Identifica Total
B Mg Base
céo
g/k | g/k 3 3 ag | cmolc/ | cmolc/
mg/dm cmol/dm 3 3 V%
g g ua dm dm
Amostra | 15|26 |0,7|55]79(22/0,0]| 0,2 | 5,1
1,65 26,59 79,97
7 5 8 4 2] 1|5 |0 5 1

Fonte: EMBRAPA, 2024. Elaboragéo IDEFLOR-Bio/DGBIO (2024).

A amostra 3 (Tabela 8) correspondente a classe do Latossolo Amarelo destaca-
se pelo pH de 5,36, CTC de 10,73 e Saturacdo por Base de 26,76%, e onde esta
localizado o espécime de 73 metros da Dinizia excelsea Ducke (Angelim vermelho), e a
amostra 7 (Tabela 12) com o pH de 5,11 CTC de 26,59% e saturacao por base de
79,97% correspondente ao Latossolo Vermelho-Amarelo.

A presenca de um espécime gigante de angelim vermelho na amostra 3 pode
esta associada a tolerancia a fatores limitantes dos solos 4cidos, como a toxidez por Al,
sendo este considerado um dos fatores mais limitantes de crescimento em plantas de
acordo com o estudo de (KAMPRATH & FROY, 1985). A amostra 3 apresenta padrao
de solo alico com com saturagao m%=50%.

De acordo com Foy & Fleiming (1978) o pH maior na rizosfera pode diminuir a
solubilidade e toxicidade do Al, o mecanismo de agao sugere que plantas tolerantes sédo
capazes de absorver mais nitrato na presenca de amodnio, enquanto que plantas
sensiveis absorvem mais aménio.

A baixa capacidade de troca cations - CTC da amostra 3 pode ser outro fator
sugerido como um mecanismo de resisténcia ao Al (VOSE & RANDALL, 1962). A CTC
baixa ocasiona a reducdo da difusdo do Al trivalente, uma vez que haveria menos
radicais de carboxila livre na parede celular para o Al se ligar.

A mostra 7 apresenta o pH de 5,11 com a acidez considerada média, proximo da

faixa ideal recomendada de 5,6 a 6 , sua CTC de 26,59% e alta saturacéo por base de
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79,97%. A saturacdo por base € um excelente indicativo de condi¢cbes gerais da
fertiidade do solo, de acordo com o conceito de fertilidade do solo definido pela
EMBRAPA (2010), o solo da amostra 7 correspondente ao Latossolo Vermelho-
Amarelo é considerado eutrdfico (fértil) com V%=50%.

O Latossolo Vermelho-Amarelo € o solo predominante da area de interesse
ambiental para a criacdo da unidade de conservagdo da natureza, a presenca de
exemplares gigantes de Dinizia excelsea Ducke (Angelim vermelho) pode esta
associado a solos férteis em alguns locais especificos e o0 desenvolvimento de
tolerancia a solos acidos em Latossolos Amarelos Distroficos.

Este diagndstico do meio fisico ndo sugere esgotamento cientifico sobre a causa
do crescimento das arvores gigantes, por tanto estudos complementares devem ser
realizados, inclusive com andlise do solo em condicbes mais profundas, teor de

nutrientes na matéria seca e a acao do Al nas raizes de espécies lenhosas.

Para a andlise dos micronutrientes do solo foram coletadas 7 (sete) amostras
compostas ao longo da area de interesse ambiental, segue abaixo na tabela 13 o
resultado da analise do solo laboratorial.

Tabela 13 - Resultado da analise de solo laboratorial para os micronutrientes

Identificagcéo e zn cu Mn
(mg/kg)
Amostra 1 339,4625 0,31 0,3125 11,655
Amostra 2 628,5575 0,2925 0,2275 1,6325
Amostra 3 286,565 0,74 0,305 3,305
Amostra 4 602,6175 0,875 1,0475 43,7475
Amostra 5 433,38 0,5875 0,14 30,945
Amostra 6 298,0225 1,9375 0,4625 9,7475
Amostra 7 11,13 4,52 0,59 3,43

Fonte: EMBRAPA, 2024, Elaboragéo IDEFLOR-Bio/DGBIO (2024).
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De acordo com a Tabela 13 os resultados para os micronutrientes nao
apresentaram alteracdes expressivas de acordo com a EMBRAPA (2010).

Com destaque para os terores de Fe nas amostras de 1 a 6. O Fe € um
micronutriente importante para formar complexos com varios ligantes como &acidos
organicos e fosfatos, o Fe forma proteinas que facilitam o transporte de elétrons na
respiracdo, esse micronutriente também ativa algumas enzimas, incluindo &cido
aminolevulinico sintetase e coproporfirinogénio oxidase.

Limiar acima da média para o teror de Zn nas amostras 6 e 7. Em plantas
superiores a pouca enzimas com presenca do elemento Zn, no entanto esse
micronutriente € um importante ativador de ativador de enzimas. A deficiéncia de Zn
pode causar mudanca no metabolismo com efeito sobre os carboidratos, as proteinas,
as auxininas e o comprometimento da integridade das membranas.

Limiar acima da média ara o teor de Mn nas amostras 4 e 5. O Mn é importante
no papel de processos redox, como o transporte de elétrons na fotossintese e na
desintoxicacdo de radicais livres de oxigénio. A funcdo mais bem estudada do Mn em
plantas verdes é aquele da reacdo de quebra da molécula da agua e do sistema de

evolucao de O2 na fotossintese que ocorre nos cloroplastos,

3.7. TOPOGRAFIA E RELEVO

A classificacdo das fases de relevo podem ser feitas por intermédio da
quantificacdo e qualificacdo da declividade, comprimento das encostas, tais
configuracbes superficiais possuem uma forte correlacdo com a ocorréncia das
unidades de solo (EMBRAPA, 2006).

As classes de relevo sdo reconhecidas segundo o SiBCS (EMBRAPA, 2006)

como:

e Plano: superficie de topografia esbatida ou horizontal, onde os desnivelamentos

sdo muito pequenos, com declividades até 3 %;

e Suave ondulado: superficie de topografia pouco movimentada, constituida por
conjunto de colinas e/ou outeiros (elevagbes de altitudes relativas até 50 m e de

50 a 100 m, respectivamente), apresentando declives suaves, predominantemente
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variaveis de 3 a 8%;

e Ondulado: superficie de topografia relativamente movimentada, constituida por
conjunto de colinas e/ou outeiros, apresentando declives moderados,

predominantemente variaveis de 8 a 20 %;

e Forte ondulado: superficie de topografia movimentada, formada por outeiros e/ou
morros (elevacdes de 50 a 100 m e de 200 a 200 m de altitudes relativas,
respectivamente) e raramente colinas, com declives fortes, predominantemente
variaveis de 20 a 45 %j;

e Montanhoso: 45 a 75%;

e Escarpado: acima de 75%.

O mapa hipsométrico (Figuras 40) mostram as classes de altimetria do municipio
de Almeirim, € evidente que a altitude vai reduzindo gradativamente na direcdo da foz
do rio Jari com o rio Amazonas. No municipio de Almeirim foi detecado um intervalo de
altitude abaixo do nivel do mar e a altitude maxima de 898 metros.

Os mapas foram elaborados a partir dos dados da United States Geological
Survey (USGS, 2018).

Na area proprosta para a criagcdo da unidade de conservacdo (Figura 41) a
altitude vai reduzindo para o leste em direcdo ao rio Jari, as altitudes minimas

encontradas foram de 100 metros aproxidamente e maxima de 650 metros.
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Figura 40 - Mapa hipsométrico do municipio de Almeirim.
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Figura 41 - Mapa hipsométrico da area proposta para a criacdo da UC.
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As curvas de nivel do municipio de Almeirim

Figura 42 - Mapa Planialtimétrico da area proposta para a unidade de conservacao.
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O perfil de elevacao do terreno esta representado graficamente no Grafico 02,
seu principal objetivo e auxiliar a analise do relevo de uma determinada area, sua
morfometria e sua interpretacdo. O perfil de elevacdo também pode ser entendido
basicamente como a mostra da sec¢éo transversal do horizonte do solo, com foco na
demonstracao do relevo, possibilitando o célculo de desnivel, altitude maxima e minima.

O perfil de elevagéo da érea de interesse ambiental para a criacdo da unidade de
conservacdo da natureza foi extraido primeiramente no sentido transversal e

posteriormente no sentido longitudinal. Os dados foram retirados da Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM.

81



Elevation in Metros

Gréfico 2 - Perfil de elevacao transversal e longitudinal do municipio da area de

interesse ambiental.
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