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ANEXO10

Inventario Florestal Amostral
DIAGNOSTICO DO POTENCIAL FLORESTAL DA

FLORESTA ESTADUAL DO PARU

INTRODUCAO

A Lei de Gestao de Florestas Publicas (doravante LGFP, Lei Federal 11284/2006),
outorgada em 2006, criou novas oportunidades para o aprimoramento dos instrumentos
e rotinas de gestdo e para o ordenamento territorial de vastas extensdes de terras
publicas na Amazoénia. De fato, além disso, veio de encontro as necessidades de
comunidades tradicionais, que a partir desta Lei passaram a ter garantidos seus direitos
costumadrios de uso de terras publicas; assim como abriu perspectivas para a geracio de
renda e empregos nas areas publicas ndo destinadas as comunidades através de
concessdes para que empresas privadas usufruam o direito de praticar manejo florestal.

Por defini¢do, uma concessdo florestal ¢ “um modelo de gestédo de florestas publicas em
que pessoas juridicas, em consércio ou ndo, selecionadas por licitacdo, realizam o
manejo florestal de produtos e servicos mediante pagamento, além de outras
obrigacdes” (p.17, Balieiro et al., 2010). Uma segunda definigdo importante no que se
refere a este tema € o das proprias florestas publicas que, segundo a Lei, sdo “aquelas
naturais ou plantadas, localizadas em todo o pais nas areas de titularidade da Uni&o,
dos estados, do Distrito Federal, dos municipios ou das entidades da administragdo
publica indireta”.

O Para, um dos maiores estados da Federacdo e o principal produtor florestal da
Amazonia, abrigam hoje uma ampla rede de florestas publicas estaduais e federais. Dos
125,3 milhdes de hectares do estado, cerca de 72,5 milhdes de hectares sdo florestas
publicas. Dentre as florestas publicas, 76%, o equivalente a 55,5 milhdes de hectares,
sdo florestas publicas federais, e 16,05 milhdes de hectares (24%) sdo florestas publicas
estaduais registradas no CEFLOP. As florestas estaduais, por sua vez, podem ser
classificadas como de uso sustentavel ou protecdo integral, de acordo com os planos de
manejo destas unidades. Tais florestas estdo descritas no Cadastro Estadual de Florestas
Publicas, instrumento da gestao florestal estadual e exigéncia legal imposta pela LGFP.

A Calha Norte do rio Amazonas, regido localizada no extremo noroeste do Para se
destaca neste contexto. Com 27 milhdes de hectares (grosseiramente 1/5 do estado do
Pard), possui 81% de sua area protegida (22 milhdes de hectares) na forma de terras
indigenas e unidades de conservacdo de prote¢do integral e uso sustentavel. Este &,
oficialmente, o maior bloco de florestas protegidas do mundo, segundo compilagdes do
IMAZON. Dentre esta area, estdo 7,4 milhdoes de hectares de florestas estaduais,
incluindo a Floresta Estadual (FLOTA) do Paru, objeto deste estudo.

A FLOTA Paru, com uma area de 3.612.914,02 ha, ¢ a maior Unidade de Conservagao
de uso sustentavel em florestas tropicais do mundo. Abrange os municipios de Almeirim
(58% da area esta situada nesse municipio), Monte Alegre (20%), Alenquer (18%) e
Obidos (4%). Foi criada em 2006 através do Decreto n°® 2.608/2006, ¢ é circundada por
outras unidades de conservacdo que somam 16,4 milhdes de hectares (ver Figura 1, na
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proxima se¢ado).

O presente estudo ¢ de fundamental importancia para a destinagdo da FLOTA do Paru
dentro do processo de concessao florestal conduzido pelo Instituto de Desenvolvimento
Florestal do Estado do Para (IDEFLOR), no ambito das politicas de desenvolvimento do
setor florestal sendo atualmente executadas por este 6rgdo. Em termos especificos,
contém dois objetivos:

a) Eleger as zonas potenciais para a instalagdo futura de concessdes florestais na
FLOTA do Paru, a partir de critérios logisticos, fisicos e econdmicos, em
comum acordo com os técnicos do IDEFLOR;

b) Determinar o potencial florestal para a producdo de produtos madeireiros e
produtos ndo madeireiros em zonas potenciais para a futura instalacdo das
concessodes florestais na FLOTA.

Um relatério preliminar foi enderegado ao Pard Rural e ao IDEFLOR pelo IFT em
agosto de 2010 contendo uma tabela resumo dos resultados do estudo prospectivo € uma
lista das espécies florestais encontradas no levantamento. Neste relatorio final, se
objetiva consolidar estas informagdes e apresentar andlises importantes para o futuro da
destinacdo da FLOTA do Paru. Entre tais analises, destacamos de acordo com o
Contrato Administrativo 011/2010 firmado com o Programa Pard Rural: (i) uma
descricdo dos métodos para a selegdo das zonas potenciais para o estabelecimento das
concessdes florestais; (i1) uma descri¢do das tipologias florestais nestas zonas; (iii) a
composi¢do, estrutura e diversidade da floresta; (iv) a densidade e volumetria da
floresta; (v) o potencial para a produ¢ao madeireira; (vi) o potencial para a producdo de
produtos ndo madeireiros; (vii) as rotas de acesso existentes € potenciais para 0 manejo
florestal; e (viii) as recomendagdes técnicas para as concessdes florestais e para o
manejo florestal comunitério.

CARACTERIZACAO DA FLOTA DO PARU
LOCALIZACAO

A FLOTA Paru esté localizada entre os meridianos 52° e 56° Wgr, cortada pela linha do
Equador entre 1° do hemisfério norte e 1° do hemisfério sul. Ao norte, faz limites com a
REBIO do Maicuru e a ESEC do Grao Pard; a oeste com o Estado do Amapa a partir
das margens do rio Jari; a sudeste com a ESEC do Jari; ao sul com propriedades
privadas e projetos de assentamento, sendo o mais relevante o PDS Serra Azul,
localizado no municipio de Monte Alegre. Ainda em seu limite sul, parte do seu
perimetro ¢ limitrofe a Floresta Nacional da Mulata. Uma pequena por¢ao dos seus
limites encontra ao sudoeste a Floresta estadual de Trombetas e a oeste a Terra Indigena
dos Z’oes (Figura 1).
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Figura 1. Mapa de localizagéo e confluéncias da FLOTA do Paru. Limites das UCs s3o de fonte do IBAMA e dos municipios do
IBGE.
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Os caminhos mais acessiveis identificados e utilizados pelas equipes de campo do IFT
para a execugdo e instalacdo das parcelas do estudo florestal incluem via terrestre pelo
territério municipal de Almeirim e através da Vila Jatuarana e Vila do Cupim, préximas
a sede municipal de Prainha e Monte Alegre; ou fluvial pelo rio Paru. Pelos rios, os
trechos sdo relativamente curtos, mas ndo levam a um acesso facil as areas mais internas
da FLOTA, sendo recomendaveis para as areas mais proximas dos limites.

Outras possibilidades de acesso, também pelo municipio de Monte Alegre, sdo as
estradas que levam até o PDS Serra Azul, a leste dos limites da FLONA da Mulata.
Entretanto, as estradas se encontravam no periodo do levantamento em condi¢des
precarias de trafego. Outra regido com relativa facilidade de acesso seria através do rio
Maicuru, cruzando algumas propriedades particulares e a FLONA da Mulata, que
precede a FLOTA em direcdo norte. Os acessos a partir do municipio de Alenquer
apresentam maiores limitantes. Uma tentativa realizada pela equipe do IFT através desta
via para a realizagdo do levantamento teve de ser suspensa. Os rios Cumind e Curuad,
que seriam escolhas possiveis, apresentam grande quantidade de trechos pedregosos e
com pequenas quedas d’dguas, o que torna a navegagdo perigosa e lenta. A
aproximadamente 15 km dos limites da FLOTA, no rio Curu4, ainda dentro da FLONA
da Mulata, esta primeira tentativa foi frustrada por uma queda d’dgua de
aproximadamente 12 m de altura.

Desta forma, acreditamos que a constru¢ao de estradas novas e bem planejadas pode
servir bem ao escoamento da producdo em larga escala na FLOTA se os custos de
construcdo e de licenciamento destas estradas ndo se tornarem proibitivos. Tais
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investimentos, entretanto, podem se fazer necessarios para permitir infraestrutura
suficiente para a instalagdo, operacdo e escoamento da produgao florestal.

VEGETACAO

De acordo com o mapa de vegetagdo datado de 2008 presente no zoneamento do Plano
de Manejo da Unidade (escala de 1 : 50.000), a grande maioria (75%) da FLOTA do
Paru ¢ composta por floresta ombroéfila densa submontana. O restante (25%) ¢ composto
por floresta ombroéfila densa de terras baixas, floresta ombrofila densa aluvial, floresta
ombrofila aberta, cerrados, formagdes pioneiras e florestas de transicdo. Nao foi
detectada degradacao florestal na FLOTA (Figura 2). Em 2008, o desmatamento havia
atingido apenas 0,16% (5.803 hectares) da area. As causas desse desmatamento foram a
criagdo de gado em comunidades do entorno, invasdes ao sul da FLOTA para a
instalacdo de pastos, exploracao madeireira e extracdo de ouro ilegal no nordeste da UC.
Ao considerar todos os tipos florestais, a estimativa geral do volume de biomassa acima
do solo para a FLOTA ¢ de aproximadamente 1,1 bilhdes de toneladas (SEMA 2010,
Plano de Manejo da FLOTA do Paru).

Conforme discutiremos adiante, o levantamento do potencial florestal foi conduzido em
regioes dentro da FLOTA que possuiam boa acessibilidade e potencial produtivo,
considerando que tais areas serdo posteriormente destinadas a concessdes florestais.
Desta forma, as amostras do levantamento foram feitas unicamente em areas de floresta
ombrofila densa submontana.

Figura 2. Vegetagdo da FLOTA do Paru, de acordo com o Plano de Manejo da UC (Fonte: SEMA 2010, elaborado por IMAZON a
partir de dados geograficos do IBAMA, ISA, IBGE, IMAZON e INPE).

55°300°W 55°00W 54°300°W 5400°W s3°300W 53°00°W
L 1 1 1 L 1

N i "‘“-jy PARNA Montanhas RR PRy
" . ‘?-;,S\-\J.Zu-, do Tumucumaque Ve
LN A

s

Tl Tumucumaque REBIO Maicuru

TI Waidpi

L} Limite estadual

freas Protegidas
Bl Hisrogratia

I Desmatamento até 2008
[ Novens e sem dados

~ TiRioParu d'Este (s,
P A R A

Vegetagdo

ESEC do Gréo Para

TIZo'E

™ ESEC do Jari
&

Fonte
1BGE Limites estaduais
Limites internacionais
Hidrografia
1SA Terras Indigenas
IBAMA UC Estaduals
UC Federal
FLONA IMAZON Vegetacso
da Mulata INPE Desmatamento

FLOTA do Trombetas FLONA da Mulata

0 15 30 60Km Elaborasio

13008

T T T T T
55°300°W 55°00W. 54°300°W 54°00W 53°300°W 53°00"W

Floresta Estadual do Paru
Edital 002/2011 - Anexo 10 — Pagina 4 de 36




@ Instituto de Desenvolvimento Florestal do Estado do Para - IDEFLOR

HIDROGRAFIA

A frequéncia de rios na UC ¢ marcante, destacando seus proprios limites com os rios
Jari, a leste, ¢ com o rio Cuminapanema, também conhecido na regido como rio
Cumind, a oeste. Outros rios com grande importancia sdo o Curud, o Maicura e o Paru.
Todos estes rios sdo afluentes do rio Amazonas (Figura 3). Entretanto, as principais
caracteristicas sobre a hidrografia levantada e observada neste estudo nos levam a
concluir que, apesar da riqueza na quantidade de rios e no volume d’4gua fluvial, as
condi¢des de navegagdo sdo bastante restritas a pequenos trechos dos principais rios que
cortam ou sdo limitrofes a FLOTA do Paru'.

Figura 3. Hidrografia da FLOTA do Paru, de acordo com o Plano de Manejo da UC (Fonte: SEMA 2010, elaborado por IMAZON a
partir de dados geograficos do IBGE, ISA e IBAMA).
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O relevo da FLOTA tem particularidades que o torna um fator de alta relevancia para a
implementa¢do de qualquer atividade produtiva permitida em seu Plano de Manejo. Isto
porque torna inviavel a implanta¢do de alguns usos em boa parte da FLOTA, ou pelo
menos tornando a acessibilidade mais complicada. Segundo o plano de manejo da UC, a
grande maioria (94%) da area possui altitudes inferiores a 500 metros, enquanto outros
5% apresentam entre 500 e 600 metros. As areas com altitudes mais elevadas (> 600
metros) somam apenas 1% e concentram-se ao sul da FLOTA do Paru (Figura 4). Em
uma faixa entre as porgdes norte e sul da FLOTA do Paru, concentram-se as areas com
maior variacdo de altitude. Nessa faixa ha um pareddo de pedra conhecida como Serra

1 Uma curiosidade que merece reporte é a observacdo durante o levantamento da abundancia de peixes de varias
espécies pescadas por comunitarios da regido, revelando grande potencial de producio.
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Azul, com altitudes superiores a 500 metros. Esse pareddo, com aproximadamente 70
quildmetros de extensdo, corta horizontalmente a ESEC do Rio Jari, passa pelo rio Paru
e alcanga o extremo norte da FLOTA do Paru, marcando o limite norte da bacia
sedimentar amazonica, originada pelo peso dos sedimentos lacustres e fluviais.

Figura 4. Caracterizagdo do revelo da FLOTA do Paru, de acordo com o Plano de Manejo da UC (Fonte: SEMA 2010, elaborado
por IMAZON a partir de dados geograficos do IBGE, ISA, IBAMA e NASA).
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Além da variacdo de altitudes encontradas no relevo, outro fator importante sdo os
trechos dissecados, que sdo encontrados em boa parte da area estudada, avaliada através
das trilhas de acesso utilizadas. H4 uma varia¢do entre trechos de relevo levemente a
intensamente dissecado, como € mostrado na Tabela 1.

Tabela 1. Variagdo da altitude das principais feigdes geomorfologicas da FLOTA do Paru , de acordo com o Plano de Manejo da
UC (SEMA 2010).

Altitude (m)

Geomorfologia Area (ha) % da Area
Minima Maxima Média

Relevo dissecado de topo tabular 2.282.959 63,19 230 554 343
Pediplano degradado inundado 595.280 16,48 248 576 445
Relevo dissecado de topo convexo 322.486 8,93 38 839 283
Planicie fluvial 242.499 6,71 347 486 407
Eiefl:;;"ngii:jecado estrutural ou 131.131 363 102 584 233
Relevo dissecado de topo agucado 28.193 0,78 46 843 375
Pediplano retocado desnudado 10.365 0,29 127 649 309
Terraco fluvial 1 0,00 254 254 254
Total (ha) 3.612.914 100 - - -
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Segundo o RADAMBRASIL (Vol. 10 — folha 21), isso ocorre devido a sua complexa
rede de drenagem, na qual ressaltam os vales afogados orientados pelas deformagdes
estruturais como as feigdes geomorfologicas mais evidentes e generalizadas na regido
mais externa da parte central da bacia Amazonica. Portanto, nestes pontos especificos da
FLOTA do Paru, estas caracteristicas afetam de forma significativa o acesso e
confluéncia nas proximidades do pareddo Serra Azul.

SOLOS

Consta no plano de manejo da FLOTA do Paru que esta UC contém cinco tipos de solo:
argissolo vermelho amarelo, latossolo amarelo, latossolo vermelho amarelo, neossolos
litolicos e neossolo quartzarénico hidromorfico. O solo com maior abrangéncia ¢ o
argilossolo vermelho amarelo, que ocupa uma area de 2.744.789 hectares (76% da
FLOTA). Em seguida esta o latossolo vermelho amarelo, com 719.764 hectares (20%),
e os neossolos litdlicos, ocupando 128.744 hectares (4% da area) (Figura 5).

Figura 5. Caracterizagdo do solo da FLOTA do Paru, de acordo com o Plano de Manejo da UC (Fonte: SEMA 2010, elaborado por
IMAZON a partir de dados geograficos do IBGE, ISA e IBAMA).
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O clima da regido da FLOTA ¢ muito semelhante as condi¢des para toda a regido da
Calha Norte. Ha duas fases distintas de chuva, sendo uma mais intensa que se inicia em
dezembro e se estende até junho, e outra menos intensa de julho a novembro. A média
pluviométrica mensal é 215 milimetros (Figura 6). Segundo a classificacdo climatica
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Koppen-Geiger, a FLOTA estéd inserida na faixa de clima tropical subtipo de mongao
(Am). Esse tipo de clima possui temperaturas entre 18° - 30° Celsius a maior parte do
ano, além de elevada umidade e alta precipitagdo (Kottek et al., 2006). Apresentamos na
Figura 7 a variagio de temperaturas anuais registradas pela estagio de Obidos® e, na
Figura 8, a variagdo anual da umidade relativa do ar.

Figura 6. Pluviosidade média mensal tipica da regido da Calha Norte, 2000-2007. Fonte: TRMM, 2010.
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Figura 7. Temperatura média mensal em Obidos, Calha Norte paraense, 2009 (Fonte: Inmet — Estagdo de Obidos).
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2 Existem algumas esta¢cdes de medigdo e coleta de informagdes climaticas na Calha Norte, parte do conjunto de
estacbes convencionais Inmet (Instituto Nacional de Meteorologia), que seriam uteis para os futuros
empreendimentos que se instalem na regido. Além da estagio de Obidos, que gerou as informacdes apresentadas
na Figura 6, existem outras estagcdes, como a de Monte Alegre. De uma forma geral, informagdes climaticas sdo
imprescindiveis para a operacdo de qualquer atividade produtiva que venha se instalar na FLOTA e em seu
entorno, principalmente para o planejamento das opera¢des em fungdes das sazonalidades climaticas e suas
consequéncias. Porém, o ideal é que todos os empreendimentos tenham seus prdprios sistemas de coleta de
informacdo climatica, pois existe a possibilidade de formagdes de microclimas que podem gerar variagdes
mesmo dentro da FLOTA.
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Figura 8. Umidade relativa do ar em Obidos, Calha Norte paraense, 2009 (Fonte: Inmet — Estagio de Obidos).
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MATERIAIS E METODOS

Seguindo um Plano de Trabalho acordado conjuntamente entre o IDEFLOR e o IFT,
podemos dividir as atividades realizadas para o estudo prospectivo do potencial florestal
em cinco etapas: (i) o reconhecimento da area e o planejamento do levantamento; (ii) o
treinamento das equipes de campo; (iii) a condug¢do do levantamento de campo
propriamente dito; (iv) a identificagdo do material botanico; (v) o tratamento dos dados
processamento e as analises estatisticas realizadas.

RECONHECIMENTO DAS AREAS ENVOLVIDAS E PLANEJAMENTO DA
EXECUCAO

Uma equipe do IFT realizou visitas a campo as comunidades e localidades circundantes
a FLOTA do Paru para fazer o reconhecimento das condi¢des de acesso e aspectos
logisticos para a realizagdo dos estudos prospectivos do potencial florestal, assim como
para conhecer as possiveis pessoas para a composicdo das equipes de campo. O
reconhecimento de areas também foi importante para definir os ultimos detalhes
metodologicos para o levantamento. Nesta fase foram contratados os profissionais que
compuseram, juntamente com integrantes do IFT, as equipes de trabalho de campo ¢ a
equipe técnica, esclarecendo suas fungdes e responsabilidades. Em seguida, a fase de
planejamento contemplou a elaboracao do Plano de Trabalho, no qual foram expostos os
critérios e metodologias a serem seguidos para a execucao do trabalho.

TREINAMENTO

O treinamento de equipe envolvida no levantamento consistiu no repasse das
metodologias, sistemas de amostragem e sistematica de alocagao das parcelas de
amostragem. Além disso, a equipe selecionada para a coleta de material botanico foi
treinada para o preenchimento das fichas de campo, preparagao de exsicatas e afericao
do uso de nomes vulgares para as diferentes espécies, visando garantir um nivel de
consisténcia na identificagdao botanica pelos diferentes identificadores. Este treinamento
foi realizado junto a Universidade Federal Rural da Amazonia — UFRA.
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ELEICAO DAS ZONAS POTENCIAIS PARA A INSTALACAO FUTURA DE
CONCESSOES

Foi realizada uma elei¢do das zonas potenciais para a instalacdo futura de concessdes
florestais. As equipes do IDEFLOR e IFT selecionaram, com base nas informagdes ja
existentes e em bases cartograficas e geograficas, as zonas potenciais para a instalagdo
futura de concessdes florestais nas quais foi realizado o estudo prospectivo florestal.
Estas zonas também levaram em consideracdo o zoneamento da FLOTA que esta sendo
realizado por SEMA, IMAZON e outros parceiros. Essas zonas consideraram
especialmente as condi¢des de acesso e logistica para o manejo florestal na FLOTA,
assim como os tipos de florestas e condi¢des topograficas locais. Os tipos de florestas
definiram também os estratos nos quais foi realizado o estudo do potencial para
producao florestal.

J& na fase de planejamento, considerando o or¢amento, a metodologia proposta ¢ o
cronograma de execugdo deste projeto, estimamos que uma area de 350.000 — 400.000
hectares seria amostrada. Tal estimativa se mostrou acurada e, de fato, o IFT realizou o
levantamento de cerca de 400 mil hectares, drea para a qual os resultados que serdo
apresentados sdo extrapolaveis.

OS METODOS DE AMOSTRAGEM DE CAMPO

O IFT utilizou como método amostral das tipologias florestais identificadas na FLOTA
do Paru a amostragem por conglomerados, utilizada em outros inventarios florestais
na regidio da Calha Norte do rio Amazonas® e sugerida em editais de inventario amostral
do Servico Florestal Brasileiro'. O sistema de amostragem por conglomerados &
considerado interessante por apresentar um bom nivel de eficiéncia em comparagdo aos
seus custos de implantagdo (Queiroz, 1998). Além disso, os resultados apresentam,
conforme discutimos acima, comparabilidade com outros inventarios da Amazonia.

Neste método, uma determinada area quadrangular dentro de uma floresta (chamada
aqui de Unidade Primadria) ¢ referenciada com um ponto central a partir do qual sao
locadas Unidades Secundarias de amostras que contém as parcelas do levantamento
(Figura 9A). Cada conglomerado est4 locado dentro de uma area de 100 hectares (1.000
x 1.000 m), composto por oito subunidades de 20 x 200 m cada (unidades secundarias),
alocadas sistematicamente a partir de um ponto central, sendo que em cada eixo cardinal
(leste-oeste, norte-sul) duas unidades foram alocadas, a primeira a 50 metros do ponto
central, e a segunda a 50 metros da primeira (Figuras 9A e 9B). Segundo o método
executado, desta forma, cada Unidade Primaria inventariada detalhadamente contém 3,2
hectares de amostragem.

3 Como a SEAT Terraplanagem Ltda., em inventario florestal diagnéstico do conjunto de glebas estaduais
Mamuru-Arapiuns.

4 E.g., Projeto de Assentamento Paraiso.
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Figura 9. Representacdo esquematica da amostragem por conglomerados. (A) Sistematica dos conglomerados utilizados,
destacando dimensdes da unidade primaria. (B) Detalhe da unidade secundaria. Figuras A e B foram adaptadas do Servigo Florestal
Brasileiro no edital do Projeto de Assentamento Paraiso.
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Dentro de cada parcela ou unidade secundaria (Figura 9B), as medi¢es das arvores
foram feitas em trés niveis de abordagem: (i) nivel I, todos os individuos com DAP > 40
cm dentro da parcela (0,4 ha); (i1) nivel II, todos os individuos com DAP > 20 cm dentro
de uma sub-parcela com area equivalente a metade da parcela (0,2 ha); (iii) nivel III,
todos os individuos com DAP > 10 cm dentro de duas pequenas sub-parcelas (10 m x 10
m cada) locadas nos dois extremos da parcela (Tabela 2).

Tabela 2. Niveis de medig¢@o nas unidades secundarias (20 x 200m) do levantamento e sub-parcelas.

Largura (m) Comprimento (m) Area (ha) Limite de inclusdo
I
20 200 0,4 DAP = 40
(parcela) om
II
20 100 0,2 DAP = 20
(1 por parcela) cm
I11
10 10 0,02 DAP = 10
(2 por parcela) cm

A disposicao das unidades primarias por tipologia florestal foi feita aleatoriamente, de
modo a cobrir as zonas com potencial para o estabelecimento de concessoes eleitas
anteriormente. Considerando outros inventarios florestais feitos com a mesma
metodologia, a amostragem de florestas inventariadas tem sido feita com uma
intensidade equivalente a 0,01%-0,02 da area total. Neste caso, foram amostrados 54,4
ha, através de 17 unidades primarias instaladas. Levando-se em considerag¢ao os 400 mil
hectares representativos das zonas potenciais eleitas, temos um percentual de
amostragem de 0,014%, que ¢ bastante consistente com a literatura (Figura 10). Uma
listagem dos pontos nos quais foram locadas as unidades primdrias do levantamento
pode ser vista no Anexo 1.
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Figura 10. Localizagdo das unidades primarias de amostragem para o levantamento do potencial produtivo florestal da FLOTA do
Paru (pontos locados sobre mapa da SEMA 2010 a partir de compilagdo realizada pelo IMAZON a partir de dados geograficos do
IBGE, ISA, IBAMA, IMAZON ¢ INPE).
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A equipe de campo sinalizou as estruturas amostrais em campo, identificando as balizas
que controlam as distdncias medidas e as unidades e subunidades de amostra,
facilitando assim os trabalhos das equipes de coleta de material botanico e de controle
de qualidade do inventario florestal. A coleta de dados foi feita rigorosamente, segundo
as variaveis descritas na Tabela 3.

Tabela 3. Variaveis dendrométricas coletadas de cada individuo com DAP > 10 cm abordado pela amostragem durante o estudo
prospectivo florestal.

Variavel Cod Tipo Descricdo
1 Nome Vulgar NV Alfanumérica Identificacdo da espécie por nome regional
2 Forma de vida FV Categdrica Identificacdo do habito da espécie (arvore, cipd, palmeira)

Circunferéncia medida a altura do peito (1,30m) ou em altura
CAP Numérica mais apropriada para medi¢do (Ponto de Medic¢do). Unidade:
centimetros; inteira (sem casas decimais)

Circunferéncia a
Altura do Peito

Classe de Avaliacdo do fuste quanto ao aproveitamento para a produgio

F -
Qualidade de Fuste Q Categorica de madeira

Presenca ou auséncia de cipés no fuste ou caindo da copa da
Ocorréncia de L. arvore inventariada. Até trés espécies serdo avaliadas (ver item
L, Cn Categorica . e . .
cipés abaixo), sendo a classificagdo variando de 1 a 3 na ficha de
campo (C1, C2, C3)

Altura comercial da arvore, entendida como a distincia do solo
6  Altura Comercial HC  Numérica até o ponto do fuste em que pode haver aproveitamento para a
producdo de madeira em toras. Unidade: metros;
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AVALIACAO DE PRODUTOS FLORESTAIS NAO MADEIREIROS

A avaliagdo do potencial da floresta para a produ¢do de produtos florestais nao
madeireiros foi feita relacionando espécies arboreas e palmeiras que tinham este
potencial e a sua ocorréncia na area inventariada. Adicionalmente, para estimativas
sobre a ocorréncia de cipds com potencial de manejo florestal, cada arvore foi avaliada
quanto a ocorréncia de até trés espécies de interesse da comunidade ou potencial de
manejo. Entre os cipds de ocorréncia na Amazonia e com potencial de manejo estdo os
cipos Titica (Heteropsis sp., familia Araceae), Ambé (Philodendron sp., familia
Araceae) e Timbo (Heteropsis sp., familia Sapindaceae). A avaliagdo da ocorréncia
(presenga/auséncia) desses cipos foi feita de forma expedita, pela observacao do fuste e
copa, sendo que ao final do processamento dos dados o potencial da floresta foi descrito
em fun¢do da propor¢do do niimero de arvores com ocorréncia de cada uma das
espécies de cipos. Antes do inicio do inventario, o IFT treinou as suas equipes para a
identificagdo dos cip6s em campo ¢ avaliou sua ocorréncia nas arvores inventariadas. A
identificacdo de espécies de palmeiras e cipds com potencial de producdo ndo
madeireira foi feita obedecendo as mesmas diretrizes das demais espécies arboreas do
inventario florestal.

COLETA DE MATERIAL BOTANICO

A coleta de material botanico foi feita de modo a possibilitar a identificagdao de todas as
espécies inventariadas, permitindo uma relagdo consistente entre os nomes vulgares
utilizados por cada identificador e os respectivos nomes cientificos. A coleta foi feita
por equipes responsaveis exclusivamente por esta atividade, seguindo procedimentos
técnicos adequados para facilitar a identificacdo em herbario. O IFT envolveu nos
levantamento de campo seu para-taxonomista proprio (Neuton Dutra), e contratou um
identificador botanico pratico local que acompanhou os trabalhos e complementou a
coleta e a identificagdo. O coordenador de campo e o para-taxonomista do IFT
acompanharam o trabalho do contratado em campo para observar consisténcia e garantir
a qualidade do inventario. O IFT teve uma equipe propria apenas para fazer a
identificacao e coleta de materiais botanicos.

A coleta visou, prioritariamente, coletar material de todas as espécies madeireiras que
ocorrem na area, garantindo que, na fase de processamento dos dados, tenha sido
coletado material botanico para todos os nomes vulgares praticados pelo universo das
equipes de medi¢ao do inventario florestal. Para facilitar os trabalhos de identificacdo
de espécies, uma vez que a maioria das espécies inventariadas disponha apenas de
material estéril (i.e., sem flores ou frutos), os membros da equipe de coleta foram
treinados antes do levantamento de campo por profissionais da UFRA. Tal treinamento
propiciou a equipe as melhores praticas para a coleta, conservagdo e transporte de
materiais até Universidade Federal Rural da Amazonia, onde foram identificados pela
equipe da Prof. Dra. Gracialda Ferreira, Eng.? Florestal, D.Sc. Botanica Tropical.

AVALIACOES  AUXILIARES (EVIDENC}IAS DE EXPLORACAO,
DECLIVIDADE DO TERRENO E OCORRENCIA DE AFLORAMENTOS
ROCHOSOS)

Uma avaliagdo geral foi feita ao final da medicdo de cada Unidade Primaria do
levantamento, visando levantar informacdes auxiliares para a gestdo e manejo futuro das

florestas inventariadas. Tais informagdes, estimadas em relacdo ao percentual de
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ocorréncia dentro de cada unidade primaria, foram:

v Vestigios de exploragio;
v Afloramentos rochosos;
v Declividade do terreno.

Durante a analise destas informagdes, a serem apresentadas na proxima se¢ao, adotamos
a codificagdo expressa abaixo (Tabela 4).

Tabela 4. Caracteristicas avaliadas durante o inventario nas unidades secundarias e codificagdo adotada para a analise dos
resultados.

Caracteristica Cédigo Descricdo

Evidéncias de extracdo dentro da Unidade
Sem evidéncias de extragdo na Unidade.
Plano

Levemente ondulado

Ondulado

Fortemente ondulado

]
=

Vestigios de Exploracdo Madeireira N

o

Declividade do terreno

Inexistente

Baixa
Moderada
Alta

Afloramentos rochosos

wiN|R|lo|d|w| || >

TRATAMENTO E PREPARACAO DOS DADOS

Todos os dados coletados foram tratados e preparados para o processamento, de modo a
permitir a producgdo de resultados confiaveis. Os dados dendrométricos foram tratados
de modo a descartar aqueles coletados de forma incerta ou errdnea, ¢ permitir a sua
completa associacdo com as informagdes espaciais (unidades de amostra), a partir de
sua inser¢do em bancos de dados relacionais. Como parte da preparacdo do banco de
dados, as espécies madeireiras foram categorizadas de acordo com a Instrucao
Normativa 002/2010 IDEFLOR, de 08 de julho de 2010, conforme os grupos de uso e
valor da madeira. Na classificacao final, foram classificadas também as espécies com
potencial de comercializacdo, as espécies ndo comerciais e as espécies ndo madeireiras,
baseado em literatura técnica sobre o tema (Tabela 5).

Tabela 5. Categorias dos grupos das espécies, de acordo com a Instru¢do Normativa 002/2010 IDEFLOR, de 08 de julho de 2010.

Grupo de comercializagdo Descrigao

Madeiras propensas a extin¢ao e, ou, que tenham alto valor

1 Comerciais - madeiras especiais . . . .
no mercado regional, nacional e internacional

Madeiras comercializadas no mercado regional, nacional e

2 Comerciais - madeiras nobres . .
internacional

3 Comerciais - madeiras vermelhas =~ Madeiras comercializadas no mercado regional e nacional

4 Comerciais - madeiras Madeiras comerciais, de serra e lamina, duras. Comércio
mistas/brancas regional
5 Potenciais Madeiras comerciais, de serra e lamina, moles.

Madeiras utilizadas na regido, mas que ndo sao

6 Nao comerciais .
comercializadas.

7 De uso ndo madeireiro Espécies com potencial para uso ndo madeireiro
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PROCESSAMENTO E ANALISE DOS DADOS

O processamento dos dados foi planejado de modo a permitir as analises estatisticas
necessarias, assim como a producdo de todos os resultados relacionados ao objetivo do
estudo prospectivo. As seguintes orienta¢des foram seguidas:

Estratégia geral de processamento. Os dados foram processados de modo a produzir
resultados para toda a floresta. O detalhamento em cada um desses niveis ¢
diferenciado, de modo a privilegiar a producdo de informagdes detalhadas nos
resultados por estrato.

Agrupamento de espécies. O agrupamento das espécies foi feito antes do
processamento dos dados e sempre com base na lista de espécies que ocorrerem no
inventario florestal. Considerando a lista de espécies devidamente atualizada, o
processamento dos dados observou a seguinte estratégia de agrupamento das espécies:

Espécies para a producdo madeireira. Classificadas nos seguintes grupos: (i)
especies comerciais, que inclui espécies classificadas pelo IDEFLOR segundo os
grupos de utilizagdo descritos na Tabela 5; (ii) espécies potenciais, definidas como
madeiras utilizadas na regido, mas que ndo sdo comercializadas; (iii) espécies nao
comerciais, incluindo as demais espécies, nao incluidas nos grupos descritos acima;
(iv) todas as espécies, no caso de processamentos que levaram em consideragdo
todas as espécies, isto €, as espécies comerciais e as espécies potenciais, inclusive
palmeiras quando a analise estatistica for para a variavel area basal; (v) espéecies de
aproveitamento comercial, para as espécies comerciais de acordo com IN 02/2010
IDEFLOR, com fustes 1 € 2 e DAP > 50 cm.

Espécies para a producdo ndo madeireira, cujas analises consideraram os seguintes
grupos: (i) palmeiras, ou individuos de espécies da familia Arecacea registradas pelo
inventario florestal; (ii) Cipds, sendo trés espécies de lianas avaliadas por meio de sua
ocorréncia associada a individuos de todas as espécies inventariadas; (iii) espécies
com potencial de producdo de Oleos e resinas, como a castanha do Brasil
(Bertholletia excelsa), a andiroba (Carapa guianensis), a copaiba (Copaifera
multijuga) ¢ a seringueira (Hevea brasiliensis).

A. ESTIMATIVA DE VOLUME

Utilizamos referéncias de inventarios florestais que apresentaram resultados
satisfatorios quanto ao célculo individual do volume para arvores em pé. Desta forma,
adotamos para este inventario foi adotado a formula descrita por Queiroz & Barros
(1998) (Equacao 1). Esta mesma equacdo foi utilizada no inventario florestal amostral
da FLONA de Saraca-Taquera.

log Vee = 0,0417316 + 2,04126 log;o DAP + 0,764771 log;o HC 1)

Onde,

V¢ € 0 volume comercial ou o volume aproveitavel comercialmente da arvore;
DAP ¢ o didmetro mensurado a altura do peito

HC ¢ a altura comercial da arvore.
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B. ANALISES ESTATISTICAS

As estimativas para as médias obtidas através da andlise estatistica foram realizadas da
seguinte forma:

Volume e Area Basal Total por hectare, para todas as espécies inventariadas, com
DAP > 10 cm.

Volume e Area Basal Comercial por hectare, para as espécies classificadas como
comerciais conforme a Instru¢ao Normativa 2/2010 do IDEFLOR, com DAP > 50 cm ¢
fustes com qualidades 1 e 2 (i.e., acima de pelo menos 50% de aproveitamento na
industria).

A Andlise de variancia (ANOVA) das médias volumétricas por hectare estimadas para a
FLONA de Saraca-Taquera foi obtida conforme a metodologia proposta por QUEIROZ
(1998), considerando o método de amostragem por conglomerados. O método analisa
intervalos de confianga para um limite de erro amostral relativo admissivel de 10%
considerando-se todas as espécies (DAP > 10 cm), e 20% para as espécies comerciais
(DAP > 50cm), com um nivel de probabilidade de 95% (p = 0,005). A notacdo
matematica basica para as analises estatisticas executadas ¢ a seguinte:

B.1. ANALISES DE VARIANCIA

S¢*=QM )

Se’=(QM ¢- QM g)/ M (3)

§2= S4% + S.2 4)
Onde,

S?denota a variancia;

Sd2 e Se2 s30 os componentes da variancia,

QM ¢ ¢ a média quadratica obtida entre conglomerados;

QM 4 é a média quadratica obtida dentro dos conglomerados;
M ¢ o numero de subunidades das amostras.

B.2. DESVIO PADRAO
_Js?
S/ha= 4‘

Onde,
S denota o desvio padrao

(5)
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B.3. COEFICIENTE DE VARIACAO

CV %=— 100
X (6)

Onde,

CV denota o coeficiente de variagao

X denota a média da variavel em questdo para o calculo do CV

B.4. COEFICIENTE DE CORRELACAO INTRACONGLOMERADOS
ESTIMADO

L (7

Onde,
r denota o coeficiente

B.5. VARIANCIA ESTIMADA DA MEDIA

S5i/ham (14 (A —1)] (8)

5-
ML

Onde,

2
x € a variancia estimada da média

N representa o numero de amostras

B.6. ERRO PADRAO ESTIMADO

S /ha=./s? /ha

 /ha=\Js} ©)
Onde,

Sx € o erro padrao estimado

B7. INTERVALO DE CONFIANCA

Lifha=x+10-5, (10)
Onde,

LI ¢ o intervalo de confianca relativo a um valor t associado a um determinado nivel de
probabilidade o e um determinado nimero de graus de confianca.

B.8. LIMITE DE ERRO PARA O INVENTARIO (E), (LE%)
E=t-s(®  LE%=r1-100 (11)

Onde,
E e LE representam os limites numéricos e relativos de erro, respectivamente.
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B.9. DIMENSIONAMENTO DE AMOSTRA POR CONGLOMERADO (N)

n= %[l + (M - 1)] E = Velumemedia ¥ Limite de erra (12)

Onde,
n denota o dimensionamento minimo da amostra para um dado limite de erro desejavel.

C. ESTRUTURA DA FLORESTA

Em outros trabalhos de prospecgao florestal, como exemplo na FLONA de Saraca-
Taquera, foi analisada a estrutura das comunidades florestais através de parametros
fitossociologicos e floristicos de abundincia ou densidade relativa (DR em %),
frequéncia relativa (FR em %), dominancia relativa (DoR em %), indice do valor de
importancia (IVI) da espécie e indice do valor de cobertura (IVC). Tais indices sao
importantes por apresentar informagdes sobre a distribui¢do espacial e a importancia das
comunidades para o ecossistema. Por estas razdes, foram também calculados neste
trabalho. Além desses parametros, também se avaliou a diversidade através do indice de
diversidade de Shannon (H’), através das seguintes formulas:

Densidade Relativa (DR%)
DR% = [N.° de individuos da espécie / N.° total de individuos] x 100 (13)

Frequéncia Relativa (FR%)
FR% = [N.° de parcelas onde ocorre a espécie / N.° total de parcelas] x 100 (14)

Dominancia Relativa (DoR%) )
DoR% = [Area Basal total da espécie / Area Basal total de todas as espécies] x 100 (15)

indice do Valor de Importancia (IVI)
IVI = DR% + FR% + DoR% (16)

indice do Valor de Cobertura (IVC)
IVC = DR% + DoR% (17)

indice de Diversidade (H’)

w3 A
iT\N N (18)
Onde:

ni representa o nimero de individuos em cada espécie amostrados;

N ¢ o numero total de individuos amostrados;

In é o logaritmo neperiano.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados principais do estudo prospectivo do potencial florestal trard resultados
referentes as espécies florestais de uso madeireiro e ndo madeireiro nas zonas
selecionadas da FLOTA do Paru. Apresentaremos resultados que enderecardo os
seguintes objetivos: (i) caracterizar os estratos florestais identificados, em termos de
composi¢ao de espécies comerciais, potencialmente comerciais e para a produgdo de
produtos florestais ndo madeireiros; (ii) estimar o nimero de individuos, distribui¢dao
diamétrica, area basal e volume das espécies comerciais madeireiras nos estratos; (iii)
estimar o potencial para a producao de produtos nao madeireiros; (iv) identificar outros
dados importantes para a gestdo e manejo das diferentes tipologias florestais, como
vestigios de exploracdo, afloramentos rochosos e declividade do terreno; (v) discorrer
sobre as recomendagdes técnicas para as concessoes florestais e para o manejo florestal
comunitario.

RESUMO DOS RESULTADOS

As florestas ombrofilas densas amostradas no levantamento do potencial florestal
possuem grande diversidade de espécies, com um dossel de 17 metros, e estratos
ecologicos bem definidos. Ha abundancia de arbustos e regeneragdo no sub-bosque. A
ocorréncia de palmeiras ¢ também grande, destacando-se o inaja (espécie com o maior
IVI do levantamento). Ha baixa ocorréncia de cipds. O terreno € majoritariamente plano
a suavemente ondulado, conforme discutiremos adiante, ¢ ha escassez na ocorréncia de
afloramentos rochosos.

A floresta amostrada apresentou uma area basal elevada e um numero relativamente
pequeno de individuos. Analisando os dados de forma preliminar, caracterizou-se como
floresta ombrofila densa submontana 94% da area amostrada (16 das 17 amostras
instaladas). A outra amostra foi instalada em floresta ombroéfila aberta, segundo o
zoneamento da FLOTA. Dessa forma, para que pudéssemos analisar os dados relativos a
densidade, area basal e volumes totais e comerciais da floresta com um padrao comum
de comparacdo, excluimos destas andlises a amostra locada em floresta ombrofila
aberta. Nas demais andlises, que consideraram a composi¢cdo floristica, estrutura,
ocorréncia de espécies ndao madeireiras e informagdes complementares, todas as
amostras foram consideradas.

COMPOSICAO FLORISTICA, PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS E
DIVERSIDADE DA FLORESTA

As florestas ombrofilas amostradas, conforme destacamos anteriormente, possuem uma
formagado e caracterizagdo evidente dos estratos florestais, com um sub-bosque pouco
adensado e uma rara presenca de cipds tanto no sub-bosque quanto no dossel da
floresta. Além disso, contém um baixo grau de perturbacdo, com baixissima ocorréncia
de clareiras.

Numero de familias. Os 5351 individuos amostrados no levantamento do potencial
florestal estdo distribuidos em 54 familias, de forma que ha uma variagdo entre um
individuo identificado por familia até 642. Ha um total de 210 espécies identificadas.
As familias botanicas mais comuns em termos relativos sdo Sapotaceac ¢ Fabaceae
(12% do total de individuos amostrados em cada uma), Burseraceae (9%), e Arecaceae,
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Meliaceae ¢ Moraceae (6% em cada uma) (Figura 11).

Figura 11. Numero de individuos amostrados durante o levantamento de campo para as 15 familias de maior abundancia na
FLOTA do Paru, 2010.

700 642534

471

400 |- 335 377 304

# de ind. amostrados

Familia botdnica

Densidade relativa. Conforme discutimos nos métodos, a densidade relativa é um
indice de estrutura e composi¢cdo florestal que mensura a ocorréncia relativa dos
individuos de determinada espécie no levantamento. O inaja (Attalea maripa (Aubl.)
Mart.) e a andiroba (Carapa guianensis Aubl.) tém posi¢do de destaque, com 5,6% e
5,3% do numero de individuos totais amostrados, respectivamente. Ambas as espécies
sdo bastante importante para a produgdo de produtos florestais ndo madeireiros por
comunidades tradicionais, conforme discutiremos na proxima se¢do. Outras espécies de
alta densidade relativa s3o o abiu (Pouteira erytrocrisia), o inga (Inga capitata Desv) e
o breu barrote (Protium tenuifolium) (Tabela 6).

Tabela 6. indice de densidade relativa das 15 principais espécies identificadas no estudo prospectivo do potencial florestal da
FLOTA do Paru, 2010. Uma listagem completa das espécies registradas no levantamento pode ser vista no Anexo II.

Familia Nome Cientifico Nome Vulgar RIZ]leiS\;:a(g/i)

Arecaceae Attalea maripa (Aubl) Mart. inaja 5,6%
Meliaceae Carapa guianensis Aubl andiroba 53%
Sapotaceae Pouteira erytrocrisia abiu 3,9%
Fabaceae Inga capitata Desv inga 3,3%
Burseraceae Protium tenuifolium breu barrote 3,0%
Apocynaceae Aspidosperma sp. carapanauba 2,9%
Sapotaceae Pouteria sp. abiurana 2,5%
Moraceae Maquira sp. muiratinga 2,5%
Nyctaginaceae Neea sp. jodo mole 2,5%
Burseraceae Protium decandrum (Aubl) March breu vermelho 2,3%
Burseraceae Protium pallidium Cuatrec. breu branco 1,9%
Sapotaceae Chrysophyllum amazonicum T.D.Penn. abiurana vermelha 1,8%
Combretaceae Terminalia amazonia (J.F. Gmel) Exell tanimbuca 1,5%
Phyllanthaceae Richeria sp. jatua 1,5%
Simaroubaceae Simaba sp. pau santo 1,4%
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Frequéncia relativa. Ja este parametro mensura a frequéncia com que as espécies
apareceram nas parcelas do levantamento (unidades secundarias, ver se¢do de Materiais
e Métodos). O inaja (Attalea maripa (Aubl.) Mart.) tém novamente posi¢do de destaque,
ocorrendo em 69% das parcelas estabelecidas. Em seguida, estio a carapanatiba
(Aspidosperma sp.), com 58%; o inga (Inga capitata Desv), com 50%; o abiu (Pouteira
erytrocrisia), com 40%; e a abiurana (Pouteria sp.), com 39% (Tabela 7).

Tabela 7. indice de freqiiéncia relativa das 15 principais espécies identificadas no estudo prospectivo do potencial florestal da
FLOTA do Paru, 2010. Uma listagem completa das espécies registradas no levantamento pode ser vista no Anexo II.

Familia Nome Cientifico Nome Vulgar lsggzil‘l,zn(%%

Arecaceae Attalea maripa (Aubl) Mart. inaja 69,3%
Apocynaceae Aspidosperma sp. carapanauba 58,3%
Fabaceae Inga capitata Desv inga 50,4%
Sapotaceae Pouteira erytrocrisia abiu 40,2%
Sapotaceae Pouteria sp. abiurana 39,4%
Moraceae Maquira sp. muiratinga 37,0%
Nyctaginaceae Neea sp. jodo mole 36,2%
Burseraceae Protium decandrum (Aubl) March breu vermelho 36,2%
Meliaceae Carapa guianensis Aubl andiroba 35,4%
Burseraceae Protium tenuifolium breu barrote 34,6%
Burseraceae Protium pallidium Cuatrec. breu branco 32,3%
Annonaceae Guatteria olivacea R.E.Fries envira preta 29,9%
Fabaceae Inga oerstediana Benth. ex Seem inga vermelho 29,1%
Chrysobalanaceae Licania sp. macucu 27,6%
Cecropiaceae Cecropia sp. embauba 26,0%

Dominancia relativa. O terceiro parametro estrutural da floresta mensura em termos
relativos a participagdo de area basal de determinada espécie. Neste parametro,
curiosamente, o inaja (Attalea maripa (Aubl.) Mart.), espécie de maior densidade e
frequéncia relativa, torna-se apenas a quarta espécie mais importante (3,4% de DoR),
precedida pela carapanatba (Aspidosperma sp.), com 5,1%; pela andiroba (Carapa
guianensis Aubl.), com 4,2%; e pela casca doce (Pradossia cochlearia (Lecomte) T.D.
Penn.ssp praealta Ducke T.D. Penn), com 3,8% (Tabela 8).

Tabela 8. indice de dominéncia relativa das 15 principais espécies identificadas no estudo prospectivo do potencial florestal da
FLOTA do Paru, 2010. Uma listagem completa das espécies registradas no levantamento pode ser vista no Anexo II.

Dominancia Relativa

Nome Cientifico (%)

Familia

Nome Vulgar

Apocynaceae  Aspidosperma sp. carapanatiba 51%
Meliaceae Carapa guianensis Aubl andiroba 4,2%
Sapotaceae Pradossia cochlearia (Lecomte) T.D.penn.ssp praealta casca doce 3,8%
DuckeT.D.Penn

Arecaceae Attalea maripa (Aubl) Mart. inaja 3,4%
Sapotaceae Pouteira erytrocrisia abiu 2,9%
Fabaceae Inga capitata Desv inga 2,7%
Burseraceae  Protium tenuifolium breu barrote 2,4%
Nyctaginaceae Neea sp. jodo mole 2,4%
Combretaceae Terminalia amazonia (J.F. Gmel) Exell tanimbuca 2,1%
Melastomatac o

eae Bellucia grossularioides (L.) Triana. goiabdo 1,9%
Burseraceae  Protium decandrum (Aubl) March breu vermelho 1,9%
Moraceae Magquira sp. muiratinga 1,9%
Sapotaceae Pouteria sp. abiurana 1,9%
Burseraceae  Protium pallidium Cuatrec. breu branco 1,8%
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Dominancia Relativa

Familia Nome Cientifico Nome Vulgar (%)
abiurana
0,
Sapotaceae Chrysophyllum amazonicum T.D.Penn. vermelha 1,6%

IVI. O indice de Valor de Importancia é um importante parametro fitossocioldgico que
expressa a combinacdo (soma simples) da frequéncia, densidade e dominancia relativa
de uma determinada espécie. Previsivelmente, o inaja (Attalea maripa (Aubl.) Mart.),
espécie de maior densidade e frequéncia relativa, apresentou o maior IVI dentre as
espécies amostradas (indice de 78%). Em seguida, estdo outras espécies importantes nos
indices que compde o IVI, como a carapanauba (Aspidosperma sp.), com 66%; o inga
(Inga capitata Desv), com 56%; o abiu (Pouteira erytrocrisia), com 47%; e a andiroba
(Carapa guianensis Aubl.), com 45% (Tabela 9).

Tabela 9. indice de valor de importancia das 15 principais espécies identificadas no estudo prospectivo do potencial florestal da
FLOTA do Paru, 2010. Uma listagem completa das espécies registradas no levantamento pode ser vista no Anexo II.

Indice de Valor

Familia Nome Cientifico Nome Vulgar de Importancia
(IvD)

Arecaceae Attalea maripa (Aubl) Mart. inaja 78,4%
Apocynaceae Aspidosperma sp. carapanauba 66,3%
Fabaceae Inga capitata Desv inga 56,4%
Sapotaceae Pouteira erytrocrisia abiu 46,9%
Meliaceae Carapa guianensis Aubl andiroba 45,0%
Sapotaceae Pouteria sp. abiurana 43,8%
Moraceae Magquira sp. muiratinga 41,4%
Nyctaginaceae Neea sp. jodo mole 41,1%
Burseraceae Protium decandrum (Aubl) March breu vermelho 40,4%
Burseraceae Protium tenuifolium breu barrote 40,1%
Burseraceae Protium pallidium Cuatrec. breu branco 35,9%
Annonaceae Guatteria olivacea R.E.Fries envira preta 32,4%
Fabaceae Inga oerstediana Benth. ex Seem inga vermelho 30,9%
Chrysobalanaceae Licania sp. macucu 29,6%
Combretaceae Terminalia amazonia (J.E. Gmel) Exell tanimbuca 28,8%

IVC. Embora semelhante ao IVI, o Indice de Valor de Cobertura (IVC) mensura a
combinagdo da densidade e dominancia relativa, ignorando a frequéncia relativa da
espécie. Desta forma, embora as cinco espécies de maior destaque permanecam as
mesmas, ha uma mudanca na ordem de importancia. A espécie de maior IVC amostrada
se torna a andiroba (Carapa guianensis Aubl.), com um indice de 9,5%; seguida pelo
inaja (Attalea maripa (Aubl.) Mart.), com 9,1%; a carapanauba (Aspidosperma sp.),
com 8%; o abiu (Pouteira erytrocrisia), com 6,7%; ¢ o inga (Inga capitata Desv), com
6% (Tabela 10).

Tabela 10. Indice de valor de cobertura das 15 principais espécies identificadas no estudo prospectivo do potencial florestal da
FLOTA do Paru, 2010. Uma listagem completa das espécies registradas no levantamento pode ser vista no Anexo II.

Indice de Valor de

Familia Nome Cientifico Nome Vulgar Cobertura (%)

Meliaceae Carapa guianensis Aubl andiroba 9,5%
Arecaceae Attalea maripa (Aubl) Mart. inaja 9,1%
Apocynaceae Aspidosperma sp. carapanauba 8,0%
Sapotaceae  Pouteira erytrocrisia abiu 6,7%
Fabaceae Inga capitata Desv inga 6,0%
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Burseraceae Protium tenuifolium breu barrote 5,5%
Sapotaceae Pradossia cochlearia (Lecomte) T.D.penn.ssp praealta casca doce 5,1%
DuckeT.D.Penn
eNy claginacea Neea sp. jodo mole 4,9%
Moraceae Maquira sp. muiratinga 4,4%
Sapotaceae Pouteria sp. abiurana 4,4%
Burseraceae Protium decandrum (Aubl) March breu vermelho 4,2%
Burseraceae Protium pallidium Cuatrec. breu branco 3,6%
gombretacea Terminalia amazonia (J.E. Gmel ) Exell tanimbuca 3,6%
abiurana
1 0,
Sapotaceae Chrysophyllum amazonicum T.D.Penn. vermelha 3,4%
Melastomata Bellucia grossularioides (L.) Triana. goiabdo 3,2%

ceae

indice de Diversidade. O indice de diversidade de Shannon revelado para as florestas
ombrofilas densas amostradas foi igual a 4,56. Tais resultados se mostram
consistentemente semelhantes a indices calculados para florestas na Calha Norte,
embora ligeiramente maiores do que os indices calculados para diferentes tipologias
florestais na FLONA de Saraca-Taquera (por volta de 4,0). De acordo com Knight
(1975), florestas tropicais apresentam valores de diversidade entre 3,83 e 5,85.
Comparando com Barros et al. (2000), em uma floresta ndo explorada na regido de
Curué-Una (Santarém-PA), o indice de diversidade encontrado foi de 3,86 para os
individuos com DAP > 45 cm. Este indice inferior encontrado pode ser explicado pelo
maior limite de DAP considerado.

DENSIDADE, VOLUMETRIA E AREA BASAL GERAL DA FLORESTA

As andlises estatisticas, conduzidas tanto ao nivel do total de espécies como apenas para
as espécies comerciais, levaram em consideragdo, a priori, as 17 amostras locadas em
florestas ombrofilas densas, conforme discutimos anteriormente. Entretanto, para a
conducdo das analises de variancia e dos parametros estatisticos, conduzimos as analises
com as 12 amostras que apresentaram as menores discrepancias e variacdes estatisticas.
Estas 12 amostras, equivalentes a 38,4 hectares de amostragem, ainda assim seriam
suficientes para atingir a amostragem minima reportada em estudos semelhantes
empregando a amostragem por conglomerados, representando uma intensidade amostral
de 0,010% a 0,011% (levando em considera¢do uma area representativa entre 350.000 —
400.000 hectares).

Dos trés parametros considerados (i.e., densidade total, &rea basal total, volume total),
descritos a seguir, apenas um, a densidade total, apresentou um limite de erro que ndo
estivesse proximo ao limite objetivado de 10%. Consideramos, desta forma, que os
métodos e abordagem empregados no estudo prospectivo se mostraram relativamente
bem sucedidos ao escrutinio estatistico.

Para todas as secOes analisadas estatisticamente, em relagdo as correlagdes
intraconglomerados, o valor foi sempre abaixo de 0,4, variando de -0,041497645 a
0,323773297. Segundo Queiroz (1998), o coeficiente de correlagdo intraconglomerados
(sigla ri) explica o grau de homogeneidade entre as subunidades dentro do
conglomerado, sendo um instrumento importantissimo para delinear a estrutura
amostral do conglomerado. Péllico Netto & Brena (1997), apud QUEIROZ (1998),
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recomendam que o limite aceitavel é de ri < 0,4 pois, do contrario, a populagdo esta
mais apropriada para estratificacdo. Em outras palavras, a estrutura delineada e a
escolha da metodologia estdo de acordo com as necessidades do caso estudado. Fazendo
esta ressalva passamos, nas subsecdes seguintes, a uma descricdo dos resultados
encontrados para as analises de varidancia (ANOVA) para a populagao da floresta
amostrada.

Densidade geral. A concentracdo de individuos para as amostras estudadas ¢ de 363,15
individuos por hectare, com um desvio padrao de 171,65 (ICgs0 300,5 — 425,8). Este
parametro obteve uma estimativa de erro igual a 17,3%, a maior entre os parametros
estudados e a unica a se distanciar do limite de erro pré-estabelecido de 10%. Os
resultado pontuais da ANOVA realizado estao expressas na Tabela 11.

Tabela 11. Resultado da Analise de Varidncia (ANOVA) para a densidade da populagio florestal da FLOTA do Paru, 2010.

Fontes de variagoes gl SQ QM
Entre conglomerados 11 169.378,42 15.398,04
Dentro dos conglomerados 84 267.772,45 3.187,77
437.150,87 4.601,59
Se?: 1.526,28
Sd: 3.187,77
Variancia (S?): 29.462,82 (N/ha)?
Desvio Padrao (DP): 171,65 N/ha
Coeficiente de Variagdo (CV%): 47,27%
Correlagdo Intra-conglomerados (ri): 0,323773297
Variancia da média (Vm): 1.002,48 (N/ha)?
Erro padrdo estimado (Erro): 31,66 N/ha
Int. confianga Inferior (ICi) 300,47 N/ha
Int. confianga Superior (ICs) 425,84 N/ha
Erro amostral (E): 62,69 N/ha
Limite de erro (LE%): 17,26%

Volume geral da populagdo. Segundo a analise de variancia, temos uma média de
270,63 m*/ha (dp 135,6 e 1Cgs9 236,2 — 305,1), com um erro amostral de 34,45 m?*/ha
(12,73%), o que ¢ relativamente proximo da meta pré-estabelecida (Tabela 12).

Tabela 12. Resultado da Analise de Varidncia (ANOVA) para o volume geral da floresta da FLOTA do Paru, 2010.

\Fontes de variacdes gl SQ QM
Entre conglomerados 11 51.147,04 4.649,73
Dentro dos conglomerados 84 226.521,45 2.696,68
Totais 95 277.668,49 2.922,83

Se%: 244,13

Sd2: 2.696,68

Variancia (S?): 18.380,09 (m?3/ha)?

Desvio Padrao (DP): 135,57 m*/ha
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Coecficiente de Varia¢do (CV%): 50,10%
Correlacdo Intra-conglomerados (ri): 0,083014699
Variancia da média (Vm): 302,72 (m3/ha)?
Erro padrao estimado (Erro): 17,40 m*/ha
Int. confianga inferior (ICi) 236,18 m*/ha
Int. confianga Superior (ICs) 305,08 m*ha
Erro amostral (E): 34,45 m*/ha
Limite de erro (LE%b): 12,73%

Area basal geral. A FLOTA do Paru demonstrou ter, em média, 22,72 m¥ha com um
desvio padrao de 10,12 m*ha e um intervalo de confianga da média (o = 0,05) de 20,0 —
25,4 m?ha. O erro amostral encontrado foi de aproximadamente 2,7 m?*/ha, o que
equivale a um erro percentual de 11,85%, bastante proximo do limite desejado (Tabela
13).

Tabela 13. Resultado da Analise de Varidncia (ANOVA) para a area basal geral da floresta da FLOTA do Paru, 2010.

Fontes de variagoes gl SQ QM
Entre conglomerados 11 312,14 28,38
Dentro dos conglomerados 84 1.232,61 14,67
Totais 95 1.544,75 16,26

Se2: 1,71

Sd2: 14,67

Variancia (S?): 102,42 (m?/ha)?

Desvio Padrao (DP): 10,12 m?/ha

Coeficiente de Variacao (CV%): 44,55 %

Correlagdo Intra-conglomerados (ri): 0,10452262

Variancia da média (Vm): 1,85 (m*ha)?

Erro padrédo estimado (Erro): 1,36 m*ha

Int. confianga Inferior (ICi) 20,03 m¥ha

Int. confianga Superior (ICs) 25,41 m?ha

Erro amostral (E): 2,69 m?/ha

Limite de erro (LE%): 11,85%

POTENCIAL PARA A PRODUCAO MADEIREIRA

Conforme discutimos na se¢cdo Material e Métodos, para a quantificagdo do potencial
madeireiro, selecionamos os individuos de acordo com a classificagdo provida pela IN
02/2010 IDEFLOR, sendo de espécies comerciais acima de 50 cm de DAP e qualidades
de fuste 1 e 2. Os limites de erros calculados para as variaveis em questdo (densidade
comercial, area basal comercial e volume comercial) ficaram bastante abaixo do limite
de 20%, estabelecido no plano de trabalho desenhado com o IDEFLOR, como veremos
a seguir.

Densidade comercial. H4 na FLOTA do Paru uma média de 17,73 individuos
comerciais por hectare (desvio padrao de 11,16), com um intervalo de confianca ao
nivel de probabilidade de 95% entre 15,58 — 19,89. O limite de erro encontrado foi de
10,5 % (Tabela 14).
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Tabela 14. Resultado da Analise de Variancia (ANOVA) para a densidade comercial florestal da FLOTA do Paru, 2010.

Fontes de variacdes gl SQ QM
Entre conglomerados 11 200,03 18,18
| Dentro dos conglomerados 84 1.696,13 20,19 |

Totais 95 1.896,16 19,96

Se? (0,25)

Sd? 20,19

Variancia (S?) 124,63 (N/ha)?

Desvio Padrio (DP) 11,16 N/ha

Coeficiente de Variacao (CV%) 62,95 %

Correlacdo Intra-conglomerados (ri) -0,012582744

Variancia da média (Vm) 1,18 (N/ha)?

Erro padrio estimado (Erro) 1,09 N/ha

Int. confianga Inferior (ICi) 15,58 N/ha

Int. confianga Superior (ICs) 19,89 N/ha

Erro amostral (E): 2,15 N/ha

Limite de erro (LE%0): 10,46 %

Volume comercial. O volume comercial médio encontrado foi de 98,14 m?/ha, com um
desvio padrao de 65,27 m*/ha e um intervalo de confianga (a0 = 0,05) de 85,47 — 110,82
m?/ha. O limite de erro encontrado foi de 12,91% (Tabela 15), bastante inferior ao limite
consensuado de 20% no Plano de Trabalho. Os volumes se encontram dentro de
estimativas proximas a outras areas de florestas inventariadas em regides proximas com
metodologia parecida de levantamento, com 116,40 m3/ha na FLONA de Saraca-
Taquera, e 104,18 m*/ha na Gleba Mamurt-Arapiuns.

Tabela 15. Resultado da Andlise de Variancia (ANOVA) para o volume comercial da FLOTA do Paru, 2010.

Fontes de variagoes gl SQ QM
Entre conglomerados 11 6.924,08 629,46
Dentro dos conglomerados 84 57.876,75 689,01
Totais 95 64.800,83 682,11

Se?: (7,44)

Sd*: 689,01

Variancia (S?): 4.259,78 (m*/ha)?

Desvio Padrdo (DP): 65,27 m*/ha

Coeficiente de Variacao (CV%): 66,50 %

Correlacdo Intra-conglomerados (ri): -0,010921102

Variancia da média (Vm): 40,98 (m*/ha)?

Erro padrao estimado (Erro): 6,40 m*/ha

Int. confianga Inferior (ICi) 85,47 m3/ha

Int. confianga Superior (ICs) 110,82 m*/ha

Erro amostral (E): 12,67 m*/ha

Limite de erro (LE%0): 12,91 %
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B

Area basal comercial. A area basal média comercial da FLOTA do Paru é de 67,25
m?/ha, com um desvio padrdo de 4,73 m*ha e um intervalo de confianga da média, ao
nivel de 95% de probabilidade, de 6,34 — 8,18 m?/ha. O limite de erro associado a estas
estimativas ¢ de 12,67% (Tabela 16), bem inferior aos 20% estabelecidos a priori.

Tabela 16. Resultado da Analise de Varidncia (ANOVA) para a area basal comercial da FLOTA do Paru, 2010.

Fontes de variacdes gl SQ QM
Entre conglomerados 11 36,44 3,31
| Dentro dos conglomerados 84 303,68 3,62 |

Totais 95 340,12 3,58

Se?: (0,04)

Sd* 3,62

Variancia (S?): 22,36 (m?*/ha)?

Desvio Padrio (DP): 4,73 m?/ha

Coecficiente de Variacao (CV%): 65,18 %

Correlacdo Intra-conglomerados (ri): -0,010556369

Variancia da média (Vm): 0,22 (m?/ha)?

Erro padrao estimado (Errp): 0,46 m?*/ha

Int. confianga Inferior (ICi) 6,34 m*ha

Int. confianga Superior (ICs) 8,18 m*ha

Erro amostral (E): 0,92 m*ha

Limite de erro (LE%0): 12,67 %

Densidade de individuos, area basal e volume comercial. Ao discriminarmos a
densidade de individuos comerciais (DAP > 50 cm e qualidade de fuste 1 e 2), o volume
comercial e a drea basal comercial pelos diferentes grupos de espécies sugeridos pela IN
02/2010 do IDEFLOR, temos que mais de 60% desta densidade, volume e area basal
por hectare se encontram concentrados no grupo 4. Naturalmente, as estimativas para
estas variaveis decrescem sucessivamente em valor conforme caminhamos do grupo 4
para os grupos 3, 2 e 1. Conforme vimos anteriormente, as estimativas totais por hectare
de densidade, volume comercial e area basal comercial sdo, respectivamente, 14,37
arv/ha, 81,9 m’/ha e 6,03 m?/ha (Tabela 17).

Tabela 17. Densidade de individuos, area basal e volume comercial dos grupos de expécies classificados para o levantamento do
potencial da FLOTA do Paru, 2010. A classificagdo por grupos de espécies segue diretrizes da IN 02/2010 IDEFLOR.

Grupo de Valor da Numero de Numero de arvores Volume Comercial % em relacdo ao
Madeira espécies (n.hat) (m3ha) volume total
1 3 0,34 1,65 1,82
2 5 1,38 8,42 9,25
3 17 3,32 16,72 18,37
4 93 12,14 64,24 70,56
17,18 91,04 \ 100,00

POTENCIAL PARA A PRODUCAO DE PRODUTOS NAO MADEIREIROS
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Espécies florestais de uso ndo madeireiro. A LGFP prevé modelos e mecanismos
para a gestdo de florestas publicas para o uso sustentavel baseados no manejo florestal
madeireiro e ndo madeireiro. Desta forma, a concessao de florestas publicas incentiva os
concorrentes da licitacdo a fazer o uso multiplo da floresta. Além disso, ¢ previsto em
Lei o livre acesso de comunidades tradicionais - reconhecidas pelo 6rgdo gestor da
concessao - que realizam a extracao de produtos florestais ndo madeireiros, tornando os
produtos tradicionais ¢ de subsisténcia que sdo utilizados pelas comunidades locais
excluidos da concessdo florestal. Conforme exposto na secdo anterior, para atender as
especificagdes da LGFP, este levantamento buscou, além de determinar o potencial
florestal para a producdo de produtos madeireiros, o potencial para a produgdo de
produtos ndo madeireiros, observando espécies arboreas, palmeiras e cipos.

As diferentes formacgdes florestais conferem ao Brasil uma diversidade bioldgica que
representa um enorme potencial para a producao de bens diferentes dos habitualmente
conhecidos (madeira), também designados por produtos florestais ndo madeireiros, e
que ocupam um lugar de destaque na vida econdmica e social das populacdes rurais.
Embora tenham sua importancia reconhecida, os recursos florestais ndo madeireiros ndo
recebem até hoje, a atencdo que merecem, ndo obstante o fato de certos produtos
florestais ditos “secundarios” ocuparem posi¢cdes de destaque entre os produtos
florestais de consumo local, regional e nacional (plantas medicinais, ornamentais,
alimenticios, etc.). Desta forma, geralmente a sua exploracdo ¢ feita informalmente.
Entre estes produtos, estdo frutos silvestres, plantas e raizes medicinais, fibras para a
construcdo e cobertura das casas e matéria-prima para a confec¢do de artigos e pecas de
artesanato, resinas, taninos, latex, casca, entre outros.

No levantamento, foram encontradas 17 espécies de uso exclusivo ndo madeireiro
(Tabela 18), pertencentes a 12 familias botanicas.

Tabela 18. Resultados do levantamento de espécies florestais de uso ndo madeireiro e produtos extraidos dessas espécies para uso
tradicional. Uma listagem detalhada de todas as espécies levantadas pode ser vista no Anexo II.

Item Nome Vulgar Nome Cientifico Familia Produto

1 babagu gzrc“{l;igny a speciosa (Mart.) Barb. Palmae Semente/Folha

2 bacaba Oenocarpus bacaba (Mart). Palmae g;lllr;oi{(?/];(())'lhas Nova
3 bacuri gl}:;ii{a&mﬁﬁ ?gzl; hylla (Mart.) Clusiaceae Fruto/Oleo/Latex

4 bacuri danta Platonia insingnis (Mart.) Clusiaceae Fruto/Oleo/Latex

5 bacuripari Salacia sp. Celastraceae Fruto

6 buriti Mauritia flexuosa L. f. Palmae Fruto/Folha

7 cacau Theobroma cacao Malvaceae Fruto

8 cacaurana Theobroma microcarpam Bern. Sterculiaceae Fruto

9 castanha do para  Bertholletia excelsa Bonpl Lecythidaceae Ourigo/Semente/Oleo
10 catuaba Erythroxylum catuaba Erythroxylaceae Casca/Raiz

11 inaja Attalea maripa (Aubl) Mart. Arecaceae Fruto/Palmito/Folha
12 murici Byrsonima chrysophylla Kunth Malpighiaceae Fruto

13 mutamba Guazuma ulmifolia Lam. Malvaceae Oleo/Fibra da casca
14 pimenta do reino  Piper sp. Piperaceae Fruto

15 pimenta longa Piper bartlingianum (Miq.) C.DC. Piperaceae Fruto

16 preciosa Aniba canelilla Mez. Lauraceae Casca/Folha/Semente
17 sorva Couma guianensis (Aubl) Apocynaceae Fruto/Latex
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18 tapereba Spondias mombin L. Anacardiaceae Fruto

Dentre as espécies de uso exclusivo nao madeireiro, na regido da Calha Norte, destaca-
se a castanha-do-para (Bertholletia excelsa Bonpl.) como espécie largamente utilizada
pelas populagdes tradicionais. Espécie protegia por Lei, muitas comunidades acessam a
FLOTA do Paru na época de sua safra obtendo importante renda familiar proveniente de
extragdo de baixo impacto do ouri¢o de castanha.

Das palmeiras de uso ndo madeireiro encontradas no levantamento, merece destaque o
inaja (Attalea maripa (Aubl.) Mart.), espécie de maior IVI do levantamento (78,4%),
que tem em seus frutos uma importante fonte de nutricdo e cujas folhas sdo utilizadas
para cobertura de moradias e casas de farinha. A bacaca (Oenocarpus bacaba (Mart))
também ganha destaque em abundancia em relacdo as demais (babacu e buriti). Esta
palmeira amazbdnica tem grande potencial econdmico, ecologico e alimentar,
constituindo-se em uma espécie passivel de ser incorporada aos sistemas agroflorestais
e podendo constituir-se em fonte de emprego e renda, principalmente para os habitantes
das comunidades ribeirinhas.

Espécies florestais de uso conflituoso. Entende-se por uso conflituoso das espécies
florestais quando os produtos da flora sdo explorados sem muita preocupacdo quanto
aos critérios de conservacdo ¢ bom manejo (maneira de utilizagdo). Em consequéncia,
as intervencdes de manejo ndo levam em conta os aspectos de uso multiplo de algumas
espécies de uso tanto tradicionais quanto industriais, a exemplo do que acontece com a
espécie Copaiba (Copaifera sp). Ha de se encontrar um consenso de uso em
consonancia com a diversidade de espécies, distribuicdo e quantidades de individuos, a
fim de resguardar as op¢des de manejo de tais espécies em detrimento do seu valor
madeireiro de uso imediato.

De maneira simples, uso conflituoso de espécies florestais ¢ a venda, troca e extracao de
espécies de relevante uso nao madeireiro, que por sua caracteristica lenhosa, também
sdo usadas no comércio e na industria para diversos fins. Muitas espécies t€m como o
uso conflituoso mais perverso recair nas espécies florestais que sdo essenciais para a
seguranga alimentar sob duas vertentes, em especial no diz respeito ao acesso de grupos
de rendimentos mais baixos aos recursos para consumo de subsisténcia e como fonte de
geragdo de rendimentos desses grupos sociais através da sua participagdo nas atividades
econdmicas na economia de mercado informal.

Da relagdo do nuimero de espécies encontradas no levantamento, 17 sdo de uso
exclusivamente ndo madeireiro, mas existem aquelas espécies que mesmo com
potencial madeireiro, também sdo utilizadas pelas populagdes tradicionais como nao
madeireiros. Esse € o caso da andiroba e copaiba, espécies visadas comercialmente para
fins madeireiros, mas que produzem o6leos utilizados para fins medicinais.

No levantamento do potencial madeireiro da FLOTA do Paru, foram identificadas 193
espécies para fins madeireiros e, dentre essas, 21 espécies de uso conflituoso (Tabela
19). Shanley e Medina (2005) comentam que até 300 espécies sdo extraidas para a
produ¢do madeireira, dentre elas, aquelas espécies de uso ndo madeireiro também. E
que, algumas espécies, como o ipé€ roxo, o amapd, a copaiba e o jatoba, ditas raras,
possuem alto valor medicinal, mas por ocorrerem em baixa densidade na floresta, sdo
mais susceptiveis a exploracdo madeireira.
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Tabela 19. Resultados do levantamento de espécies florestais de uso conflituoso e produtos extraidos dessas espécies para uso
tradicional Uma listagem detalhada de todas as espécies levantadas pode ser vista no Anexo Il

Item \ Nome Vulgar Nome Cientifico Familia Produto
1 abiu Pouteira erytrocrisia Sapotaceae Fruto

2 acapu Vouacapoua americana Aubl Caesalpiniaceae Estaca

3 acariquara Minquartia guianensis Aubl Olacaceae Estaca

4 amapa Brosimum sp. Moraceae Latex

5 ananin Symphonia glubulifera L Clusiaceae Latex

6 andiroba Carapa guianensis Aubl Meliaceae Semente
7 inga Inga capitata Desv Fabaceae Fruto

8 araca Savia dictyocarpa Muell Arg. Euphorbiaceae Fruto

9 breu branco Protium pallidium Cuatrec. Burseraceae Resina
10 breu sucuruba Trattinnickia glaziovii Swart Burseraceae Resina
11 breu vermelho Protium decandrum (Aubl) March Burseraceae Resina
12 cedro vermelho Cedrela odorata L. Meliaceae Casca
13 copaiba Copaifera multijuga Caesalpiniaceae Oleo

14 cumaru Dipteryx odorata (Aubl) Willd. Fabaceae Semente
15 inaja Attalea maripa (Aubl) Mart. Arecaceae Fruto/Palha
16 ipé roxo ;?::Zu'a impetiginosa (Mart. ex DC.) Bignoniaceae Casca
17 jarana Lecythis sp. Lecythidaceae Cavaco
18 jatoba ‘I;?; r.rréir:;le)g:izl)urbaril Linn Caesalpiniaceae Casca/Resina
19 piquia Caryocar villosum (Aubl) Pers Caryocaraceae Fruto
20 sucuuba Himatanthus stenophyllus Plumel Apocynaceae Latex
21 uchi torrado Endopleura sp. Humiriaceae Fruto

A andiroba (Carapa guianensis Aubl.), espécie de uso multiplo, ganha destaque por ser
a espécie de maior IVC e a da 5° maior IVI (9,5% e 45%, respectivamente). Da sua
semente ¢ extraido um dos 6leos medicinais mais utilizados na Amazonia. No entanto,
sua madeira ¢ classificada como vermelha, e por ser oleaginosa, ndo ¢ atacada por
cupins e outros insetos prejudiciais a qualidade da madeira.

Com um IVI de 16,9% (36" espécie com maior IVI), o cumaru (Dipteryx odorata
(Aubl.) Willd.) ¢ uma espécie de alto valor comercial para fins madeireiros, considerada
madeira nobre e utilizada para producdo de pisos. Sua semente, devido as suas
propriedades aromaticas, sdo vastamente utilizadas nas induastrias de perfumaria e
cosméticos. Adicionalmente sdo empregadas a industria de tabaco para dar aroma ao
fumo. As sementes também sao usadas também na fabricacdo de colares ornamentais e
artesanato em geral.

Quantificacao da ocorréncia de espécies ndo madeireiras. A exemplo do conjunto de
glebas Mamurt-arapiuns, a avaliagdo de produtos florestais ndo-madeireiros foi
complicada de ser avaliada de forma conjunta com os parametros ¢ as metodologias
para o potencial madeireiro. As espécies consideradas para a produ¢do ndo madeireira
(palmeiras, cipds e espécies para a produgcdo de oOleos e resinas) encontram-se
distribuidas de maneira bastante irregular na area amostrada, o que gerou grande
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variabilidade nos dados. Por exemplo, foi encontrada uma parcela com a presenga de
194 4rvores ndo madeireiras por hectare, e outras com ocorréncias baixissimas como 0,3
arv/ha. Devido a este motivo, as analises apresentaram coeficientes de variagcdo acima
de 100% e erros percentuais superiores a 30%.

No caso dos cipos, as amostras instaladas demonstraram uma excepcional raridade em
sua ocorréncia, o que torna tais espécies, ao menos baseado na avaliagdo rapida das
amostras do levantamento de campo, pouco recomenddveis para aproveitamento
econdmico devido a sua imensa dispersao pelas florestas estudadas.

INFORMACOES COMPLEMENTARES: VESTIGIOS DE EXPLORACAO,
RELEVO E AFLORAMENTOS ROCHOSOS

Em termos médios, na area amostrada pelo estudo do potencial florestal ndo foram
encontradas condi¢des topograficas, existéncia de afloramentos rochosos ou indicios de
exploragdo em uma magnitude suficiente que possa atrapalhar a conducdo de
exploragdo florestal nestas regides. Cerca de 95% das areas amostradas apresentaram
relevo plano ou suavemente ondulado, embora as condi¢des locais das parcelas 1, 2, 9,
11 e 12 possam oferecer alguns maiores cuidados no macroplanejamento da exploragdo
(Tabela 20, ver coordenadas detalhadas no Anexo I). Afloramentos rochosos sao
escassos, com excecdo das parcelas 2, 4 e 9, sendo que a média foi de ocorréncia de
afloramentos em apenas 2,4% da é4rea amostrada. Finalmente, cerca de apenas 2% da
area amostrada apresentou vestigios de exploragdo madeireira anterior, com destaque
para uma proporcao entre 10%-20% nas parcelas 6 e 7 (Tabela 20). Tais resultados
devem ser interpretados com cautela, uma vez que destacamos que estas estimativas nao
foram obtidas a partir de uma avaliagdo intensa nas zonas potenciais florestais, mas
através de uma avaliagdo rapida nas areas pontuais nas quais foram locadas as unidades
primarias do estudo prospectivo.

Tabela 20. Resultados da avaliagdo do relevo, ocorréncia de afloramentos rochosos e vestigios de exploragdes florestais recentes
nas unidades primarias locadas no estudo de potencial florestal da FLOTA do Paru, 2010. Uma listagem detalhada da localizagao
geografica destas unidades pode ser vista no Anexo I.

Relevo (%) Afloramento rochoso (%) Extracio (%)

[L.OZND.) (OSD.) (F.OTVD.) [IN?SX.) (B}\I) (M%)D) (AiT) SIM D
1 75 10 10 5 100 - - - 5 95
2 25 55 20 - 90 10 - - - 100
3 35 65 - - 100 - - - - 100
4 100 - - - 80 20 - - - 100
5 95 5 - - 100 - - - - 100
6 65 35 - - 100 - - - 20 80
7 75 25 - - 100 - - - 10 90
8 25 75 - - 100 - - - - 100
9 70 20 10 - 90 10 - - - 100
10 65 30 5 - 100 - - - - 100
11 30 60 10 - 100 - - - - 100
12 25 60 10 5 100 - - - - 100
13 90 10 - - 100 - - - - 100
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Relevo (%) Afloramento rochoso (%) Extragdo (%)

[L.OZND.) (or?m.) (F.OT\ID.) [IN(I)EX.) (B}&I] (M(Z)D) (AiT) SIM NAo
14 70 25 5 - 100 - - - - 100
15 95 5 - - 100 - - - - 100
16 75 20 5 - 100 - - - - 100
17 30 70 - - 100 - - - - 100

Média 61,5

RECOMENDACOES TECNICAS PARA AS CONCESSOES FLORESTAIS E
PARA O MANEJO FLORESTAL COMUNITARIO

Através das informagdes levantadas no estudo do potencial florestal, acreditamos que,
apesar do relevo bastante irregular da FLOTA do Paru, incluindo a ocorréncia de um
pareddo vulgarmente denominado como Serra Azul, existe potencial para a delimita¢do
de unidades de manejo florestal para concessdes a industria madeireira. As zonas
potenciais identificadas para tal fim neste primeiro esfor¢o foram da magnitude de 400
mil hectares, o que equivale a apenas 11% da area total da FLOTA.

Nestas zonas potenciais, em um levantamento expedito, ndo foram encontradas
condi¢des topograficas locais, existéncia de afloramentos rochosos significativos ou
evidéncias de exploragdes florestais passadas que inviabilizariam o aproveitamento
econdmico madeireiro desta area. Adotando o principio da precaucdo, entretanto,
fazemos aqui uma ressalva em relagdo a estes aspectos, uma vez que destacamos que
estas estimativas ndo foram obtidas a partir de uma avaliagdo intensa nas zonas
potenciais florestais, mas através de uma avaliacdo rapida nas areas pontuais nas quais
foram locadas as unidades primarias do estudo prospectivo.

Entretanto, acreditamos que as zonas potenciais ja representariam uma importante
contribui¢do do governo do estado do Pard ao desenvolvimento racional da regido
circundante a FLOTA do Paru com base no manejo florestal. Fazendo uma estimativa
conservadora, esta area poderia gerar uma producdo madeireira de 200.000 metros
ctbicos de madeira em tora por ano’, implicando em uma renda bruta total da venda da
madeira em tora de R$ 40 milhdes® e 150 empregos diretos’ permanentes considerando
apenas os funciondrios ligados a extracdo de madeira.

E preciso também considerar que o estudo prospectivo destacou a ocorréncia de
importantes espécies florestais para a produg¢do de produtos ndo madeireiros que
poderiam ser aproveitados nas d4reas de concessdo florestal por comunidades
tradicionais, de acordo com suas tradi¢cdes locais. Entre estas espécies, destacamos as
quatro que aparecem no levantamento entre os maiores indices de valor de importancia,
como a andiroba (Carapa guianensis Aubl.), o inaja (Attalea maripa (Aubl.) Mart.), o

5 De forma conservadora, assumimos uma area de efetivo manejo florestal igual a 70% da area total de
concessdes, devido a intensa hidrografia da drea amostrada, além de ciclos de corte de 35 anos e uma
intensidade média de exploragao de 25 m3.ha-l.ano-L.

6 Considerando um preco médio da venda da madeira em tora de R$ 200 m-3. Estamos cientes de que o objeto
de concessdo incentivara o maior valor agregado a producao florestal eventualmente oriunda da FLOTA, mas
destacamos o carater conservador destas estimativas iniciais.

7 Considerando que cada 5 mil hectares de florestas manejadas pode produzir 90 empregos permanentes,
baseado no trabalho de Holmes, 2002.
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abiu (Pouteira erytrocrisia) ¢ o inga (Inga capitata Desv). Também foram reveladas
nas zonas potenciais estudadas a castanha do Para (Bertholletia excelsa Bonpl.), o cacau
(Theobroma cacao), a copaiba (Copaifera multijuga) e o cumaru (Dipteryx odorata
(Aubl.) Willd.), que aparecem como casos de sucesso em diversas outras experiéncias de
produgdo e comercializagdo em escala comunitaria e familiar ao longo da Amazonia. A
exploragdo destas espécies por comunidades locais deve ser estudada como um
instrumento de aumento da renda e da seguran¢a alimentar de centenas de familias na
regiao.

Nossa segunda ressalva importante no que se refere a condug¢do das concessdes
florestais na regido ¢ a importancia do estabelecimento de contratos e sistemas de
monitoramento que possam efetivamente desempenhar um controle rigido sobre a
producdo madeireira e a condu¢do do bom manejo florestal. Isso, em primeiro lugar,
garantiria efetivamente a conservagdo destas florestas publicas para que a viabilidade
econdmica do manejo florestal se mantenha no longo prazo. Em seguida, ¢ importante
destacar que, se ndo for bem implementado, o sistema de concessdes pode se tornar uma
armadilha a conservagdo. Hoje a Calha Norte sobrevive com escassa ocupagdo e baixos
niveis de ocupagao antropica, € € de se esperar que os efeitos em cadeia do aquecimento
econdmico local gerado pelas concessdes atraiam uma grande quantidade de atores
interessados em tirar proveito dos eventuais incentivos perversos a conservagao. Se o
controle das concessdes ndo for implementado, e sem uma rede de incentivos
apropriada, a Calha Norte trard promotores da degradacao florestal que nao encontrarao
limitantes as suas atividades.

Entrando em aspectos mais especificos, 0o PAMFLOR (Programa de Apoio ao Manejo
Florestal), instituido pelo Decreto Estadual 1.976, de 27 de novembro de 2009, ¢ um
instrumento que poderia auxiliar no licenciamento e controle da qualidade da
implementagdo dos Planos de Manejo Florestal nas concessdes da Calha Norte.
Incluiria um monitoramento remoto da qualidade de implementagdo dos Planos pelo
IMAZON e estratégias de treinamento e capacitacao a serem implementadas pelo IFT,
além de outros elementos. De certa forma, o instrumento partilharia com a sociedade
civil a tarefa de assegurar que o manejo florestal seja bem feito nas florestas publicas.

Capacitacdo e treinamento em manejo florestal ¢ uma das medidas importantes,
complementarmente, para assegurar o bom manejo florestal nas concessdes. Existe hoje
na Amazonia, de maneira geral, uma escassez de comunidades, trabalhadores, agentes
do governo, profissionais liberais e tomadores de decisdo treinados de forma pratica
para conduzir o manejo florestal. Estudos tém demonstrado que, por exemplo, para que
o sistema de concessdes florestais seja implementado de forma satisfatoria pelo
Governo Federal e pelos governos estaduais, seriam necessarios no curto prazo cerca de
10 mil profissionais e trabalhadores treinados (Lentini et al., 2009; Schulze et al. 2008).
Hoje ha apenas uma fragao relativamente pequena deste numero.

Desta forma, podemos listar como aspectos importantes para as concessoes florestais e
para o manejo florestal comunitario na regido da Calha Norte:

Controle e auditorias independentes. Os profissionais liberais, organizagdes do
terceiro setor e entidades de classe tem de estar envolvidos no controle e monitoramento
das concessdes. O programa PAMFLOR pode oferecer algum apoio neste sentido. Em
seguida, ¢ preciso assegurar a qualidade e experiéncia dos auditores envolvidos na
avaliacdo periodica dos contratos e dos Planos de Manejo Florestal. A sociedade civil
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tem de contar com um canal para prover denuncias e fiscalizar os indicadores das
concessoes. Tem de haver clareza e transparéncia sobre o uso dos recursos arrecadados
pelo Governo através dos royalties da concessao.

Treinamento e capacitacdo. Esta é uma estratégia que deveria ser priorizada para o
bom andamento do manejo florestal nas terras publicas. Em primeiro lugar, ¢ preciso
incentivar que as empresas concessiondrias adquiram servigos de treinamento dos
trabalhadores. Em segundo lugar, ¢ importante gerar condicdes locais para a capacitagdao
de atores locais para servirem potencialmente como mao de obra a estas empresas. Uma
estratégia recomendavel seria a capacitacdo de jovens residentes em comunidade rurais,
uma vez que estes jovens estdo crescentemente migrando das comunidades para as
sedes municipais devido a escassez de oportunidades econdomicas. Sem treinamento, por
outro lado, ndo seriam capazes de servir como mao de obra a empresas concessionarias.
Entretanto, para que estas estratégias possam avancar, ¢ preciso criar as condi¢cdes
minimas para o avanco destas politicas.

Uma das recomendagdes que o IFT vem discutido com o Governo (federal e paraense) ¢
a necessidade do estabelecimento de um centro de treinamento em alguma floresta
publica da Amazonia na qual uma determinada concessdo seria lancada para o
provimento de servigos de treinamento por uma organizacao especializada, sendo que a
renda gerada pela concessdo seria revertida para o custeio destes servicos. Em seguida,
embora acreditemos que ndo haja a necessidade do estabelecimento de um centro de
treinamento na propria Calha Norte, a regido poderia contar com uma pequena area
publica licenciada pela SEMA para a condu¢ao de exploragao florestal, condigdo Sine
qua non para a realizacdo de capacitacdo de trabalhadores e comunidades em praticas
ligadas a implementagdo do manejo florestal. Finalmente, para garantir a qualidade da
capacitagdo sendo provida, os editais para a contratacdo destes servigos deveriam exigir
organizacdes cujos cursos ou conjunto de cursos sejam credenciados pelo CENAFLOR
(Centro Nacional de Apoio ao Manejo Florestal do Servico Florestal Brasileiro),
levando-se em consideragdo que as discussdes acerca do credenciamento de cursos
estdo em andamento neste momento.

Manejo florestal comunitario. Primeiro, é preciso que as comunidades tradicionais
tenham garantia de livre acesso a exploracdo de produtos nao madeireiros nas
concessoes, conforme discutimos anteriormente. Esta ¢ uma faceta basica dos objetivos
do uso de florestas publicas voltada a melhoria da qualidade de vida da populacao local.
Em seguida, seja nas concessdes eventualmente adquiridas por associacdes e
cooperativas comunitarias, seja nas areas publicas reservadas a estas comunidades pelo
zoneamento da UC, ¢ preciso promover o manejo em pequena escala e familiar.
Existem, ao menos, quatro problemas basicos em relacdo ao tema. Primeiro, hd uma
escassez de modelos de baixa tecnologia voltados a escala familiar e comunitaria. E
preciso que modelos alternativos sejam testados nas proprias florestas das comunidades
detentoras e que tenham sua viabilidade ecologica e econdmica, além de sua
sustentabilidade social, avaliadas. Segundo, ha escassez de informacao sobre o manejo
de produtos florestais ndo madeireiros e sua integracdo em sistemas florestais de uso
multiplo com a produgdo madeireira. E preciso que a pesquisa florestal aplicada nestes
temas seja incentivada. Terceiro, existe uma escassez de regulamentacdes especificas
para o licenciamento e analise dos Planos de Manejo em pequena escala e familiares®. O

8 Embora seja de nosso conhecimento duas Instru¢des Normativas da SEMA que tratem de temas relacionados

ao manejo florestal comunitario (IN 16/2006 e IN 40/2010), ndo é de nosso conhecimento INs que tratem do
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teste dos modelos alternativos tratados acima poderia gerar indices uteis para a
discussdo de Instru¢cdes Normativas especificas sobre o tema. Quarto, hd escassez de
conhecimento pratico das comunidades para fazer manejo florestal. Parte da solugdo
para este problema foi sugerida anteriormente nesta secao.

Todas as atividades importantes para alavancar o manejo florestal comunitario na Calha
Norte poderiam ser incentivadas com o apoio dos recursos gerados pelos royalties
coletados pelas concessdes. Finalmente, para incentivar o interesse € o ingresso de
comunidades nestas atividades, também acreditamos ser necessarias atividades de
sensibilizacdo em manejo florestal junto as comunidades rurais da Calha Norte.
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