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Capitulo 1
Apresentacao e planejamento da coleta de dados

1.1. Amostragem e cronograma de execucao

A investigacdo aqui apresentada teve como objetivo principal realizar um
levantamento da composicédo, diversidade, uso de ambientes e reproducédo de
queldnios aquaticos e jacarés no Rio Xingu, especificamente na regido a ser
afetada pelo Aproveitamento Hidrelétrico de Belo Monte, além das variacdes
nestas caracteristicas entre as areas a serem afetadas de maneira distinta pelo
empreendimento, e entre as fases do ciclo hidrolégico amostradas. O estudo
ainda inclui a avaliacdo das formas de uso e pressdo de caca sobre as
populacées de quelbnios aquaticos e crocodilianos e sua importancia como
recurso alimentar para a populacéo ribeirinha local, além de outros elementos
voltados a conservacao destas espécies na regido. Os objetivos especificos e
outros elementos investigados estao descritos nos capitulos subsequentes.

O planejamento procurou atender as demandas do Termo de Referéncia
(TR) elaborado pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), disponibilizado em dezembro de 2007, e aos documentos
elaborados anteriormente pelos Consultores da Leme Engenharia. Estes
apontavam lacunas importantes no levantamento herpetoldgico do EIA/RIMA
de 2001, destacando-se a auséncia de estudos especificos sobre as
populacdes de quelbnios podocnemidideos de especial interesse para
conservagao, e sobre crocodilianos. As questdes criticas sao relativas as
populacdes da tartaruga-da-Amazonia, Podocnemis expansa, que tem como
principal local de reproducdo as praias a jusante de Belo Monte, e do tracaja,
P. unifilis, sabidamente abundante e historicamente importante na alimentacéo
de ribeirinhos e de indios em toda a regidao da Volta Grande (Nunes 2003).

Este produto inclui os dados coletados nas trés campanhas previstas, que
cobriram as quatro areas de amostragem, e duas campanhas menores com
atividades concentradas na regido das praias de desova situadas entre os
Municipios de Vitéria do Xingu e Senador José Porfirio. Estas campanhas

especificas para o trecho a jusante de Belo Monte objetivaram realizar o



mapeamento e monitoramento das desovas de quelbnios aquaticos, trabalho
gue executado por uma equipe reduzida. As trés campanhas principais
correspondem a trés fases do ciclo hidroldgico: seca, enchente e cheia (Tabela
1). Desta forma, os dados apresentados neste relatorio sdo relativos aos
periodos amostrados, ressaltando que os dois grupos de vertebrados aquaticos
estudados sdo adaptados as mudancas sazonais que se repetem ano a ano,
em um sistema fluvial, obedecem a um regime anual de pulso de inundagéo
(Junk et al 1989). Como a vazante € uma época critica, quando varias das
espécies em questdo realizam pulsos migratorios e utilizam alguns dos
ambientes periodicamente emersos para deposicdo dos seus ovos, dando
inicio ao periodo reprodutivo (Alho 1982, Pezzuti e Vogt 1999, Da Silveira
2001, Rebélo e Lugli 2001), estudos especificos com acompanhamento de
eventos reprodutivos foram realizados durante a vazante de 2008 e seréo
apresentados em relatdrio especifico. Segundo, porque a vazante € uma época
critica, quando varias das espécies em questao realizam pulsos migratérios e
utilizam alguns dos ambientes periodicamente emersos para deposicdo dos
seus ovos, dando inicio ao periodo reprodutivo (Alho 1982, Pezzuti e Vogt
1999, Da Silveira 2001, Rebélo e Lugli 2001).

Tabela 1: Cronograma das campanhas realizadas pela equipe de quelbnios e

crocodilianos até marco de 2008, com discriminacdo das areas amostradas.

Fase do Area 1 Area2 Area3 Area 4

Campanhas Data Data ciclo Controle Reserva- Redugdo Jusante

inicial final e iri bri 2 i
hidroldgico Iriri tério vazdo taboleiros

a

L*campanha — 15,09/07 01/10/07  Seca X X X X

completa

a

1 campaNnhade 03/10/07 26/10/07 Seca X

reproducao

a

2t campanha de  5101/07 28/01/07 Enchente X

reproducéo

a

2icampanna  og/11/07 221207 Enchente X X X X

completa

a

3*campanha  g43,5008 03/04/08  Cheia X X X X

completa




O rio xingu nasce no norte do estado de Mato Grosso e desagua no Rio
amazonas, no Estado do Pard, tendo 1.815 quildbmetros de extensédo. A regido
do rio selecionada para o estudo de impacto ambiental situa-se na parte da foz
do Rio Iriri (S 03° 49 12.78” W 52° 36’ 22.89") pa ssando pela cidade de
Altamira (S 03° 12’ 41.13" W 52° 12’ 43.75"), no tr echo conhecido por Volta
Grande, descendo até a regido do tabuleiro do juncal onde localiza-se a base
do IBAMA (S 02°41’ 32.97" W 52°47' 49.0"), sendo essa uma area de grande
importancia para desova de quelbnios. Desta forma, o trecho a ser amostrado
tem um total aproximado de 282 km de extensao.

Durante a reunido de planejamento das campanhas realizada em Belém
nos dias 30 e 31 de agosto de 2007, foram estabelecidas cinco areas para o
levantamento de quelbnios e crocodilianos, assim como para outros grupos de
vertebrados aquaticos (Figura 1.1). As cinco areas consideradas foram as

seguintes:

Area 1 - Foz do lriri.. Esta € a nossa area controle. Segundo as

informacgdes técnicas fornecidas pelo empreendedor, esta area ndo sera

iImpactada com alagamento.

Area 2 - Gorgulho da Rita e proximidades. Area do futuro reservatério do

rio Xingu.

Area 3 - Volta grande e Bacaja. Trecho onde havera reducéo de vazio.

Provavelmente sera o trecho de maiores impactos para as populacdes

estudadas.

Area 5 - Jusante. Esta area teoricamente ndo sera impactada quanto as

descargas, ja que recebera a agua que vem pelo rio e também pelos canais
construidos. Portanto, esta abaixo dos dois reservatorios a serem construidos.
A érea, todavia, abriga uma das maiores populacdes de P. expansa de toda a
bacia, como ja mencionado, e que se reproduz em um conjunto de praias da
regido. As posturas nestas praias vem sofrendo ha alguns anos problemas de

repiqguete com perdas dos ovos. Desta forma, podem ser afetadas



negativamente pelo empreendimento, pelo aumento do fluxo de embarcacdes,
e pelo comprometimento da reposicdo dos sedimentos. Esta possibilidade
também consta no estudo desenvolvido em 2001, tanto no resumo dos
impactos (Capitulo 8, pagina 84, item 3) e no prognéstico (Capitulo 9, pagina 6,
terceiro paragrafo). Este impacto afetaria ndo somente as praias arenosas que
recebem as desovas, mas também as ilhas de varzea onde os animais se

abrigam e se alimentam durante todo o inverno..
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Figura 1.1. Localizacdo das areas de amostragem do componente de
répteis aquaticos (quelbnios e crocodilianos), indicadas pelos pontos amarelos.

O tracejado amarelo a fundo delimita a area do futuro reservatoério.

Cada uma das cinco areas acima descritas foi dividida em quadrantes de
cinco quildmetros de aresta (Figura 1.2.). Oito destes foram sorteados para a
escolha dos locais onde foram realizadas as contagens e o0s diversos tipos de
pescaria experimental que utilizamos. Portanto, para cada regido estudada,
tivemos pelo menos 40 km de area amostrada. A procura por ninhos e as



entrevistas foram direcionadas pelas sugestbes dadas pelos nossos
assistentes de campo e pelos ribeirinhos que colaboraram esporadicamente
com o trabalho.
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Figura 1.2. Exemplo da subdivisdo das areas de estudo em quadrantes
com cinco quildmetros de aresta, para sorteio dos locais a serem amostrados.
O mapa corresponde & Area 1 (controle), e fica a montante da area a ser
alagada formando o reservatorio. Ao sul esta o canal principal do rio Xingu, e a
oeste esta o principal afluente deste, desaguando na sua margem esquerda, 0
Rio Iriri. A cidade de Altamira esta a jusante.

Embora este planejamento tenha considerado estas cinco divisdes do
trecho do Xingu estudado pelas equipes, para todas as metodologias
empregadas e detalhadamente descritas a seguir encontrou-se dificuldades
logisticas para trabalhar no trecho encachoeirado da area 4. Nao era possivel
realizar o minimo de oito trechos completos de contagens diurnas e noturnas, e

alguns dos quadrantes sorteados eram praticamente inacessiveis.




Frequentemente também nédo foram encontradas éareas adequadas para
instalacdo de redes de espera para captura de quelbnios aquaticos
(malhadeiras). Desta forma, de maneira geral, as analises consideraram quatro

areas (controle, reservatorio, reducéo de vazao e jusante).
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Capitulo 2

Composicéo, diversidade, distribuicao e abundéancia

de queldnios aquaticos

2.1. Introdugéao

Atualmente mais de 60% do fluxo dos rios sdo controlados para atender
0s interesses humanos. Os maiores efeitos ecolégicos da manipulacéo
antrépica dos rios sdo mudancgas no regime de fluxo, alteracdo da qualidade da
agua, construcdo de barragens, introdugcdo de espécies exoticas e isolamento
das planicies aluviais (Gore e Petts, 1989 apud Bodie e Semlitsch, 2000). Tais
alteracdes podem acarretar um impacto severo sobre a fauna e flora aquaticas
(Junk e Mello, 1990).

Entre os vertebrados que habitam os sistemas dos rios, os quelonios sao
um dos mais difundidos grupos de animais semi-aquaticos importantes para
explicar a interacdo do ambientes aquaticos e terrestres. As espécies de
qguelbnios de agua doce normalmente ocupam tanto ambientes Iéticos como
lénticos, com varia¢cdes associadas ao ciclo hidrolégico dos rios, o qual rege
comportamentos como forrageio, assoalhamento, acasalamento e interacéo
entre as espécies (Moll e Moll, 2004). Durante o periodo de reproducédo os
ambientes terrestres sdo de suma importancia para parte do seu ciclo de vida,
além da importancia da floresta alagada na alimentacdo destas espécies,
principalmente durante o pulso da enchente a cheia (Vogt, 2001; Fachin-Teran,
1999).

Com a construcao da barragem e alteracédo do pulso de inundacao, séo
esperados impactos causados sobre espécies da flora e da fauna que estédo
adaptadas as flutuagcbes do nivel e da correnteza do rio. Para algumas
espécies, como P. unifilis, a perda de algumas espécies da flora pode significar
a perda de parte da sua fonte alimentar, ja que parte da sua dieta constitui-se
de alimentos de origem vegetal, como diferentes espécies de frutos e plantas
aguaticas, como Commelina longicaulis (maria-mole), Polyganum acuminatum
(pimenteira-brava), Aeschymene sensitiva (corticeira) (Junk e Mello, 1990;

Malvasio, 2002; Soini, 1998; Portal, 2002). Como veremos no capitulo 5, a



utilizacao de frutos e de plantas como iscas para captura de quelénios em todo
o trecho estudado é uma confirmacdo da estreita relagdo trofica entre estes
animais e a floresta alagada.

O objetivo deste trabalho foi realizar um estudo da composicdo, da
distribuicdo, do uso de ambientes e da estrutura populacional de quelbénios
aquaticos no Rio Xingu, assim como as variagfes sazonais nestes parametros,
especificamente na area de influéncia direta e indireta do Projeto de
Aproveitamento Hidrelétrico (AHE) de Belo Monte, em uma éarea controle, a
montante, proximo a confluéncia do Rio Iriri, € a jusante do Sitio Belo Monte,
onde se encontram uma das maiores concentracoes de P. expansa (tartaruga-

da-amazonia) de toda a bacia.

2.2. Metodologia

Para a determinacgédo da diversidade, abundancia, distribui¢céo e estrutura
populacional dos quelbnios aquaticos foram realizadas pescarias experimentais
com captura, identificacéo, verificacdo do sexo, biometria, pesagem, marcacao
e soltura dos animais em locais distribuidos nas diferentes areas de
amostragem, seguindo o desenho experimental descrito no capitulo anterior
(Figura 1.2.). Estas areas consideram os impactos diferenciados decorrentes
do empreendimento (controle, reservatorio, reducéo de vazao e jusante).

Foram utilizadas varias técnicas durante as pescarias experimentais
(Tabela 2.1), com a finalidade de capturar animais de todas as espécies e
tamanhos, nos diferentes ambientes e épocas, lancando-se médo de métodos e
petrechos mais freqientemente utilizados na captura de queldnios aquaticos,
como redes de espera do tipo malhadeira (Rebelo, 2001; Vogt, 2001) e
armadilhas hoop (Fachin-Teran e Vogt, 2004) além de técnicas locais
sugeridas pelos assistentes e por ribeirinhos experientes. Nem todas as
técnicas foram utilizadas de maneira sistematica de maneira a permitir
comparacdes entre ambientes, areas e épocas, em funcdo das suas
peculiaridades e caracteristicas. Boa parte destas sao técnicas locais, criadas e
aperfeicoadas por ribeirinhos, com base no conhecimento empirico destes

sobre a historia natural e a autoecologia das espécies-alvo, e sao eficientes
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apenas neste contexto, ndo podendo ser utilizadas em quaisquer outras

situacdes e ambientes.

Tabela 2.1. Descricdo sucinta das metodologias de cada técnica utilizada
durante as pescarias experimentais para captura de queldnios aquaticos em

diferentes trechos do rio Xingu.

Técnica Metodologia

Anzol tipo “J”, iscado com banana ou
Anzol mucaja, preso por uma linha que é

segurada pelo pescador.

Linha de comprimento variavel que
fica enrolada em uma pequena boia
de madeira flutuante ou isopor, com
Camurim um anzol iscado (banana, mandioca)
e um pequeno peso de chumbo preso
a extremidade. S&o usadas diversas
unidades do petrecho de uma vez,
em lagos ou pogos e remansos com

pouca correnteza.

Técnica onde 0s animais S&o pegos
manualmente por procura ativa, com
auxilio de mascaras de mergulho e
Captura manual
snorkel em pequenas pocas de terra
firme, ou em grotas ou ainda em

pequenos lagos.

Os frutos do genipapo sao cortados
em dois, perfurados e passados com
um cipo, que fica amarrado a uma
Colar planta na floresta de igap0, aningais
ou em campos alagados. Os animais
visualizados comendo a iscas séo

arpoados.

11



Armadilhas hoop

Armadilhas feitas com trés argolas de
ferro, com entrada tipo funil. Estas
armadilhas eram iscadas com peixe
salgado. Foram utilizadas armadilhas
com diferentes diametros para
capturar animais de todos os

tamanhos possiveis.

Jaula

Armadilha de ferro com alcapéo, que
€ colocada em locais rasos e iscada

com peixe salgado.

Luminéria

Diversos tipos de frutas sao picadas e
colocadas na agua por dois dias. Na
floresta alagada, punhados desta
mistura sao colocados em pequenos
monticulos no fundo do igapo, a
profundidades entre 1 e 1,5 m, com
auxilio de uma pequena vara com um
recipiente plastico com fundo cortado.
A pesca é realizada a noite, e 0
pescador instala suas iscas e as
patrulha seguindo um percurso pela
floresta alagada. Os animais que vém
comer a isca sao detectados com

auxilio de uma lanterna e arpoados.

Malhadeira

Redes de espera de malhas e fios,
alturas e comprimentos diferentes,
instaladas afixadas umas nas outras,
formando baterias de quatro redes.
Quando as condic¢des do local n&o
permitiam usar todas ao mesmo
tempo estas eram instaladas

individualmente.

Puca

Consiste em um cabo de madeira e

12



um circulo de metal onde € fixada
uma rede de pesca com malha
pequena, formando o puca
propriamente dito. A pesca &
realizada a noite, com auxilio de
holofotes cuja energia é provida por
baterias de carro. Nestes locais,
utilizando sempre embarcacéo
pequena a motor, os pescadores
iniciam movimentos circulares, e em
um intervalo de tempo que vai de
segundos até alguns minutos.
Quando o animal é avistado, é

capturado manualmente com o puca.

Redinha

Pequenas redes circulares, que séao
fixadas proximas a troncos de arvores
nas margens do rio, onde 0s animais

costumam assoalhar.

Séva

S&do ramas das espécies vegetais que
séo utilizadas como isca para atrair
0S animais, que serao capturados
através do puca ou de mergulho.
Estas espécies vegetais, segundo 0s
pescadores, fazem parte da
alimentacao de Podocnemis na

regiao.

Tapua

O tapua, ou itapud, € o arpao tipico
para captura de quelonios. Consiste
numa ponta sem farpa, que depois de
penetrar na carapacga do animal,
provocando apenas um pequeno
orificio, dificilmente se solta. O tapua

fica apenas encaixado na ponta da

13



haste e preso a uma corda fina.
Quando o animal é arpoado, a ponta

do tapua se solta da haste e o
pescador tem o animal seguro pela

corda.

Coleta nas praias, onde as fémeas
Viracéo sao viradas com o plastrao para cima,

e depois capturadas.

Estas técnicas foram aplicadas nos seguintes habitats: beira do rio
(habitat aquatico préximo as margens do rio e as praias formadas na estagéo
de seca); remanso do rio (locais do rio que ha pouca ou nenhuma correnteza);
canal do rio (calha principal do rio); igarapés de diferentes ordens; lagos
(incluindo tanto lagos marginais como lagos de terra firme);e area de inundacéao
(areas inundadas que bordeiam o rio e os corpos de agua permanentes).
Entretanto, as areas de inundacao e os lagos de terra firme, foram amostrados
apenas na terceira campanha completa (08 de marco a 03 de abril deste ano),
pois nas campanhas anteriores, realizadas durante o periodo seco, iSsO nao
era possivel. Kinosternon scorpioides, Rhinoclemmys puncularia e os quelideos
gue podem ser encontrados nestes ambientes provavelmente estivam sob a
serrapilheira ou em buracos nesta época. Como os moradores afirmaram nao
encontrarem estes animais no periodo seco, mas apenas quando chove e as
pocas e baixios se formam, ndo investimos na captura destes ambientes na
ocasiao.

Algumas das técnicas mencionadas foram indicadas por pescadores
locais como sendo especificas tanto espacialmente quanto temporalmente
(Tabela 2.2).

Tabela 2.2. Diferentes tipos de técnicas utilizadas nas pescarias experimentais,

realizadas em trés sazonalidades e nas quatro areas de amostragem.
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AREAS

Técnicas Controle Reservatério Reducéo Jusante
Seca Enchente Cheia|Seca Enchente Cheia|Seca Enchente Cheia Seca Enchente
Anzol X X
Camurim X X X
Captura
manual X X X X X
Colar
Armadilha X X X
Jaula X X
Luminéria
Malhadeira X X X X X X X
Mergulho | X X
Puca X X X X X X X X
Redinha X X X
Seva X X X
Tapua X
Viracéo X

Os locais de realizacdo da pesca experimental foram georeferenciados
com receptor de GPS (Global Position System) para que fosse possivel
repetirmos esta atividade nos mesmos locais, durante as seguintes fases do
ciclo hidrolégico anual: cheia, vazante, seca e enchente.

As malhadeiras foram verificadas a cada 4 horas, evitando a
possibilidade de morte dos animais por afogamento, conforme descrito em Vogt
(2001) e Fachin-Teran e Vogt (2004). As armadilhas hoop e a jaula eram
vistoriadas diariamente, e eram instaladas de modo que os animais capturados
pudessem vir a tona para respirar. Em cada pescaria, independentemente da
técnica utilizada, foi registrado o horario de saida, o tipo de embarcacéo e o
equipamento utilizado, o tempo gasto para chegar até o local escolhido, o
tempo gasto na captura de animais, as caracteristicas do habitat e
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microhabitat, o tipo de corpo de agua, a profundidade, as temperaturas do ar,
da superficie e do fundo e se a 4gua estava parada ou se corria.

Cada animal capturado foi identificado, medido (comprimentos retilineo e
curvilineo da carapaca, comprimento do plastrao, largura da carapaca, largura
e comprimento da cabeca, largura e comprimento do focinho, altura da
carapaca, comprimento caudal e comprimento femural), pesado e marcado
através de um corte de forma triangular, no centro do escudo marginal da
carapaca com um codigo previamente estabelecido. O sexo foi identificado
através da andlise de varias caracteristicas associadas, tais como, tamanho,
cor da cabeca, largura da carapaca, forma do plastrdo e, comprimento e
espessura da cauda (Pritchard e Trebbau, 1984). Posteriormente, os animais

foram soltos no local de captura.

2.3. Resultados e discusséo

Nas trés expedicdes realizadas foram capturados, através das pescarias
experimentais, um total de 1351 animais, compostos por oito espécies
diferentes de quel6nios. Incluimos ainda mais duas espécies, Platemys
platycephala e Chelonoidis denticulata, fruto das coletas ocasionais e registros
de animais capturados pela equipe de herpetologia terrestre. Estes dados
estdo todos integrados na Tabela 2.3, com a confirmacédo de dez espécies de
qguelbnios para a area de estudo. Duas destas espécies, C. denticulata e C.
carbonaria, os jabotis, sdo de ambiente terrestre, embora um individuo de C.
carbonaria tenha sido capturado ocasionalmente na calha do rio, no periodo de
enchente, quando tentava atravessar 0 mesmo.

No periodo chuvoso, com o rio préximo do seu pico maximo de cota, foi
observada uma maior diversidade de espécies, em funcéo da possibilidade de
amostrarmos ambientes como baixios e pocas de terra firme, os Unicos onde
registramos as espécies Rhinoclemmys punctularia, Mesoclemmys gibba e
Kinosternon scorpioides .

Tabela 2.3. Espécies de quelbnios registradas na area de estudo, e 0 nimero

total de individuos capturados, nos diferentes trechos do rio Xingu.
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Espécies Controle | Reservatorio Reducao Jusante Total de
individuos
Campanha 1# 22 3F 12 22 F 1 223F 12 22 3F
Podocnemis unifilis 90 234 15 64 33 2 133 74 43| 57 149 2 896
Podocnemis expansa 0O 0 0,0 O O] 0O O O|246 3 16 297
Mesoclemmys gibba 0O 0 000 O OO0 035 0 0 22 57
Podocnemis sextuberculata O 0 O 0O O O O O O 13 1 27 41
Kinosternonscorpioides |0 O O, 0O O O] 0 O 0O 0 30 32
Rhinoclemmyspunctularia |0 0 2/ 0 O O] 0 010 O O 4 16
Peltocephalus dumerilianus |0 0 0, 0O O O| 0 O O] O O 2 2
Platemys platycephala 0O 0 000 O O/0 OOSb5|]0 0 O 5
Chelonoidis carbonaria o 0o 000 12 12,0 100 0 O 3
Chelonoidisdenticulata |0 O 0/ 0O O O/ 0 O 3]0 0 O 3
TOTAL 90 234 17| 64 34 3| 13375 98 316 185 101 1352

A regido estudada apresenta alta diversidade de quel6nios aquaticos,
com sobreposicdo parcial. Algumas espécies restringem-se a determinados
ambientes, e outras apresentam diferencas acentuadas na sua abundancia
relativa entre os ambientes e as épocas. Na Tabela 2.4 consta o resultado da
compilacdo de revisbes das distribuicbes das espécies amazonicas
(Siebenrock, 1909; Pritchard e Trebbau, 1984, Iverson e College, 1986; Vetter,
2005), incluindo a possibilidade ou confirmac&do de ocorréncia para a regiao.
Comparando esta com a tabela anterior verificamos, das espécies cuja
distribuicdo era indicada por uma ou mais das revises incluidas, apenas
Chelus fimbriatus ndo teve seu registro confirmado neste estudo. Confirmamos
a ocorréncia, e em elevada abundancia, da piti, Podocnemis sextuberculata,
espécie que ndo foi mencionada por nenhuma das revisdes incluidas. Isto é
curioso e ilustra o nivel de desconhecimento e da falta de se publicar e
disponibilizar as informacGes mais basicas, pois todos os relatorios do IBAMA
mencionam a espécie como abundante no trecho a jusante, do inicio ao fim do
Ria do Xingu, desovando em grandes quantidades. A espécie € alvo de intensa

pressdo de pesca e coleta de ovos, como veremos adiante nos capitulos
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seguintes. Platemys platycephala, espécie também nao incluida nas revisdes
mencionadas como ocorrendo na area, com excecdo de Vetter (2005), foi
capturada pela equipe de herpetologia terrestre na regido da Volta Grande do

Xingu.
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Tabela 2.4. Queldnios amazdnicos encontrados e espécies de possivel ocorréncia na area de estudo, com base nos dados de

distribuicdo das espécies segundo Siebenrock (1909), Pritchard e Trebbau (1984), lverson (1986), Vetter (2005). As espécies que

estdo marcadas com o caractere “+” sdo as que ocorrem na area, as que estdo marcadas com

as que estdo marcadas com “*” sdo as que a bibliografia ndo fornece informacéo da area de ocorréncia.

sao as que nao tem ocorréncia e

Categoria de

Taxon Nome popular Habitat / Micro-habitat Fontes ameaca (Ibama,
2007; IUCN, 2007)
. . Iverson e
Siebenrock Pritchard e
1009 Trebbau 1984 College Vetter 2005 Este estudo
1986
Pleurodira
Podocnemididae
Podocnemis Tracaia Rios, lagos, canais, florestas e campos inundados, i + + vulneravel (VU
unifilis ! igarapés maiores Alacd), IUCN(2007)
Podocnemis Tartaruga Rios, lagos, canais, florestas e campos inundados, + + + Baixo risco, IBAMA
expansa 9 igarapés maiores (2007); IUCN(2007)
. Rios e lagos de aguas brancas (Jurud, Purus, Solimdes, .
Podocnemis L P . vulneravel (VU
lacd, pitia Amazonas), e os trechos inferiores do Japura, Negro, - - +
sextuberculata . ; Alacd), IUCN(2007)
Branco, Tapajos, Trombetas e Xingu
Peltocephalus Rios, lagos, canais, igarapés e igap6s em rios de agua vulneravel (VU
o Cabecgudo ' ! ! + + - + + Alacd), IUCN
dumerilianus preta e clara
(2007)
Chelidae
Platemys . )
platycephala Jaboti machado Pocas de terra firme - - - + +
Mesoclemmys . + 5

gibba

Cabeca torta, lala

Pequenos igarapés, lagos e florestas inundadas
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Aguas paradas de lagos de meandro, areas pantanosas

Chelus fimbriatus Matamata . ?
e outros ambientes com pouca ou nenhuma correnteza
Cryptodira
Testudinidae
Chelono@s jaboti vermelho Floresta, cerrado, savanas ?
carbonaria
vulneravel (VU
Chelonoidis jaboti amarelo, Floresta Alcd+2cd) na Lista
denticulata carumbé, tucuma Vermelha da IUCN
de 2004.
Kinosternidae
Kinosternon Mussua, jurara, Ambientes aquaticos I6ticos e Iénticos, incluindo areas s
scorpioides peito-de-mola antropizadas ’
Geoemididae
Rhynoclemmys A .
aperema, perema | Pocas e pantanos costeiros, pogas, savanas, floresta 5

puncularia

primaria e secundaria, igarapés, lagos e rios
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As técnicas de pescaria utilizadas mostraram contrastes acentuados quanto ao
rendimento e quantidade de individuos capturados. A pescaria com puca obteve o maior

namero de individuos capturados (N=589, Tabela 2.5).

Tabela 2.5. NUumero de queldnios capturados durante os periodos de seca, enchente e
cheia ao longo do rio Xingu, com as diversas técnicas de captura utilizadas. As técnicas

gue estdo marcadas com asterisco (*) ndao foram utilizadas no periodo.

Técnica Periodo TOTAL
Seca Enchente Cheia
Puca 275 299 15 589
Malhadeira 95 179 41 315
Viragao 188 * * 188
Anzol 39 31 * 70
Captura
manual ° 8 o0
Armadilha * * 55 55
Seva * * 36 36
Camurim * 14 0 14
Redinha * * 8 8
Tapua * 1 6 7
Luminéria * * 3 3
Colar * * 1 1
TOTAL 603 530 213 1346

O maior numero de individuos capturados com puca, neste estudo, provavelmente
deve-se ao fato que esta é uma técnica ativa, realizada principalmente em locais mais
profundos do rio, durante os periodos de seca e enchente. Nestes locais, com esta
técnica, a unica espécie capturada foi P. unifilis (N= 589). 80,98% destes animais

capturados com puca foram durante os periodos de seca e enchente na calha do rio. A
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explicagdo esta na concentracdo dos animais no canal do rio durante a seca e a
enchente, enquanto que na cheia os animais tendem a se dispersar para as areas
inundadas e para outros corpos d’agua, sendo mais dificil de serem encontrados e
capturados.

As armadilhas do tipo hoop, seva, redinha, luminaria, tapua e colar foram utilizadas
apenas durante o periodo de cheia. O aumento do esforco amostral e a diversificacao,
com a utilizacdo de iscas para atracdo quimica dos animais pelo seu olfato, faz-se
necessario ja que neste periodo a fauna aquatica esta dispersa pelas areas alagadas.
Existem novos ambientes a serem explorados, como o igap6 e lagos de terra firme, e as
técnicas utilizadas durante a seca e a enchente ndo sdo adequadas para estes novos
ambientes.

As técnicas como camurim, pucd, colar e redinha mostraram-se especificas, e
capturaram animais apenas da espécie P. unifilis (camurim, puca, colar e redinha) ou da
espécie P. expansa (colar e luminaria). As capturas por espécie e por técnica estao
discriminadas na Tabela 2.6.

Além disto, outro fator que contribuiu para a maior abundancia durante o periodo
de seca é consequéncia da grande quantidade de fémeas de P. expansa capturadas com
viracdo, apdés desovarem nas praias do tabuleiro do Embaubal (municipio de Senador
José Porfirio).

A técnica que permitiu a captura de um numero maior de espécies foi a captura
manual, o que reflete a importancia dos registros realizados de maneira oportunistica e,
desta forma, registrar ocorréncias nas mais diversas situacdes, ambientes e
microhabitats. De forma geral, outros petrechos capturaram apenas uma espécie, por
limitarem-se a explorar alguns dos habitats e somente em determinado periodo do ano

(voltar a tabela Tabela 2.2).

Tabela 2.6. Namero de individuos capturados, de diferentes espécies, nas técnicas utilizadas

durante as pescarias experimentais nas diferentes areas do rio Xingu.

L Frequéncia absoluta de diferentes espécies
Técnicas — - — - - Total
P.unifilis  P.expansa P.sextuberculata  R.punctularia K.scorpioides M.gibba C.carbonaria
Anzol 15 52 3 0 0 0 0 70
Camurim 14 0 0 0 0 0 0 14
otura manual 4 6 1 2 24 19 2 58
Colar 1 0 0 0 0 0 0 1
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Armadilha 2 0 0 12 6 36 0
Jaula 0 0 0 0 0 0 0
Luminaria 0 3 0 0 0 0 0
Aalhadeira 222 53 31 2 2 2 0
Mergulho 30 0 0 0 0 0 0
Puca 559 0 0 0 0 0 0
Redinha 8 0 0 0 0 0 0
Seva 32 4 0 0 0 0 0
Tapua 1 6 0 0 0 0 0
Viragéo 9 173 6 0 0 0 0

56

311
30
559
36

188

Na Figura 2.1 pode-se perceber que houve uma diferenca na capturabilidade nos
distintos ambientes durante as diferentes fases do ciclo hirdologico. Durante os periodos
de seca e enchente os animais concentraram-se na calha do rio, sendo que a quantidade
de animais capturados neste ambiente, nas campanhas realizadas em setembro e
dezembro de 2007, correspondeu a 40,18% do total de animais capturados durante todo
o estudo.

Observamos na referida figura, também, que as capturas em areas de inundacao
ocorreram apenas em marco, ndo sendo possivel sequer amostrar estes ambientes nas
outras campanhas, pois o igap6 e os campos estavam emersos. Pouco se sabe sobre a
historia natural destes animais capturados exclusivamente nestas areas. De acordo com
0os moradores, peremas (R. punctularia), mucuds (K. scorpioides) e lalds (M. gibba, ou
também localmente conhecida como cabeca-torta) estivam enterrados no solo ou no
folhico durante o verdo. Ndo h& informacgdes disponiveis na literatura que corroborem a
afirmacdo, mas a auséncia de captura destas espécies nas campanhas de seca e
enchente, nos diversos corpos d’agua amostrados, constituem uma evidéncia de que 0s

ribeirinhos sabem o que estéo afirmando.
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Figura 2.1. Distribuicdo das capturas totais nos diferentes ambientes, nas trés fases do

ciclo hidrolégico estacbes amostradas.

Em paises temperados, varias espécies mostram mudancas na intensidade e
periodicidade nos comportamentos de reproducao, alimentacdo e assoalhamento devido
a sazonalidade, que influencia as condi¢cdes ambientais. Ja nos paises tropicais esta
mudanca de comportamento e distribuicdo de quelbnios aquaticos esta relacionada ao
pulso de inundacdo dos rios, que altera a disponibilidade de nutrientes e provoca
mudancas nos ambientes disponiveis. Também se observa que durante os meses
chuvosos ha um aumento na disponibilidade de novos habitats que podem ser
explorados, com maior oferta de alimento de origem al6ctone (Burry 1979, Bodie e
Semlitsch 2000). Dessa forma a flutuagcdo do nivel dos rios pode ter uma grande
contribuicdo para os movimentos migratérios para alimentacéo e reproducao.

Nas éareas a serem impactadas de maneira distinta pelo AHE Belo Monte
encontrou-se uma distribuicdo diferenciada quanto a abundancia e diversidade de
guelbnios aquaticos (Figura 2.2). Na area que sera jusante da barragem encontrou-se a
maior diversidade e abundancia de quel6nios aquaticos. A area a jusante, préximo ao
municipio de Senador José Porfirio, foi a Unica area de ocorréncia das espécies P.

sextuberculata e P.expansa em toda extensdo das areas amostradas. Entretanto, P.
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expansa foi registrada tanto para a area do futuro reservatério como para a area de
reducdo de vazdo, pois encontramos ninhos desta espécie em praias destes locais. R.
punctularia foi capturada também com armadilhas hoop na &rea controle. Este registro
nao deixa duvidas de que a espécie ocorre em ambientes aquaticos marginais, como
pocas e igarapés, em todo o trecho de estudo. M. gibba e K. scorpioides foram
registradas somente na regido a jusante e no trecho de reducgao de vazéo, e ndo se pode
afirmar que ocorram mais a montante.

O canal do rio foi 0 ambiente com o maior niumero de individuos capturados,
seguido pelo remanso e beira do rio (Figura 2.3). O maior nimero de animais capturados
concentrou-se no canal do rio, pois os boiadouros, locais mais fundos do mesmo, se
localizam neste ambiente (Poco é o lugar fundo. O boiador € onde fica tracaja no verao.
O boiador tem folhigo no fundo, e ele ndo gosta de ficar no limpo, gosta onde tem folha
onde ela fica). A montante de Belo Monte predominam as capturas de P. unifilis nestes
ambientes, ao passo que a jusante foram capturadas tanto P. sextuberculata quanto P.
expansa, no extenso Ria do Xingu. Assim, os Podocnemidideos predominam em termos
de abundancia no canal principal, com este diferencial entre o trecho a jusante com
tartarugas e pitids, e a montante com predominancia dos tracajas.

Varios trabalhos demonstraram a preferéncia, como por exemplo, de P. expansa,
pelas calhas do rio durante o periodo de seca, enchente e vazante, quando os animais
abandonam os corpos d’agua associados ao canal principal, e concentram-se nos
boiadouros. (Pereira, 1958; Alho et al., 1979). Tanto P. expansa quanto P. sextuberculata
realizam extensas migragcdes reprodutivas, saindo da planicie alagada e dos ambientes
de alimentacdo para o canal principal, onde estdo as praias arenosas onde desovam. Os
tracajas, de acordo com a escassa literatura disponivel, ndo empreendem movimentos
sazonais como seus parentes acima mencionados, e também n&do apresentam a mesma
seletividade para a escolha dos sitios de desova (Pritchard e Trebbau, 1984).
Peltocephalus dumerilianus € provavelmente o podocnemidideo mais sedentario,
realizando deslocamentos pelo fundo dos corpos d’agua e desovando pela floresta de
igapo6 (Vogt et al. 1994; Félix-Silva 2004; Pezzuti 2003).
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Figura 2.2. Quantidade de individuos capturados com pesca experimental, por espécie,

nos locais onde serdo as futuras areas de influéncia da barragem de Belo Monte, no rio

Xingu.
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Figura 2.3. Quantidade de individuos capturados, de diferentes espécies, nos distintos

ambientes que foram realizadas as pescarias experimentais no rio Xingu.
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As capturas com puca permitiram comparacdes importantes quanto a
capturabilidade de P. unifilis nas trés areas a montante de Belo Monte (controle,
reservatorio e reducdo de vazao) e entre os periodos amostrados em que a cota estava
em niveis mais baixos (setembro e dezembro). Esta € a mais tipica técnica local, um
aperfeicoamento do método empregado h&a pelo menos cinco décadas na regido, quando
se mergulhava sobre os tracajas nos poc¢os do rio durante o verdo, utilizando um barco a
motor dando voltas para trazer os animais, assustados, a tona (Nunes 2003). Todavia, é
empregada sazonalmente, e na regido a montante do trecho encachoeirado. Nao se usa
este método na regido abaixo de Belo Monte. Ainda assim, aplicamos o0 método na regiao
de Senador José Porfirio, a jusante, sem obter capturas. lgualmente, testou-se também
capturar tracajas na Grande Volta durante a cheia, em marco deste ano, nos mesmos
locais onde capturou-se centenas de animais desta forma, meses antes, também sem
gue se conseguisse capturar ou observar animais. Insistimos nestas tentativas para
conseguir comparar areas e estacdes com o mesmo método, sem sucesso. Mesmo
assim, sem incluir o trecho a jusante, e ndo sendo aplicavel quando o rio esta cheio, as
capturas com puca possibilitaram comparar a abundancia relativa de tracajas no trecho
da grande volta, incluindo a area ndo afetada diretamente pelo empreendimento
(controle), a area a ser alagada formando o futuro reservatorio, e a area sujeita a reducao
de vazao a partir da llha Pimental.

Observou-se que o rendimento com pucé foi maior na seca (Mann-Whitney; N =
163; U = 341,50; p = 0,01), o que esta de acordo com o esperado, pois 0 rio mais seco
facilita a captura com um método ativo. A capturabilidade também foi distinta entre as
areas amostradas (Kruskal-Wallis; N = 163; H = 12.822; p = 0,001), sendo maior na area
controle (média de 11 animais capturados por pescaria) em relacdo as areas do futuro
reservatorio (média de 4,3 animais/pescaria) e de reducdo de vazdo (média 4,9
animais/pescaria). Mesmo considerando estas diferencas, estes rendimentos, em todas
as trés areas, sao considerados bem altos em comparagdo com outros estudos sobre a
pesca artesanal de quelonios aquaticos na Amazonia, na Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel (RDS) Mamiraua (Fachin-Teran et al, 2004) e no Parque Nacional do Jau
(Pezzuti, 2003; Rebélo et al, 2005).

A séva, método empregado na ultima campanha, em marco deste ano, nestas
mesmas trés areas a montante de Belo Monte, cumpre na cheia o papel de técnica capaz
de permitir a comparagao entre os trechos controle, reservatorio e reducao de vazéo. A

mesma comparacao feita com o puca na seca e na enchente foi utilizada na cheia com a
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séva. As pescarias realizadas na area de reducdo de vazdo (média de 4,00 individuos
capturados por pescaria) apresentaram maior rendimento neste caso, em comparacao
com os rendimentos obtidos nas areas do futuro reservatorio (média de 0,06 animais por
pescaria) e controle (média de 2,75 animais por pescaria). O padrdo observado, portanto,
difere dos resultados obtidos com pugéa com o rio mais seco.

Em suma, o resultado das pescarias com pu¢d no verdo e com séva no inverno
atesta para as elevadas densidades de tracaja em todo o trecho a ser impactado pelo
empreendimento, com valores tendendo a aumentar a medida em que se distancia de
Altamira, e a sua disponibilidade para captura de maneira relativamente simples e com
baixa sofisticacdo, bastando praticamente uma canoa e um motor. O sucesso € garantido
pelo conhecimento de padrdes de movimentacdo e uso de habitats, assim como das
mudancas sazonais na utilizacdo dos ambientes, por parte dos pescadores. As pescarias
com pucgé e com mergulho, com o rio seco o suficiente, contribuem com a maior parte dos
animais pescados, consumidos e comercializados regionalmente, como esta exposto no
capitulo 7. As capturas de P. expansa e P. sextuberculata a jusante, com a combinacao
de métodos nas diferentes épocas, também apresentam rendimento alto em comparacao
com o encontrado pelos trabalhos acima mencionados.

Para a area 2, que correspondera ao futuro Reservatério do AHE Belo Monte,
registramos com a pesca experimental e com os censos (Capitulo 2) apenas P. unifilis,
embora diversas técnicas de captura tenham sido empregadas neste trecho. Como
veremos mais adiante, no capitulo de ecologia reprodutiva, tartarugas também nao sé
ocorrem como também estéo se reproduzindo em pelo menos duas praias nesta area. O
mapeamento participativo e as entrevistas (Capitulo 5) também indicam a de todas as
outras espécies como de ocorréncia em toda a Volta Grande do Xingu, incluindo este
trecho, com excecgéo de P. sextuberculata. Assim, considera-se que os resultados obtidos
com pesca experimental na area do futuro Reservatério ndo sdo representativos da
composicdo da comunidade de quelbnios aquaticos que de fato ocorrem na area, pois
algumas espécies foram capturadas a jusante e a montante deste trecho, provavelmente
ali ocorrendo.

No Lago da UHE Tucurui, com pesca experimental utilizando-se uma combinacéo
de técnicas que incluiu a utilizagdo de malhadeira e armadilhas foram registradas trés
espécies de quelbnios aquaticos, com predominancia absoluta de P. unifilis. Foram
capturados, em malhadeiras, 359 individuos desta espécie e apenas dois individuos de

C. fimbriatus e um de P. expansa. R. punctularia foi também registrada em pocas de terra
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firme situadas a cerca de dois kilbmetros da margem do lago, com coleta manual
auxiliada pela equipe de fiscais da Eletronorte. N&o existem inventarios ou
monitoramentos voltados para queldnios aquaticos a jusante de Tucurui, nem qualquer
outro estudo com o referido grupo em barragens na Amazbnia, com excecdo do
monitoramento reprodutivo em praias artificiais construidas imediatamente abaixo da
barragem de Balbina, no Rio Uatuma, Amazonas, onde ocorrem desovas de P. expansa.
O referido monitoramento é levado a cabo pelo Centro de Conservacdo e Pesquisa em

Queldnios e Mamiferos Aquaticos (CPPQMA), com sede na Vila de Balbina.
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Capitulo 3

Estimativa de Densidade e Abundancia de Quelénios A quaticos por Contagem

Visual

3.1. Introducéo

Os queldnios constituem um grupo de interesse especial na regido amazoénica,
pela sua importdncia histoérica na cultura e na alimentacdo de indios e caboclos
ribeirinhos. As espécies Podocnemis expansa e P. unifilis, tartaruga-da-amazébnia e
tracaja, respectivamente, apresentam destaque neste aspecto, desde a procura indigena
para subsisténcia, passando pela utilizacdo em larga escala para producdo de oleo, e
atualmente pelo consumo e comercializacdo em escala regional (Alho et al 1979, Alho
1984, RAN/IBAMA 2004, Rebélo & Pezzuti 2000, Vogt 2001, Félix-Silva 2004, Luz 2005).
Atualmente esse recurso deixou de ser um produto extrativista exclusivo de comunidades
tradicionais para tornar-se também um produto de status com uma alta demanda de
preco que incentiva a apanha predatoria ilegal desses animais e seus ovos (Rebelo e
Pezzuti 2000).

Na regido do rio Xingu existem tabuleiros de desova considerados nichos
reprodutivos importantes para Podocnemis expansa, assim como ha diversas outras
areas ao longo de todo o rio e seus afluentes que sdo utilizados como sitios de
nidificacdo para Podocnemis unifilis e outras espécies, como sera exposto no capitulo 4
deste documento.

Sendo animais ectotérmicos, os queldnios necessitam de fonte externa de calor,
pois ndo possuem mecanismos especificos para gerar calor corporeo, estando sujeitos a
mudancas diarias e sazonais de temperatura. Dessa forma, de acordo com Lacher et al.
(1986) e Pezzuti (2003), quase todos o0s queldnios efetivamente termorregulam,
primariamente através de seu comportamento, que envolve a escolha de micro-
ambientes e a procura por substratos emersos, como barrancos, praias, pedras e troncos
fixos ou flutuantes para aquecimento ao sol (Moll e Moll 2004). Assim, avaliagbes de
densidades de animais nestas condi¢cdes observadas percorrendo-se os mais distintos
corpos aquaticos sao bons indicadores de abundancia para determinadas espécies. Esta
metodologia, na Amazonia, foi utilizada objetivando-se avaliar populagbes de P. unifilis
(Soini 1995, Félix-Silva et al. 2008).
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Para Lacher et al. (1986), o comportamento termorregulatério pode ser
considerado como um conjunto de movimentos e posturas estereotipados que
proporcionam ao animal uma temperatura relativamente estavel para a manutencao de
suas atividades e func¢fes internas. Esses animais podem termorregular expondo-se ao
sol ou a sombra, entrando ou emergindo na agua, usando troncos e outros substratos
(Dreslik & Kuhns, 2000; Pough et al., 2003).

O assoalhamento, como é localmente denominado este comportamento, dentro
ou fora d’agua, € muito comum em espécies de queldnios aquaticos (Chessman, 1987) e
toma uma grande parte do seu tempo (Dreslik & Kuhns, 2000). Dessa forma, o estudo e a
identificacdo dos locais adequados para o aguecimento desses animais nas areas que
serdo direta ou indiretamente afetadas pelo empreendimento é de primordial importancia,
pois ha evidéncias de que a termorregulacdo pode otimizar sua capacidade metabdlica e
a reproducdo para o desenvolvimento e maturacdo dos ovos, durante a época
reprodutiva (Boyer, 1965; Webb, 1978; Obbard & Brooks, 1979; Lacher et al., 1986;
Chessman, 1987; Dreslik & Kuhns, 2000; Pough et al., 2003). Além disso, a escolha do
local de assoalhamento pode estar relacionada, também, com a preferéncia alimentar
desses animais.

Aqui apresentamos os resultados das contagens de animais procurando estimar
a abundancia de queldnios aquaticos podocnemidideos, historicamente importantes
nessa regidao do rio Xingu e também avaliar as variagcdes sazonais na utilizacdo de
ambientes distintos trechos de rio a serem afetados pelo barramento. Além disso, as
densidades estimadas em diferentes trechos permitirdo acompanhar as variacoes
posteriormente a barragem do rio, permitindo a avaliagdo das consequéncias do
empreendimento sobre as populacbes destes animais tanto a montante quando a

jusante.

3.2. Metodologia
A partir do local do empreendimento para construcao da barragem, a regiao do Rio

Xingu foi dividida em quatro areas amostrais: area Controle (Foz do Iriri e proximidades),

Reservatorio (Gorgulho da Rita e proximidades), Reducéo de vazao (toda a volta grande
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e o trecho encachoeirado) e Jusante (regiao do tabuleiro do Juncal e Embaubal). Maiores
detalhes constam no Capitulo 1.

Cada uma das quatro areas amostradas foi dividida em quadrantes de cinco
quildmetros de aresta. Foram sorteados oito quadrantes para a realizacdo dos censos
através de avistamentos. Em cada viagem, referente a cada época do ciclo hidrolégico, e
em cada quadrante sorteado, foi realizado pelo menos um censo de cinco quildmetros,
sempre em trechos diferentes, tais como a margem do canal principal, margem de ilhas,
igarapeés, furos e lagos. Portanto, pelo menos oito (08) censos foram realizados em cada
area, totalizando 40 censos e 200 quildmetros percorridos no total, em cada viagem. A
densidade foi definida como o nimero de animais observados por quildmetro de margem
percorrida.

Os avistamentos foram realizados em varios horarios do dia, para tentar observar
se h& preferéncia por horério para a atividade de termorregulacdo. Os trechos do rio
foram percorridos com canoa de aluminio e motor de popa 15 ou 40 Hp a uma velocidade
média de 7 km/h e, em algumas situacdes, com canoas de madeira a remo. A
observacéo e identificacdo dos animais assoalhando é feita com o auxilio de um binoculo
8 x 40.

Para cada animal observado foi registrada a espécie, o sexo e a faixa etaria
(filhote, jovem, adulto) quando possivel diferenciar. Foi também registrado o horario em
que o individuo estava tomando sol, as condi¢des climaticas, a temperatura do ar, a
temperatura da superficie e do fundo da 4gua e a profundidade. Os dados referentes a
temperatura do ar e da &gua foram registrados a cada avistamento utilizando-se
termbmetros digitais com precisédo de 0,1 C.

Cada ponto onde foi identificado um individuo ou grupo de individuos foi
georeferenciado com um aparelho receptor de GPS (Global Position System). Todos os
dados coletados e as observacdes foram registrados em uma ficha controle e planilhados
no programa Excel para posteriores andlises estatisticas realizadas com o auxilio dos
programas Bioestat 5.0 (Ayres et al, 2007) e Systat 10.2 (Wilkinson, 1990).

Para as analises das propor¢cdes de adultos e da razdo sexual em cada area
amostral e em cada época do ciclo hidrolégico (verdo, enchente e cheia) foi utilizado o
teste de Analise de Variancia (ANOVA) fatorial para comparar as diferencas nas médias
em cada area e época. Para comparar as variaveis hora, temperatura média do ar e da

agua em relacdo a densidade de animais avistados, foi usado o teste de regressao



multipla e correlagdo de Spearman para dados cuja distribuicdo ndo pdde ser

normalizada.

3.3. Resultados e discussao

Durante a época de enchente, a densidade de queldnios foi maior que as demais
épocas Os resultados encontrados para o teste de ANOVA para diferencas entre as
épocas foram significativos (N = 147; df = 2; F= 3,158; p = 0.046; Tabela 3.1.),
confirmando a diferenca quanto a densidade de queldnios avistados termorregulando nas
trés fases do ciclo hidrologico. A Figura 3.1. apresenta a distribuicdo das densidades

registradas para as diferentes épocas amostradas.

Tabela 3.1. Sumario estatistico descritivo das contagens realizadas no Xingu, na area a
ser afetada pelo AHE Belo Monte, nas diferentes épocas amostradas (os valores

apresentados referem-se ao nimero de animais avistados por kildmetro percorrido).

seca enchente cheia
N 38 53 59
Média 0,226 0,329 0,311
desvio padréo 0,205 0,269 0,252
Minimo 0 0 0
Maximo 0,689 0,854 1,132
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Figura 3.1. Densidade de Podocnemis unifilis no Rio Xingu- Altamira, em cada época
estudada.

Além disso, também obteve-se diferencas significativas entre as densidades
registradas para as diferentes areas de amostragem (N = 147; df = 3; F= 8,707; p =
0.000). O teste para a interacdo entre area e época nao teve resultado significativo (N =
147; df = 6; F= 1,536; p = 0.171; Tabela 3.2.). Com o teste a posteriori de Tukey modelo
de comparacdo par a par pode-se perceber claramente as diferencas entre as areas
estudadas e épocas do ciclo hidrolégico.

Houve uma clara diferenca entre a area jusante e controle (p = 0.000), reservatoério
(p = 0,000) e reducéao de vazéao (p = 0,007), sendo nitidamente a area onde encontramos
as densidades mais baixas (Figura 3.2). A area jusante é onde se encontra o principal
tabuleiro de desova da tartaruga da Amazonia, P. expansa, e a Unica area onde ocorre a
Piti, P. sextuberculata. Esta ultima ndo apresenta comportamento de assoalhamento
como P. unifilis, mas foi capturada na area a jusante (Capitulo 2), e teve alta denidade de
posturas nas praias da regido, incluindo nos tabuleiros (Capitulo 5). O trecho do Rio
Xingu a jusante de Belo Monte apresenta claramente menores densidades de tracajas.
Nao foram encontradas diferencas de densidade entre as areas de reducdo de vazéo e
controle (p = 0.403), reservatorio e controle (p = 0.976) e reducéo de vazao e reservatorio
(p = 0.628).

Para as fases do ciclo hidrologico encontrou-se diferenca significativa nas
densidades registradas na seca e na enchente (p = 0.032), ndo havendo diferencas entre
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as épocas de enchente e cheia (p = 0.592), e entre seca e cheia (0.207). As maiores
densidades médias foram registradas nas contagens realizadas durante a enchente
(dezembro de 2007).

No Reservatorio da UHE Tucurui, 0 monitoramento levado a cabo de 2005 a 2007,
com a mesma metodologia, encontrou densidades maiores também durante o periodo de
enchente. As densidades registradas foram, em termos gerais, mais elevadas do que no
presente estudo, variando de 0,00 a 11,47 animais por kildometro (Félix-Silva et al, 2008).
Estas diferencas devem ser interpretadas com toda a cautela, considerando que no Xingu
a floresta alagada nas ilhas e nas margens permite a dispersao dos animais por areas
gue ndo ha como percorrer e amostrar. No Lago de Tucurui ndo ha floresta alagada, mas
algumas regibes com extensas areas de paliteiros faceis de amostrar e de observar os

animais termorregulando sobre troncos flutuantes e fixos.

Tabela 3.2. Sumario estatistico das contagens realizadas no Xingu, no trecho a ser
afetado pelo AHE Belo Monte, nas diferentes areas amostradas (os valores apresentados

referem-se ao numero de animais avistados por kildmetro percorrido).

Controle reservatério reducdo de vazdo jusante
N 38 38 38 33
Média 0,373 0,364 0,306 0,108
Desvio padrao 0,206 0,292 0,21 0,188
Minimo 0 0 0 0
Maximo 0,787 1,132 0,792 0,699
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Figura 3.2. Densidade de queldnios em cada area de amostragem no Rio Xingu.

A baixa densidade pode ser consequéncia da presenca de outras espeécies
herbivoras de Podocnemis que ocorrem em simpatria com a P. unifilis, uma espécie
generalista. Por outro lado, existe a possibilidade de que a baixa densidade seja atribuida
a um grande fluxo de navegacdo nesta regido, pois passam muitas embarcacdes de
passageiros, rabetas e balsas fazendo o trajeto Vitéria do Xingu e Senador José Porfirio.
Com isso, 0s animais estariam sofrendo alta pressédo antrOpica, por esta area ser
localizada entre os dois municipios. Esta seria uma diferenca comportamental e nédo de
densidades reais, pois esta area abriga, como jaA mencionado, uma das maiores
densidades de quelbnios de toda a bacia amazonica, composta principalmente por
tartarugas e pitids, a despeito da perturbacdo das embarcacdes e da pressédo de pesca,
como veremos no capitulo 6.

N&o houve influéncia da temperatura do ar e da agua, tanto na superficie quanto
no fundo, sobre a densidade de animais nas contagens (N = 117; DF = 3; R2 ajustado =
0.018; F = 1,723; p = 0.164). Apesar disso, varios autores (Boyer, 1965; Alho et al, 1979;
Alho 1984; Lacher et al, 1986) discutem a relacdo entre a temperatura ambiente e o
comportamento de termorregulacdo de quelbnios. Por serem ectotérmicos, o
assoalhamento dentro ou fora d’agua € comum em diversas espécies de quelbnios

aguaticos (Chessman 1987); e esse comportamento toma uma grande parte do tempo
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desses animais (Dreslik & Kuhns 2000). Em especial na regido amazonica, 0
comportamento termorregulatério dos queldnios aquéticos ainda é muito pouco estudado
e quase ndo ha trabalhos sobre o assunto. Félix-Silva et al (2008) tém utilizado esta
metodologia no reservatorio da UHE Tucurui, no Rio Tocantins, e também encontraram
diferencas entre épocas e entre as diferentes areas do lago que foram amostradas. Na
regido de Tucurui, as maiores densidades foram observadas também durante a
enchente, da mesma forma como observamos no Xingu.

A maioria das pesquisas com termorregulacao foi feita com quelénios de zona
temperada. Obbard e Brooks (1979) na América do Norte constataram que as densidade
de Chelydra serpentina assoalhando estiveram mais fortemente correlacionadas com a
radiacdo solar do que com a temperatura do ar. Eles sugerem ainda que o aguecimento
no comeco da primavera permite que essas tartarugas tornem-se mais ativas e
aumentem o seu sucesso reprodutivo, ja que as fémeas completam o desenvolvimento
dos ovos nesse periodo. No entanto, Chessman (1987) relata que a frequéncia de
assoalhamento atmosférico em Emydura macquarii foi positivamente correlacionada com
a temperatura ambiente, e que, 0 aguecimento na agua fornece beneficios
termorregulatorios semelhantes ao aguecimento atmosférico.

A explicacdo fornecida pelos experientes ribeirinhos que nos acompanharam
durante todo este trabalho € simples e extremamente l6gica. “No inverno chove muito e a
agua fica mais fria. Ai os tracaja tém que subir para se esquentar”. Durante o inverno, a
temperatura da agua abundante é mais fria do que no verdo, e o menor volume de 4gua
€ aquecido pelo sol com o céu limpo de nuvens. Sendo animais ectotérmicos, a
alternativa que os animais tém para atingir uma temperatura corpérea mais elevada € sair
da agua e expor-se a radiacdo solar. Alguns animais foram capturados com pequenas
redes instaladas em troncos onde o0s animais ja haviam sido observados
termorregulando, e a sua temperatura chegava a ficar dois graus centigrados acima da
temperatura da agua.

A avaliacdo das proporcbes de machos e fémeas contados desta forma é
importante para saber quais as condicfes que afetam esse tipo de comportamento e
guais as preferéncias. Supde-se que as fémeas de uma forma geral podem termorregular
mais frequiientemente que os machos, principalmente no periodo que precede a desova.
A hipdtese sustentada para isso esta relacionada ao periodo reprodutivo do animal que

necessitaria de um desempenho metabdlico melhor para acelerar a maturacéo dos ovos.
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De fato, durante os periodos de estudo no Rio Xingu, pode-se perceber que as
fémeas de Podocnemis unifilis foram vistas assoalhando com maior frequéncia. Os
machos foram pouco avistados durante as épocas do ano e nas areas de estudo (Figuras
3.3 e 3.4). De modo geral, a area do reservatorio € o local onde foram avistadas as
maiores quantidade de fémeas termorregulando, seguido pela area de reducao de vazao.
Na area jusante a diferenca na propor¢céao entre machos e fémeas foi menor (figura 3.4).

No entanto, essa area foi onde houve menos avistamentos de tracaja, como ja exposto.
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Figura 3.3. Proporcao sexual de P. unifilis avistados em cada area de amostragem, no
Rio Xingu.
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Figura 3.4. Proporcao sexual de P. unifilis avistados em cada fase do ciclo hidrolégico no

Rio Xingu.

A comparacdo das propor¢cdes sexuais entre as areas que consideramos neste
estudo foi realizada por meio do teste Kruskal-Wallis, em cada area, e em cada época do
ciclo hidrolégico (seca, enchente e cheia). ndo houve correlacdo significativa entre as
variaveis (N = 70; df = 3; kw =1.421; p =0.701).

Os resultados da correlacdo de Spearman demonstraram que nao houve uma
correlacdo significativa da temperatura do ar (rs = -0.1672; p = 0.2181) em relacdo a
proporcdo sexual de animais avistados, para as areas estudadas. Sugere-se que a
temperatura do ar ndo esta influenciando a proporcdo sexual de quelénios nas épocas
pesquisadas. Contudo, diversos autores (Boyer, 1965; Dreslik e Kuhns, 2000; Pough,
2003; Hickman et al, 2004) concordam que os quelbnios, sendo animais ectotérmicos,
necessitam de fontes externas de calor, e por isso costumam assoalhar nas horas mais
guentes do dia onde o pico maior ocorre entre os horarios de 11:00 e 15:00 horas. Neste
estudo foi possivel observar que o nimero de tracajas tomando sol se intensifica quando
o dia esta mais quente.

Para as variaveis temperatura da agua na superficie e no fundo, ndo houve
correlagcdo com a proporcao sexual dos animais avistados nos censos (rs = -0.1095; p =

0.4219 e rs = -0.1079; p = 0.4284, respectivamente). Apesar disso sugere-se que as
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varias espécies de quelbnios apresentam caracteristicas distintas para se aquecerem,
podendo haver escolha de microambientes que favorecam a regulacdo térmica desses
animais, a partir da temperatura da agua ou do sol (Alho et al, 1979; Alho, 1984; Lacher
et al, 1986). Lacher, et al, (1986) sugerem ainda que algumas espécies de queldnios
podem manter alta a temperatura cloacal pela escolha de microambientes dentro d’agua,

sem precisarem emergir.
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Capitulo 4

Biologia reprodutiva de quelonios Podocnemidideos

no Rio Xingu, Para.

4.1. Introducao

As espécies do género Podocnemis, que ocorrem no Brasil estdo amplamente
distribuidas pela bacia Amazobnica (Pritchard & Trebbau, 1994). Das cinco espécies
presentes no género Podocnemis, trés (P. expansa, P. unifilis e P. sextuberculata),
ocorrem no rio Xingu. Podocnemis expansa deposita seus ovos de forma gregaria, em
agrupamentos freqientemente numerosos em praias altas, conhecidas regionalmente
como taboleiros (Vanzolini, 2003). O mesmo autor relata que dada a sua vulnerabilidade,
devido ao comportamento gregario de deposicdo dos ovos e a predacdo humana
irracional, ela tem sido objeto de muito interesse, e ainda, que esfor¢cos estdo sendo
empreendidos na conservagao desta espécie. P. unifilis € um quelénio de tamanho médio
dentro da familia Podocnemididae. Segundo Vogt (2001), programas de manejo deveriam
ser desenvolvidos para que 0s tracajas possam ser utilizados como um recurso
sustentavel. Podocnemis sextuberculata é conhecida na regido como iac¢d, pitid ou
cambéua (Smith, 1979), sua principal caracteristica e a presenca de seis tubérculos no
plastrdo dos individuos jovens. Ao contrario da tartaruga, esta espécie ndo tem o
comportamento de desovas gregarias e costuma nidificar nos pontos mais altos das
praias que surgem na estacdo seca (Pezzuti & Vogt, 1999a). Segundo Pezzuti (1998),
ovos de iaca constituem ainda um recurso alimentar significativo na Reserva Mamiraua,
embora os moradores afirmem que o numero de ninhos diminuiu muito nas ultimas
décadas.. A superexploracéo e a limitada protecdo destas espécies resultou na inclusao
dos mesmos na lista do CITES (Conventional International Trade of Endangered
Species), a tartaruga encontra-se na categoria de baixo risco de extingcdo, tendo sua
situacdo depedente de medidas de conservacdo, caso a captura excessiva continuem
esta espécie devera se incluida na categoria de vulnerdvel, onde atualmente se
encontras as espécie tracaja e pitit, conforme o Apéndice | (IUCN, 2006).

Os queldnios de agua doce, da familia Podocnemididae, tem sido um importante
recurso alimentar para as populacdes humanas da América do Sul desde o periodo pre-

colonial (Mittermeier, 1978; Johns, 1987; Thorbjarnarson et al, 1993; Escalona e Fa,
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1998). Consequentemente, as espécies maiores da familia tém se tornado raras de um
modo crescente, em funcédo da sobreexploragcéo, e a caca tem sido direcionada agora
para as espécies menores tais como P. unifilis (Escalona & Fa, 1998) e P. sextuberculata
(Fachin-Teran, 1999; Rebélo & Pezzuti, 2000).

Os esforgos para conservacéo de quelonios no mundo, tém sido direcionados para
a protecao de ninhos, e diversas espécies ameacadas tiveram seu manejo baseado num
conhecimento incompleto da dinamica populacional, sem informacdes demograficas
sobre classes de idade (Crouse et al., 1987). No Brasil, o Centro Nacional dos Queldnios
da Amazbénia (CENAQUA), vem desenvolvendo projetos de conservacdo, voltados a
protecdo de ninhos e areas de desova das espécies do género Podocnemis (IBAMA,
1989). Apenas recentemente, entretanto, os programas de manejo tém levado em
consideracdo aspectos basicos da biologia reprodutiva destes animais (Pezzuti, 1998).
Um dos processos criticos é a influéncia da temperatura de incubacdo sobre a
determinacdo do sexo dos embribes, ainda mais porque a metodologia geralmente
aplicada pelos programas de conservacdo de quelonios no mundo tem sido a de
transplantar ninhos para locais protegidos, sem a verificagdo do sexo produzido pela
incubacédo dos ovos em tais condicdes (Vogt, 1994).

A selecdo dos locais de desova pelas fémeas de quelénios é um dos fatores
importantes para a sobrevivéncia de ninhos e manutencao da espécie. Estudos recentes
mostram que existem padrdes de seletividade dos locais de desova em diversas espécies
de quelbdnios: tartaruga marinha, Dermochelys coriacea (Kamel e Mrosovsky, 2004),
quelbnios de agua doce da América do Norte, Emydura maccquarii (Spencer &
Thompson, 2003) e Crysemis picta (Janzen & Morjan, 2001) e em todos os casos ha uma
repeticéo dos locais de desova.

Os ninhos ainda estédo sujeitos a predacao natural (Soini, 1995; Escalona & F4,
1998; Batistela, 2003; Félix-Silva, 2004) e a variagcbes ambientais sUbitas, como a
repentina subida do nivel da agua do rio, conhecido na regido amazodnica como repiquete
(Alho & Padua, 1982; Pezzuti & Vogt, 1999a; Batistela, 2003).

O presente estudo tem por objetivo determinar a distribuicdo e abundancia de
ninhos de P. expansa, P. unifilis e P. sextuberculata no baixo Rio Xingu, para avaliar a
distribuicdo, sobrevivéncia, influencia da temperatura na incubagdo dos ovos, razao

sexual e as causas da perda dos mesmos, nos diferentes locais de desova no rio Xingu.

45



3.2. Metodologia

As nascentes do Xingu estéo situadas em altitudes da ordem de 600m, na juncao
da Serra do Roncador com a Serra Formosa. Ao longo de seus 2,3 mil km, o Rio Xingu
atravessa a parte leste do Estado do Mato Grosso e corta o Estado do Para até
desembocar no Rio Amazonas, na cidade de Porto de Moz, formando uma bacia
hidrografica de 51,1 milhdes de hectares (equivalente a area de dois estados de Sé&o
Paulo). A Bacia do Xingu, da qual fazem parte 35 municipios, é habitada secularmente
por povos indigenas. Sao dez mil indios de 20 etnias diferentes - 14 delas no parque -
gue fizeram do rio a base de suas atividades tradicionais, ritos e intercambio cultural
entre si. Aléem deles, a regido concentra cerca de 450 mil ndo-indios, e as nascentes ou
cabeceiras do Xingu se localizam em meio a um dos maiores polos agropecuarios do
pais, exatamente no leste mato-grossense, (Projeto Y Ikatu Xingu — ISA, 2008).

As cinco areas de estudo, estdo compreendidas entre o Médio e o Baixo Xingu,
cada uma, com suas peculiaridades e importancia. As quatro primeiras areas
compreende o Médio Xingu, esta regido € reconhecida mundialmente pelas grandes
quedas d’agua, onde estdo previstos, grandes projetos hidrelétricos, como o Complexo
Hidrelétrico de Belo Monte. A descricdo e o mapa dos locais estdo descritos em detalhe
no Capitulo 1.

No curso médio inferior da bacia, o rio Xingu recebe seu principal afluente, o rio
Iriri, que incide de forma notavel nas descargas sazonais. Este trecho do rio apresenta
grande variacdo do volume de 4gua, entre as épocas de cheias e de estiagem. Ali o
Xingu corre em secdes encaixadas de forma diferente do trecho mais superior, onde o rio
forma meandros e lagoas. Nas imediacdes da cidade de Altamira, o rio Xingu sofre uma
acentuada deflexdo, formando a chamada Volta Grande, que apresenta corredeiras e um
desnivel de 85 m em 160 km. No fim desse trecho, a altura da localidade de Belo Monte,
0 rio se alarga, apresentando baixa declividade até a sua foz onde sofre efeitos de
remanso provocado pela influencia do rio Amazonas, (Zorro, 2004).

A area do Baixo Xingu, que é o trecho entre Belo Monte e sua foz, na margem
direita do Amazonas, é francamente navegavel, e sua declividade é baixa e semelhante a
do rio Amazonas. Neste trecho, o rio apresenta-se muito largo, quase em forma de
estuario, estreitando-se somente na sua foz, onde tem cerca de sete km de largura. A
influéncia da maré se faz sentir em praticamente todo o trecho. Nas proximidades da foz,

assim como a montante da vila de Souzel, encontram-se numerosas ilhas, geralmente
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baixas e alagadicas, algumas delas aproveitadas para fins agricolas ou pastoris,
(Administragcédo das Hidrovias da Amazonia Oriental, 2007).

Esta area abriga uma das maiores populacdes da tartaruga-da-amazoénia
(Podocnemis expansa) de toda a bacia, que se reproduz num conjunto de praias da
regido. O tabuleiro do Embaubal esta localizado entre os municipios de Vitéria do Xingu e
Senador Jose Porfirio e desde 1979 vem sendo coordenado pelo Projeto de Protecéo e
Manejo dos Quelbnios da Amazobnia, (Figuras 4.1. e 4.2). Durante todo o periodo de
monitoramento estimou-se uma producdo de 7.387.957 filhotes, (dados cedidos pelo
RAN-GO).
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Figura 4.1. Localizacéo das praias de desova a jusante de Belo Monte (area 5) com o

numero de ninhos monitorados em cada uma delas.
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Figura 4.2. Base do RAN/IBAMA, Tabuleiro do Embaubal, Baixo Rio Xingu, Para

Durante 0os meses de setembro e outubro, os locais de desova foram
georeferenciados e inspecionados diariamente durante a permanéncia da equipe na
época de postura, para deteccdo das eventuais desovas do dia anterior. Houve a
necessidade de visitas diarias aos locais de postura, pois, a localizacao visual dos ninhos
s6 é possivel, com o solo recentemente perturbado, estando nitidos, os rastros deixados
no dia anterior pelas fémeas e os ninhos cobertos externamente, com material umido,
removido pelas mesmas (Souza e Vogt 1994, Fachin 1992, Pezzuti e Vogt 1999).

Para cada ninho encontrado, foi registrada a data de oviposi¢ao, profundidade final
(distancia entre a superficie e a base da camara de ovos), medidos em centimetros,
altura do ninho em relacdo ao nivel da 4gua (em centimetros), a distancia do ninho a
vegetacdo e em relacdo ao nivel da 4gua (em metros), a inclinacdo da superficie de
postura (mensurada com o auxilio de um clinbmetro), a orientacdo (com uma bussola
comum) e o tipo de vegetacdo associada ao ninho. A percentagem de cobertura vegetal
na superficie de cada ninho foi estimada, com o auxilio de um esferodensiémetro, Modelo
C, instrumento que consiste, de um espelho convexo, contendo 24 grades de 6mm?,
freqientemente usado para avaliar cobertura vegetal em estudos de florestas (Lemmon,
1956). O instrumento foi utilizado segundo instrucdes do lado de dentro da tampa, e

colocado em frente ao corpo do observador, na altura do cotovelo, com a cabeca do
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operador para fora da area do esferodensiometro. Cada quadrado serd dividido em
quatro quadrados imaginarios, e entdo, sera somado o numero de quadrados nao
preenchidos pela vegetacdo. A soma total sera multiplicada por 1,04 para obter a
porcentagem de area ndo ocupada pela vegetacdo. A diferenca entre estes valores e
100, é uma estimativa, da porcentagem de cobertura vegetal. Esta metodologia sera
realizada 4 vezes (norte, sul, leste, oeste e média) para cada ninho encontrado, de
acordo com a referéncia mencionada. Foram registradas e contabilizadas as diferentes
causas de perdas de ninhos e de ovos, através de evidéncias como rastros, cascas de
ovos consumidos e pegadas proximas, com evidéncias de como foram retirados 0s ovos.

Na segunda viagem de monitoramento reprodutivo, procuramos pelos ninhos
marcados durante o periodo de postura para registrar no maior nimero possivel de
ninhos, o numero de filhotes vivos, o numero de embrides mortos, o0 nimero de ovos
gorados (ovos fecundados, mas sem desenvolvimento) e o numero de ovos, sem
desenvolvimento aparente (ovos nao fecundados). O ideal é que a partir de 50 dias de
incubacédo, os ninhos passem a ser monitorados a cada 3 dias, para a identificacdo de
sinais que indiguem a eminéncia da eclosdo dos filhotes, o que né&o foi possivel. Tais
sinais sdo a casca translucida, em fungéo da perda de calcio, a presenca de goticulas de
agua e pequenas rachaduras, na superficie dos ovos (Pezzuti e Vogt, 1999).

ApOs a absorcéo total do vitelo, os filhotes eclodidos encontrados ainda no interior
dos ninhos, e portanto antes de emergirem dos mesmos, foram contados, medidos
(comprimento retilineo da carapacga - CRC, largura da carapaca - LC e comprimento do
plastrdo — CP, em mm), pesados (g) e posteriormente, liberados. Para determinar as
temperaturas de incubacéo, foram instalados, coletores remotos de dados (data-loggers),
em seis ninhos de P. expansa, sete de P. unifilis e seis de P. sextuberculata. Os coletores
foram enterrados, exatamente ao lado da camara de ovos e programados, para registrar
a temperatura a cada hora. Os coletores remotos de dados foram inseridos nos ninhos,
de uma forma, que os sensores de medi¢cao, permanecessem junto com 0s ovos. Foram
coletados amostras de sedimento de todos os ninhos, para posteriormente, analisar em
laboratorio, a granulométria da areia.

Foi realizada regresséo logistica para verificar se as variaveis independentes
altura, distancia da agua e profundidade final do ninho influenciam a perda de ninho por
inundacao, sendo, a variavel dependente categorizada como zero (ninho alagado) e um

(ninho eclodido).
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As variaveis como profundidade final, distancia e altura em relacdo ao nivel da
agua, distancia da vegetacdo, inclinacdo da superficie de postura, orientacdo e tipo de
vegetacdo, foram testadas, através de regressdo multipla, com a taxa de eclosdo. As
temperaturas dos ninhos obtidas pelos data-loggers foram resgatadas e armazenadas no
software Boxcar. Todas as andlises estatisticas foram efetuadas, com o auxilio do
programa Biostat 5.0 (Ayres et al, 2007).

4.3. Resultados

4.3.1. Distribuicéo e Densidade de Ninhos

Nas cinco regides investigadas, em 54 praias, foram encontrados desovas de
quelbnios com pelo menos uma espécie de queldnio, utilizando a area para reproducéao.
O monitoramento revelou que poucas fémeas de P. expansa utilizam as praias no trecho
a montante da cachoeira do Jericoa (Figura 4.3). Na tabela 4.1, constam informagfes dos

locais e numero total de ninhos de P. expansa, observados nas seguintes regides:

Reservatorio - localidade conhecida como praia da Meranda, praia dos Espanhdis, e
regido dos Araras (3 praias);
Reducao de vazante - volta: regido da volta grande do Xingu, identificada como regidao do

Felipe Costa, onde observamos, trés posturas de P. expansas, jA coletadas por
comunitarios.

Jusante — regido denominada de tabuleiro do Embaubal, situada entre os municipios de
Vitoria do Xingu e Senador José Porfirio. Nesta area, existe 0 maior tabuleiro de desova
de P. expansas da Amazobnia, onde, nasceram 550.794 filhotes de P. expansa no periodo
reprodutivo de 2007-2008.

Das trés espécies observadas, a Podocnemis unifilis, foi a Unica desovando em
todos os locais monitorados em todas as areas de estudo (Tabela 4.1., Figuras 4.4 e 4.5).
A regido prevista para a construcao do reservatoério foi onde encontramos 0 maior numero
de locais de desova (30 sitios), mas, o trecho trabalhado a jusante onde observamos o

maior numero de ninhos desta espécie. Encontramos ninhos de P. sextuberculata
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somente nesta area, conhecida como a regido do tabuleiro do Embaubal (Figura 4.6.).
Em todos os sitios de desova de quelbnios visitados na localidade em questéo, fémeas

desta espécie depositaram seus ninhos.

Tabela 4.1. Sumario do namero de sitios de postura e total de ninhos observados
(entre paréntese) de cada espécie em cada regido do rio Xingu, no periodo de setembro
a dezembro de 2007.

REGIOES
Reducdo- Reducao-
Espécie Controle  Reservatorio volta cachoeira Jusante Total
P. expansa 6(12) 1(3) 2(15%) 9(30)
P. sextuberculata 10(616) 10(616)
P. unifilis 7(37) 30(89) 4(29) 2(5) 6(203)  49(363)

* Dificil monitoramento em funcéo do volume de desovas, mas podendo chegar a 5 mil desovas.
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Figura 4.3. Distribuicdo espacial e do numero de ninhos de Podocnemis expansa

monitorados durante os estudos ambientais no rio Xingu, no periodo de setembro a
dezembro de 2007.

Postura de P. unifilis no rio Xingu
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Figura 4.4. Distribuicdo espacial e do numero de ninhos de Podocnemis unifilis

monitorados durante os estudos ambientais no rio Xingu (trecho regido controle até

regido de reducdo de vazante-cachoeiras), no periodo de setembro a dezembro de 2007.

52



mpltanga. puruna
gembaubal

1

52°4" 52°2 52°00" 51°58'

Postura de P. unifilis no rio Xingu
Periodo: set-dez/2007

+

Escala
:100.000

|
‘ 0 2m
| e p—
fll Mosaico_imagens_cbers2
| Deia 207512008
gl For ite: INPE

2232

Foosa:

ol

Lfza0

Nimero de ninhos
o

o 4-10 [
@ 11-20
. 21-54

2244

. 55- 114

51°56'

51°54" 51°52'

Figura 4.5. Distribuicdo espacial e do numero de ninhos de Podocnemis unifilis

monitorados durante o0s estudos ambientais no

rio

Xingu (trecho

empreedimento), no periodo de setembro a dezembro de 2007.

52°2" 52°00" 51°58'
=

234

2°36"]

2°38'
- ¥ingm el
240 g

3tangeb

) em baubal

Postura de P. sextuberculata no rio Xingu
Periodo: set-dez/2007

4

+

51°54" 51°52"

Nimero de ninhos
® 1-20

rarfh 242
20- 40
Escala O
1:100.000
40-580
0 B
[ —
B Wo sbers2 60 - 450 !
ek R e () zas
4 j Fones nioe
5278 526 504 522 52°00 51°58" 51°56' 51°54' 51052

jusante do

Figura 4.6. Distribuicdo espacial e do numero de ninhos de Podocnemis sextuberculata

monitorados durante os estudos ambientais no rio Xingu, regido do tabuleiro do

Embaubal, no periodo de setembro a dezembro de 20

07.

53



Quanto as diferencas acentuadas nos numeros de ninhos encontrados nas cinco
areas, deve-se considerar que, nas quatro primeiras areas visitadas, observamos que o
periodo de desova ja se encontrava proximo do final, com poucos animais ainda
realizando oviposicdo. Optamos, entdo, pelo mapeamento de ninhos predados e
coletados pelos moradores, que sdo de facil localizagédo, e de ninhos antigos ainda com
ovos, 0 que é impossivel sem o auxilio de moradores experientes.

Um fator importante foi a identificagdo das covas e rastros de P. expansas na area
de reservatorio e reducédo de vazao. A espécie aparentemente ndo ocorria neste trecho,
mas diversos animais adultos foram introduzidos por seringueiros e pelo proprio IBAMA,
guando se realizava alguma apreensdo na cidade de Altamira. Milhares de filhotes
provenientes de criadouros, que devido grandes cheias do rio Xingu, tiveram o
rompimento dos seus tanques, também acabaram sendo introduzidos neste trecho do rio.
Relatos de moradores nos confirmam que estes animais vém se reproduzindo ha algum
tempo, retornando anualmente as mesmas praias para a desova, nos bancos de areia
mais altos que se formam as margem do rio. Especificamente na regido do reservatorio,
na praia da Meranda, nos deparamos com a situacao, frequente em diversas partes da
bacia amazobnica, de uma iniciativa de protecdo de areas de desova por parte da propria
populacdo ribeirinha. Nesta praia, a mais importante no trecho do reservatorio, um
conjunto de moradores, liderados pelo Sr. Anténio, garantem de protecdo dos ninhos, que
sdo monitorados até a eclosdo. O Sr. Antonio ainda mantém, todos os anos, os filhotes
de P. expansa recém-eclodidos em um bercario, na esperanca de que isto possa
aumentar a taxa de sobrevivéncia na natureza.

Esta situacdo se repetiu em diversas outras regides da bacia amazbnica. Por
exemplo, os Taboleiros da regido do Médio Jurua, hoje a maioria situada dentro da
Reserva Extrativista (RESEX) do Médio Jurua, existem gracas as comunidades da
referida Unidade, que protege ndo somente as areas de desova, mas também os lagos e
outros ambientes aquaticos ocupados pelos animais durante o inverno. Na Reserva
Biologica do Abufari, que hoje abriga um dos maiores tabuleiros da Amazonia, a Praia do
Abufari era propriedade do Seringalista Abdom Said. As seringueiras, na varzea, estao
em boa parte situadas nas florestas de varzea e, portanto estavam integradas aos
sistemas de producdo do latex. Com o fim dos grandes seringais, estas grandes
propriedades se desintegram. A praia do Abufari passa a ser protegida passa a ser
protegida pela comunidade de mesmo nome, situada no rio que também leva 0 mesmo

nome, Abufari, que é removida do local logo apds a criacdo da REBIO. Diversos outros
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taboleiros onde h&a concentracdes de desova de P. expansa certamente apresentam o
mesmo historico, que vai de encontro ha nocdo de que a conservacao da biodiversidade
€ incompativel com atividades humanas.

No trecho a jusante, o quadro encontrado foi bem diferente, com P. unifilis e P.
sextuberculata em pleno periodo de desova, e com as fémeas de P. expansa se
concentrando nos boiadouros, mas, ainda sem ter iniciado as posturas coloniais. A
equipe do IBAMA enfrentava grandes dificuldades em evitar a captura das fémeas por
ribeirinhos que se aproximavam dos boiadouros durante a noite. Este fato, inclusive, era
apontado pelos agentes mais antigos como um fator que afugentava os animais, que se
espalhavam pelo canal do rio, e que poderia estar atrasando o inicio da desova desta
espécie na area.

Foram marcados 1034 ninhos no trecho a jusante, sendo 597 de P. sextuberculata,
214 de P. unifilis, 15 de P. expansa e 208 néo identificados, distribuidos em nove praias
que formam o tabuleiro. Os primeiros ninhos marcados de P. sextuberculata, datam de 26
de setembro, P. unifilis , 30 de setembro, as ultimas foram marcadas em 05 Novembro.
Poucos ninhos foram monitorados no principal taboleiro em setembro e outubro, pois,
milhares de P. expansas ainda se concentravam no boiadouro em frente a Praia do
Juncal, e a presenca de pessoas durante o dia e mesmo a noite ndo é recomendavel.
Além disso, a equipe do IBAMA, tem imensas dificuldades em proteger os animais ali
concentrados, e a dispersdo dos mesmos, assustados pela presenca humana, poderia

comprometer ainda mais as atividades da fiscalizacao.

4.3.2. Caracteristicas dos Ninhos

Dois principais ambientes de desova foram identificados nas areas de estudo: As
praias, que variam bastante em extensdo e grau de cobertura vegetal nas extremidades e
provavelmente, na granulometria; e as sarobas, que sdo pequenos conjuntos de ilhotas,
formadas por pedras e areia, com vegetacao herbacea-arbustiva associada. Os demais
componentes do EIA denominam de pedrais a estes ambientes. Estamos aqui utilizando
o termo local dada sua importancia especifica na reproducdo dos animais, que desovam
nas partes de areia que ficam entre as pedras. As conformacdes destas ultimas séo
extremamente variadas, assim como seu tamanho. Os moradores apontam para estas,

como as principais areas de desova de P. unifilis a montante de Belo Monte. A Jusante,
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0s Unicos ambientes de desova identificados foram as praias, situadas tanto nas margens
do Xingu, como no arquipélago que se forma abaixo de Belo Monte. Os principais
taboleiros de desova de P. expansa estao localizados nesta area.

Os 15 ninhos de P. expansa e os 597 ninhos de P. sextuberculata monitorados
foram depositados em praias. Quanto ao monitoramento de desovas de P. unifilis, 207
destes foram depositados em praias e sete em areas de barranco (Tabela 4.2). Os ninhos
de P. expansa ndo apresentaram nenhum tipo de cobertura em sua superficie, P.
sextuberculata teve 63% dos ninhos em praias sem cobertura e 34% coberto por
gramineas, sendo que estes ninhos ndo tinham nenhuma cobertura no momento que
foram marcados, P. unifilis mostrou-se mais diversificada na escolha de seu sitio de
desova, com 33% dos ninhos depositados em praias sem cobertura, 30% em areas com
presenca de arbustos (mimosa pudica L.), 15% com sua superficie coberta por

gramineas e 19% em &rea de barranco (Tabela 4.3).

Tabela 4.2. Proporc¢éo dos tipos de habitats de nidificagéo de P. sextuberculata, P. unifilis

e P. expansa no Tabuleiro do Embaubal, Rio Xingu.

Habitat
Espécie Praia Barranco
P. expansa 15 (100%)
P. sextuberculata 597 (100%)
P. unifilis 207 (80%) 7(20%)

Tabela 4.3. Proporcéo dos tipos de cobertura vegetal dos ninhos depositados em praias

de P. sextuberculata, P. unifilis e P. expansa no Tabuleiro do Embaubal, Rio Xingu.

Praia
Espécie S/ cobertura Gramineas M. pudica
P. expansa 15 (100%)
P. sextuberculata 38 (63%) 21 (34%)
P. unifilis 12 (33%) 6 (15%) 11 (30%)
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A profundidade média dos ninhos na regidao da Jusante foi de 18,7 cm (7,6 — 24.3)
para P. sextuberculata, 20 cm (14,5 — 22,5) para P. unifilis e 52 cm (39,5 — 61) para P.
expansa. Os dados descritivos incluindo média, desvio padrdo e amplitude da
profundidade final, altura, distancia da agua e inclinacdo dos ninhos estdo apresentados
na Tabela 4.4.

Os ninhos de P. unifilis da parte a montante de Belo monte teve altura média de
2.39 metros (1 — 6,66), bem superior a altura encontrada para a mesma espécie na parte

a jusante 0.61 cm (0.20 — 1.35), dados descritivos dos ninhos da montante na tabela 4.5.

Tabela 4.4. Caracteristicas dos ninhos de P. sextuberculata, P. unifilis e P. expansa no

Tabuleiro do Embaubal, Rio Xingu - Para.

N Média Desvio Padrdo Amplitude
P. sextuberculata
Profundidade final (cm) 72 0.18 0.02 0.07 -0.24
Altura (cm) 81 0.58 0.30 0.20-1.19
Distancia da agua (m) 34 16.4 12.9 0,10-40
Inclinag&o (em graus) 48 3.5 2.7 0-11.3
P. unifilis
Profundidade final (cm) 23 0.20 0.02 0.14-0.22
Altura (cm) 35 0.61 0.34 0.20-1.35
Distancia da dgua (m) 9 29.3 12.1 2-42
Inclinag&o (em graus) 23 5.4 3.8 0-17
P. expansa

Profundidade final (cm) 12 0.52 0.07 0.39-0.61
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Altura (cm) 14 0.81 0.24 0.42-1.20

Distancia da agua (m) 5 18.6 15.6 1-30

Inclinagc&o (em graus) 12 3.5 2.1 1-9

Tabela 4.5. Caracteristicas dos ninhos P. unifilis a montante de Belo Monte, Rio Xingu -

Para.
N Média Desvio Padrdo Amplitude
P. unifilis
Altura (cm) 24 2.39 1.36 1- 6.66
Distancia da agua (m) 10 6.05 7.35 15-25

4.3.3. Producéo de filhotes e morfometria

Os ninhos de P. sextuberculata tiveram uma média de 6.53 + 3.33 filhotes
eclodidos por ninhos. Os de P. expansa produziram 66.3 + 21.22 filhotes por ninho e P.
unifilis 14.9 + 7.42 filhotes por ninho. Os dados biométricos dos filhotes encontram-se na
Tabela 4.6.

Tabela 4.6 - Biometria de variaveis morfométricas de filhotes das trés espécies estudadas
no Tabuleiro do Embaubal, Rio Xingu — Para.

N Média Desvio Amplitude
Padréo
P. sextuberculata
Comp. Retilineo da Carapaca 72 40,9 2,5 33,7-45,1

(mm)
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Comp. do Plastrao (mm) 72 38,2 2,6 30,2-42,3

Largura da Carapacga (mm) 72 35,5 3,6 24,4 — 40,2
Massa do filhote (g) 73 13,4 1,9 10,6 - 17,3
P. unifilis

Comp. Retilineo da Carapaca 162 40,4 2,2 35,1-47,6
(mm)

Comp. do Plastréo (mm) 162 38,8 2,1 32,3-49.4
Largura da Carapaca (mm) 162 36,41 3,4 20,8 -42,3
Massa do filhote (g) 162 14,1 1,8 10,5-19,8

P. expansa

Comp. Retilineo da Carapaca 514 53,52 2,6 46 — 57
(mm)

Comp. do Plastrao (mm) 514 48,36 2,2 42 - 51
Largura da Carapaca (mm) 514 48,33 2,1 44 - 51
Massa do filhote (g) 514 24,22 3,4 17 -30

4.3.4. Causas de Perda de Ninhos

Dos 37 ninhos identificados na area controle, 97% foram perdidos por predacao,
sendo 74% (N = 27) por humanos e 23% (N = 9) pelo lagarto Tupinambis nigropunctatus.
Na area de reservatorio, dos 101 ninhos mapeados, quase 100% foram coletados, assim
como nas areas de reducao de vazante, onde foram identificados 37 ninhos.

E importante destacar que no trecho da Volta Grande a procura por ninhos foi
realizada apds o fim do periodo de desova. Ninhos coletados e predados séao faceis de
serem detectados, pelos buracos que sdo deixados (com cascas dos ovos consumidos
ao redor e dentro do mesmo, no caso de ninhos predados). Ninhos com ovos séo de
dificil deteccdo, mesmo para ribeirinhos experientes, apdés varios dias decorridos da
desova. Desta forma, certamente ndo encontramos um numero desconhecido de ninhos
depositados nestas areas, que também n&o havia sido anteriormente encontrado por

predadores e coletores. Em varias partes da Amazoénia, entretanto, as taxas de coleta de
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ovos sdo altissimas, atingindo, em alguns casos, até mesmo 100% dos ninhos
(Hildebrand et al 1988, Mitchell e Quinones 1994, Soini 1995, Pezzuti 1998).

Na regidao do tabuleiro uma das causas de perda de ninhos foi o alagamento das
covas. P. sextuberculata dos 94 ninhos monitorados, 0.16% (N = 15 ) de seus ninhos
alagados, P. unifilis dos 36 ninhos, 0.25% (N =9 ) e P. expansa dos 15 ninhos 0.07% (N
= 1) alagaram (tabela 4.7). Os dados sobre numero de ninhos de P. expansa nao
correspondem aos milhares de ninhos depositados na praia do Juncal, onde anualmente
ocorre também uma perda consideravel de ninho pelo repiquete. Estamos considerando,
agui, apenas os ninhos que identificamos e monitoramos. Um nimero maior de ninhos foi
marcado no juncal, mas as desovas consecutivas das P. expansas por varios dias apés a
marcacao levou a remocao das estacas e perda da posicdo dos ninhos marcados. Pelas
suas dimensfes (camara de ovos e profundidade) e pelo ambiente de desova (praias
arenosas predominantemente expostas ao sol), supbe-se que o0s 209 ninhos nao

identificados e predados (Tabela 4.7.) séo de P. sextuberculata.

Tabela 4.7: Sumario das causas de perda de ninhos na area a jusante. Os ninhos nao
identificados correspondem aqueles que foram encontrados sem ovos, portanto

provavelmente predados ou coletados.

P. sextuberculata P. unifilis P. expansa N&o Total
Geral
Identificado
Eclodido 63 (0.67%) 22 (0.61%) 14 (0.93%) 99
Alagada 15 (0.16%) 9 (0.25) 1 (0.07%) 1 26
Predacdo Humana 8 (0.09%) 209 (0.95%) 217
Predacéo (tupinambis sp) 1 (0.01%) 8 (0.04%) 9
Raizes 2 (0.02%) 1 (0.03%) 3
Causas indefinidas 5 (0.05%) 4 (0.11%) 1 10
Total geral 94 36 15 219 364

Para P. sextuberculata a variagdo na altura em que o ninho foi depositado em

relacdo ao nivel do rio permitiu diferenciar ninhos com sucesso de eclosdo e ninhos
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2 2
alagados (R = 0.25; P = 0,0001; GL = 1; N = 80). As variaveis profundidade final (R =

2
0.008; P =0.488; GL = 1; N = 72), inclinacdo (R =0.023; P=0.807; GL=1; N=42) e a

2
distancia para a agua (R = 0.0027; P = 0.346; GL = 1; N = 34) né&o influiram

estatisticamente na diferenciacdo entre ninhos eclodidos e alagados. Nao encontramos
2
relacdes entre as variaveis altura do ninho e a perda por alagamento para P. unifilis (R =

-0.022; P =0.602; GL =1; N=35), e P.expansae (R2 =-0.019;P=0.314;GL=1; N =
13). A figura 4.7. mostra as relacdes entre a altura dos ninhos eclodidos e alagados, para
as especies estudadas.

A predacgdo foi um fator secundéario nas perdas de ninhos na area da Jusante,
variando ao longo das praias do tabuleiro. Dos 1.034 ninhos marcados, 214 ninhos
(20.66%) foram coletados e seis ninhos (0.58%) possivelmente foram predados por
lagarto Tupinambis nigropunctatus. Supfe-se também neste caso que grande parte dos
ninhos nao identificados pertence a P. sextuberculata, estes apresentaram caracteristicas
dos ninhos desta espécie, como suas dimensdes (camara de ovos e profundidade) e
ambiente de nidificacdo, desta forma 217 ninhos desta espécie foram coletados. Para a
mesma espécie, na Reserva Mamiraua, 37,5% dos ninhos desta espécie foram predados
(Fachin et al, 2005). No Parque Nacional do Jau, 90% dos ninhos de quel6nios (na

maioria desovas de P. unifilis e P. erythrocephala) foram coletados (Rebélo et al. (2006).
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Figura 4.7. Alturas de ninhos de P. unifilis, P. expansa e P. sextuberculata eclodidos e
alagados pelo rio Xingu nas areas de desova, situadas entre as Sedes dos Municipios de

Senador José Porfirio e Vitéria do Xingu, entre novembro de 2007 e janeiro de 2008.
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4.3.5. Taxa de eclosao

Para as trés espécies estudadas, a taxa de ecloséo ficou em torno de 60% a 75%
(Tabela 4.8). As varidveis altura dos ninhos em relacdo ao nivel do rio, profundidade,
inclinacéo e distancia dos ninhos para a agua néo influiram estatisticamente na taxa de
ecloséo das espécies (tabela 4.9).

O Tabuleiro do Embaubal produziu em 2007 550.794 filhotes de P. expansa, sendo
este um ano favoravel para a reproducéo de quelbnios aquaticos na regidao do tabuleiro, e
uma das mais altas producgOes registradas pelo RAN. Na tabela abaixo, constam as
meédias das producdes de anos anteriores (tabela 4.10).

Ninhos de ambas as espécies apresentaram ovos gorados, sendo 42.86% (N = 77)
para P. sextuberculata, 52% (N = 25) P. unifilis e 64.29% (N = 14) para P. expansa. Ovos
sem desenvolvimento aparente foram encontrados em menor propor¢ao, sendo, 13%,

12% e 28,6% para P. sextuberculata, P. unifilis e P. expansa, respectivamente.

Tabela 4.8: Taxas de Eclosdo das trés espécies estudadas no Tabuleiro do Embaubal,

Rio Xingu — Para.

N Média DP Amplitude
P. sextuberculata 79 64,53 36,68 0-100
P. unifilis 27 63,85 37,01 0-100
P. expansa 12 74,28 30,34 0-98,9

Tabela 4.9. Resumo das regressoées lineares entre a taxa de ecloséo e as variaveis dos

ninhos das trés espécies estudadas no Tabuleiro do Embaubal, Rio Xingu — Para.
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Espécie N Constante R2 P GL
P. sextuberculata 76  Altura -0.0185 0.595 2
P. sextuberculata 76 Profundidade -0.0185 0.637 2
P. sextuberculata 35 Distancia da agua 0.063 0.075 1
P. sextuberculata 47 Inclinagéo 0.014 0.571 1
P. unifilis 25 Altura -0.034 0.686 1
P. unifilis 23 Profundidade -0.002 0.341 1
P. unifilis 20 Inclinagéo -0.0258 0.489 1
P. expansa 14 Altura 0.105 0.487 1
P. expansa 14 Profundidade 0.105 0.247 1
P. expansa 12 Inclinacéo -0.082 0.695 1

Tabela 4.10. Produgao anual de filhotes e estimativa de produgédo de ovos e de matrizes

reproduzindo-se por ano no Tabuleiro do Embaubal, Rio Xingu — Par4 (dados cedidos

pelo RAN-GO).
Ano (xﬁmggz) Ovos Filhotes nascidos
1979 1.222 110.000
1980 2.715 199.290
1981 2.892 308.864 249.254
1982 6.950 639.740 600.234
1983 2.330 351.187 200.757
1984 4.850 573.171 129.841
1985 3.100 252.020 50.220
1986
1987 5.032 412.806 367.336
1988 22.000
1989
1990 3.967 351.441 350.223
1991 273.750
1992 350.293
1993 18.346
1994 215.000
1995 360.860
1996 400.000
1997 498.764
1998 36.990
1999 17.800
2000 113.600
2001 10.346 680.139 338.104

63



2002 3.286 269.452 200.138

2003 515.487
2004 2.437 190.938
2005 10.000 514.938
2006 513.000
2007 550.794
Total - - 7.387.957

4.3.6. Monitoramento das temperaturas dos ninhos

Dos 19 monitores de temperatura (data-loggers) instalados, de apenas oito foi
possivel resgatar as informacdes, sendo que dois destes pertencem a ninhos de P.
unifilis , trés de P. expansa e trés de P. sextuberculata. Estes aparelhos permaneceram
nos ninhos por 30 dias. As temperaturas médias de incubac&o nos ninhos foram 32.67 +
0.89 °C para P. expansa, 31.86 £ 2.11 °C para P. sextuberculata e 29.83 £ 1.06 °C para
P. unifilis (Tabela 4.11.). Uma comparacao entre as médias diarias de temperatura dos 08
ninhos consta na Figura 4.9. Esta é considerada a temperatura critica, ou pivotal, para P.
unifilis, e estamos empregando o mesmo valor para ver o acumulo de horas-grau acima
da temperatura critica (Valenzuela, 2001). Os oito ninhos monitorados variaram de
temperatura ao longo do dia, P. sextuberculata, apresentou para ambos 0s ninhos
temperaturas méaximas entre 16:00 e 18:00 e minimas entre 8 e 10 horas. Para P. unifilis,
as temperaturas de incubacado variaram entre 24 a 32 °C, com uma meédia de 29,8 e uma
duracdo de incubagdo média de 53 dias. As temperaturas dos ninhos monitorados
variaram durante o periodo de incubacéo e ao longo do dia, com temperaturas maximas
entre 16:00 e 20:00 e minimas entre 6 e 10 horas. A variacdo média das temperaturas
registradas a cada hora constam, para cada ninho, dos oito ninhos monitorados, constam
respectivamente nas Figuras 4.10. (ninhos de P. expansa), 4.11. (ninhos de P.

sextuberculata) e 4.12. (ninhos de P. unifilis).

Tabela 4.11: Médias das temperaturas de incubacdo dos ninhos monitorados no

Tabuleiro do Embaubal, Rio Xingu — Para.



Ninho Temperatura Desvio Amplitude Hora Grau acima de
Média °C Padréo °C 32°C
°C
Expansa 1 31.8 0.68 29,9 -32,7 143.99
Expansa 2 33 0.6 31,2 -33,6 800.16
Expansa 3 33.1 0.74 31,0-34,1 874.64
Sextuberculata 1 31.9 2.5 24,8 - 38,1 730.49
Sextuberculata 2 31.8 1.8 26,7 - 36,1 493.95
Sextuberculata 3 31.8 1.8 26,8 - 35,5 495.72
Unifilis 1 29.5 0.89 24,5-31,0 0
Unifilis 2 30.1 1.1 25,0-32,9 15.32

—e— expansal
—e— expansa2
—e— expansa 3
—— unifilis 1
—— unifilis 2

—e— sextuberculata 1
—— sextuberculata 2
—— sextuberculata 3

2 5 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33

Figura 4.9. Gréafico das médias diarias de temperatura nos ninhos (em °C) ao longo do

periodo de incubacéo (em dias) dos oito ninhos monitorados.
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4.4. Discussao

4.4.1. Densidade e distribuicdo dos ninhos

O processo reprodutivo das espécies de Podocnemis esta diretamente relacionado
com o ciclo de enchente e vazantes dos rios amazonicos, variando ao longo de suas
distribuicdes (Alho 1982). Na area a montante de Belo Monte, nao foi possivel observar o
inicio e o pico da desova, com as primeiras observacdes ocorrerando na segunda
quinzena do més de setembro. Conforme relatos de moradores, nesta parte do Rio
Xingu, as desovas se iniciam dia 10 de agosto, tendo seu pico na primeira semana de
setembro e se estendendo até meados deste més. Foi possivel identificar covas de P.
unifilis nas quatro areas a montante de Belo Monte, sendo que os ribeirinhos indicam
duas grandes &reas de desova onde anualmente ocorre uma maior concentracdo de
ninhos. Uma na area de reducéo de vazante, no Rio Bacaja, e a outra denominada pelo
IBAMA em 1998 como Tabuleiro dos araras, localizada na area de reservatorio.

No trecho a jusante, as desovas de P. expansa iniciaram no més de setembro, se
estendendo até meados de novembro. Estas foram as mesmas datas observadas na
localidade em 1987, mas ja em 2001 a nidificacdo aconteceu de 04 de outubro a 04 de
dezembro. Em 2004, o periodo de postura ocorreu de 30 de setembro até 30 de outubro,
(relatérios técnicos do IBAMA, 1987, 2001 e 2004 respectivamente). Segundo Alho &
Padua (1982), existe uma sicronia entre o regime de vazante e o inicio do comportamente
de nidificagdo, com diferengas de um ano para o outro decorrentes das variagdes no
préprio ciclo hidrolégico.

Em 2007 foram observadas desovas de P. expansa em duas praias da regido do
Tabuleiro do Embaubal; a praia do Juncal, onde concentra praticamente toda a desova; e
a praia do Puruna, com poucos ninhos, localizados em sua parte mais alta.

Para Alho & Padua (1982), ha evidencias de que as fémeas de P. expansa
preferem sempre a mesma regido para desovar, retornando a cada estacdo de
nidificacdo. Este comportamente foi observado na regido do Xingu, mas nao ocorre a
mesma fidelidade as as praias de postura. Em 1997, as desovas se concentraram nas
Praia do Embaubal e Juncal. Em 1998, a unica praia de nidificagéo foi a Embaubal. Em
1999 e 2000, as desovas ocorreram nha praia do Cipo-pitanga e em 2001 apenas na praia
do Puruna (Relatério RAN/Altamira, 2001). Desde 2004, as desovas Vvém se

concentrando na praia do Juncal, (relatério RAN/Altamira, 2007; Tabela 4.13). De acordo
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com Ferreira Junior e Castro (2003) e Alho et al (1982), as fémeas exercem a escolha do
sitio mais adequado para postura em funcao de caracteristicas como altura da praia em
relacdo ao nivel da agua e da natureza fisico-quimica da areia. Ferreira Junior e Castro
(2003) ressaltam também a importancia da topografia da praia e também do fundo do rio,
gue em realidade é a extensdo da prépria praia. O trajeto percorrido pelas fémeas dos
chamados boiadouros, no meio do rio, até o taboleiro, no topo das praias, esta

intimamente ligado ao perfil topografico.

Tabela 4.13. Relacdo das diferentes praias de desova de P. expansa no Tabuleiro do

Embaubal, Rio Xingu — Para.

Ano Praias de desova
1997 Praia do Embaubal e Juncal
1998 Praia do Embaubal

1999 Praia do Cipo-pitanga

2000 Praia do Cipo-pitanga

2001 Praia do Puruna

2004 Praia do Juncal

2005 Praia do Juncal

2006 Praia do Juncal

2007 Praia do Juncal

P. unifilis , P. expansa e P. sextuberculata iniciaram o processo de nidificacdo no
més de setembro, se estendendo até outubro. Na Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel (RDS) Mamiraud, Pezzuti e Vogt (1999) observou que as atividade de
nidificacdo, se concentravam no inicio do més de setembro. Bernard (2001), na mesma
praia, em 1999 observou o inicio da nidificacdo em meados de agosto seguindo até 19 de
outubro, e em 2000 de 4 de setembro até 27 de outubro. Raeder (2003) observou em
2001, em outra praia da Reserva Mamiraua, que as feméas desta especie iniciaram a
nidificacdo na segunda semana de agosto, se estendendo até 21 de Outubro. Fachin et
al (2005) observou, nos lagos internos de Mamiraua, que em 1998 as fémeas de P.
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unifilis iniciaram a nidificacdo em 21 de agosto, se estendendo até 21 de setembro. No
Taboleiro do Abufari, uma extensa praia do Rio Purus, P. sextuberculata desovou entre

agosto e setembro (Pantoja-Lima, 2007).

4.4.2. Caracteristicas dos sitio de nidificagédo

P. unifilis e P. expansa desovaram tanto na regido do Taboleiro do Embaubal, a
Jusante do Sitio Belo Monte, quanto na regido da Volta Grande onde monitoramos. P.
unifilis foi, entretanto, a Unica espécie desovando em abundancia em inUmeras praias e
sarobais na Volta Grande. As desovas de ambas as espécies diferiram nas duas areas
quanto ao periodo, com diferencas de algumas semanas, que nao pudemos precisar com
exatiddo. Iniciamos este estudo na segunda quinzena de setembro, encontrando o
periodo de desova de P. unifilis e P. expansa praticamente encerrado. Duas semanas
mais tarde, ao percorrer as areas de desova a jusante, encontramos P. unifilis e P.
sextuberculata em pleno periodo de desova, enquanto que a imensa populacdo de P.
expansa da area tinha produzido um nimero ainda relativamente pequeno de ninhos.

Na Volta Grande, grande parte das desovas de P. unifilis foram depositadas em
ambientes denominados sarobais, com pedras e areia de granulométria grossa,
denominada por moradores como seixo. Devido a estes fatores e a estas peculiaridades
do ambiente, torna-se necessario um estudo sobre as caracteristicas térmicas e sua
relacdo com a prépria temperatura de incubacdo e com a razdo sexual, para saber o que
estd se produzido neste ambiente, e as possiveis consequéncias das modificacdes
decorrentes do empreendimento. Isso vale tanto para o trecho do futuro reservatorio
como para a regido de reducdo de vazdo. Malvasio et al, (2002) observou que as
diferencas granulométricas das covas podem afetar as trocas gasosas e a determinacao
do sexo dos embrides, obtendo temperaturas mais altas em grédos mais grossos.

A jusante, P. unifilis foi a Unica espécie que apresentou uma variacdo no tipo de
ambiente de desova, tendo ninhos identificando em areas de barranco e Praia. Segundo
Vogt (2001), os ninhos desta espécie podem ser localizados em praias arenosas,
barrancos, margens erodidas, areas de campo ou na sombra em borda de florestas.
Almeida et al (2005) registraram desovas de P. unifilis em rogcados proximo as

comunidades ribeirinhas da Floresta Nacional de Caxiuand, Para. Estes ninhos
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encontravam-se a centenas de metros da margem, e as fémeas tiveram que atravessar
trechos de floresta densa para alcancar as areas abertas dos rogados.

Os fiscais de praia vém adotando anualmente uma pratica de queima do capim,
tanto em areas de praia como em areas de barranco. Segundo 0os mesmos, que sao
também ribeirinhos experientes que cresceram na regido, isto atrai as fémeas de P.
unifilis. Porém, em 2007, nem todas as praias foram queimadas, e 30 % dos ninhos
depositados em praias estavam, no momento da eclosdo, parcialmente cobertos por
pequenos arbustos (mimosa pudica L).

No Rio Xingu, os ninhos de P. expansa tiveram uma profundidade final média de
52 cm. No rio Purus, Pantoja-Lima (2007) registrou, para a espécie, profundidade média
de 56,49 cm, e na Reserva Biol6gica de Trombetas os ninhos tiveram uma profundidade
total de 75 — 80 cm (Alho et al, 1982). De acordo com Cantareli (2006), as fémeas de P.
expansa cavam ninhos com profundidade variaveis, dependendo da textura da areia, da
umidade, da composi¢ao do substrato e do tamanho da fémea.

Os ninhos de P. sextuberculata tiveram uma profundidade final média de 18 cm,
similar a profundidade encontrada por Pantoja-Lima (2007) no Purus, e Pezzuti (1998) e
Bernhard (2001) em Mamiraua. Os ninhos de P. unifilis do rio Xingu apresentaram
profundidade final média de 20 cm, proxima da média encontrada Pantoja-Lima (2007) no
rio Purus (20,84 cm). Ja na RDS Mamiraua, Fachin et al (2005) encontraram uma

profundidade média inferior de 18.2 cm.

4.4.3. Causas de perda de ninhos

O alto indice de coleta de ovos P. unifilis na parte a montante de Belo Monte é um
reflexo de como o consumo de ovos ainda esta presente na cultura das populacdes
ribeirinhas no Xingu. Um fator que contribui para esta perda é a falta de monitoramento e
fiscalizacdo ou, alternativamente de iniciativas participativas voltadas ao zoneamento
nesta area, por exemplo. As praias desta regido sdo historicamente utilizadas pela
populacdo do municipio de Altamira, como area de lazer aos finais de semana e/ou
acampamentos para pescadores, além de ser rota constante de embarcacdes. Durante o
verdo, a coleta de ovos ocorre em todo o trecho estudado, e na realidade em todo o
Xingu, desde a juncdo de suas cabeceiras no Parque Indigena do Xingu, em Mato
Grosso (Pezzuti, 2006) até a foz (Relatérios RAN/Altamira, 1987, 2001 e 2004).
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Na area a jusante, regido que conta com a presenca do IBAMA e de fiscais da
prefeitura de Senador José Porfirio ha décadas, ninhos de P. unifilis e P. sextuberculata
colocados em praias distantes da base do Ran/IBAMA se mostraram mais vulneraveis. O
reduzido contingente de fiscais e o grande numero de praias de desova destas espécies
dificulta este monitoramento, sendo grande parte da fiscalizacdo voltada apenas para a
Praia do Juncal de desova de P. expansa. No ano de 2004, em uma Unica fiscalizacdo do
IBAMA, foram apreendidos 469 ovos de P. sextuberculata e 287 de P. unifilis (relatério
técnico, RAN/Altamira, 2004).

Dos 1034 ninhos marcados neste estudo 20.6% foram coletados, sobretudo em
praias distantes da base, que n&o fazem parte da rota de fiscalizacdo. Pezzuti (1998)
encontrou na Reserva Mamiraud uma taxa de 100% de coleta de ovos de P.
sextuberculata na &rea ndo protegida e 10% na area destinada a preservagdo pelas
comunidades, porém com a presenca de monitores na praia dia e noite. Os ninhos de P.
sextuberculata se mostram mais vulneraveis a predacao humana, por serem depositados
em praias de areia sem nenhuma cobertura vegetal e serem, consequentemente, mas
faceis de detectar. Segundo Pezzuti (1998) o comportamento especializado de P.
sextuberculata, assim como de P. expansa, em relacao a selecdo do habitat de desova,
tem sérias implicagcbes em termos conservacionistas. Desovando nas grandes praias
arenosas do rio, estas espécies estdo mais vulneraveis, pois, 0s ninhos séao facilmente
detectaveis por qualquer embarcacéo que passe pelas praias.

A predacdo por animais representou 23% na area a montante de Belo Monte. J4 a
jusante, menos de 2% dos ninhos foram predados por animais (Tupinambis sp). Esta
diferenca significativa decorre do fato de os ninhos a montante estarem localizados
proximos a vegetacdo, ao contrario dos ninhos a jusante. A predacdo pelo lagarto
Tupinambis nigropuntatus em ninhos de queldnios foi descrita por varios autores
(Bernhard 2001, Pezzuti & Vogt 1999, Pantoja-Lima 2007, Felix-Silva 2004, Goncalves et.
Al 2007). Em Mamiraua, excluindo-se a coleta pelo homem, Tupinambis foi o principal
predador de ninhos de P. unifilis situados nos barrancos proximo da floresta (Pezzuti
1998, Bernhard, 2001).

A producédo anual de filhotes no tabuleiro do Embaubal, vem sendo afetada pelos
repiguetes e pelas marés de lua, que apresentam maiores amplitudes. O alagamento é o
fator que explica a drastica variacdo na producao de filhotes ano apds ano, nessa area.
Em 1982, o tabuleiro atingiu um recorde, com a produgcdo de 600 mil filhotes de P.

expansa e uma perda de apenas 6% das desovas estimadas. J& em 1993, 1994,1995 e
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1996 as perdas de ninhos por alagamento corresponderam a 31%,75%,79% e 95%
destas, respectivamente. Soini (1995), na Amazodnia Peruana, registrou uma variacao de
1% (1979) a 100% (1985) na perda anual de ninhos de Podocnemis pela enchente do rio,
sendo que a proporcédo de ninhos atingida dependeu do dia em que a agua comecgou a
subir. Em 1980, Alho & Padua (1982), registraram a perda de 99% de embrides no rio
Trombetas pela subida repentina da agua. No rio Manu, Peru, a maior taxa de perda
natural de ninhos de P. unifilis, excetuando-se a coleta de ovos, deve-se ao alagamento
precoce dos sitios de desova (Mitchell & Quinones 1994), no rio Caqueta, Colombia,
Hildebrand et al. (1988) concluiram que ocorre uma variagdo anual (1983-1987) de 0 a
100% na perda de ninhos de P. expansa por inundacédo, e no Rio das Mortes, Mato
Grosso, Pignati (2007) estimou uma perda de 25.000 filhotes na Praia da Gaivota em
2006. Para P. Erythrocephala no rio Negro o repiquete foi a principal causa de perda de
ninhos em 2002, atingindo 70% destes (Batistella, 2003).

O Tabuleiro do Embaubal vem passando por um processo de rebaixamento de
suas praias, problema que vem sendo enfrentado desde 1987 administradores do
CENAQUA/RAN. Coloca-se a necessidade de tomar medidas urgentes, no sentido de se
encontrar areas com potencial de producdo de filhotes, para suprir o declinio produtivo
das praias do Embaubal, Cipo-Pitanga e Juncal (relatério tecnico, 1987). Em julho deste
ano, a direcdo do CENAQUA pediu a coordenacao da equipe que executou este estudo a
emissdo de um parecer referente a possibilidade da execucéao do Alteamento da Praia. A
logistica, incluindo as dragas, o combustivel e o pessoal, seria fornecida pela Fundacéo
José Rebelo de Protecdo a Natureza (FJRPN).

O Alteamento das praias € realizado pela equipe mista do IBAMA/RAN e das
prefeituras locais, com apoio da FJRPN. Consiste em utilizar uma balsa com draga, que
lanca areia do fundo do rio para a parte mais alta da praia. Tal procedimento certamente
aumenta a probabilidade de sucesso dos embrides que se desenvolvem dentro de cada
oVvo.

O ano de 2007 foi considerado um ano favoravel para a producgéao de filhotes de P.
expansa, produzindo mais de meio milhdo de filhotes, como ja mencionado. Porém,
houve perda por alagamento da maior parte das posturas de P. expansa depositadas na
praia do Puruna, antes do desenvolvimento completo do embrido. A mesma situacéo
pode ser verificada na praia do juncal durante a retirada dos filhotes. Todos os anos, para
diminuir a perda de filhotes pela subida do nivel do rio, alunos das escolas municipais de

Senador José Porfirio e Vitéria do Xingu sdo convidados para colaborar na retiradas dos
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filhotes, que até entdo, ndo emergiram espontaneamente. Em 2007 esta retirada teve
inicio em 21 de dezembro. Durante este momento tenta-se contabilizar as perdas e o que
se consegue salvar. Se o rio sobe ou se uma maré de lua atinge os ninhos antes da
eclosdo, ndo ha esforco que dé jeito e os embrides pelo alagamento.

Registrou-se uma perda de ninhos por alagamento de 16% e 25%
respectivamente, para ninhos de P. sextuberculata e P. unifilis. A altura foi o diferencial
entre ninhos eclodidos e alagados, como também observaram Pezzuti e Vogt (1999) em
Mamiraua no ano de 1996.

Os podocnemidideos amazonicos selecionam o0s pontos mais altos para desovar,
minimizando as chances de que os ninhos sejam atingidos pelo repiquete (Vanzolini,
1967; Alho, 1982; Fachin, 1992; Pezzuti e Vogt, 1999). Entretanto, mesmo assim, as
perdas existem e, dependendo do ano, a maioria dos ninhos € perdida.

No Xingu, observou-se que ninhos depositados em areas altas de barrancos
também estdo susceptiveis ao repiquete, e dos sete ninhos de P. unifilis depositados em
uma area de barranco que marcamos para monitoramento cinco foram alagados. Neste
ambiente, onde o substrato estava mais mais umido, os ninhos tendem a ter um periodo
de incubacdo mais longo se comparado a ninhos depositados em bancos de areia, em
funcdo do tamanho dos grdos de sedimento, como ja discutido. Além disso, solos
formados por particulas mais finas e textura argilosa podem favorecer a retencéo de
umidade e influenciar também na razdo sexual e na taxa de eclosao.

As trés espécies estudadas tém o sexo determinado pela temperatura de
incubagéo dos ovos (Alho et al. 1984, Valenzuela et al. 1997, Souza & Vogt, 1994,
Pezzuti 1998, Bernhard 2001).

Segundo Pezzuti (1998), a proporcdo de ninhos compostos unicamente por
fémeas ou machos pode variar anualmente em funcéao da flutuagcdo anual do clima. As
analises estatisticas mostram uma relacéo entre a profundidade e a inclinacdo dos ninhos
com a razao sexual dos filhotes.

Na reserva Mamiraud a temperatura meédia dos ninhos de P. sextuberculata
monitorados variou de 30,49C a 31,94CT e o periodo de incubacéo variou de 60 a 63,7
dias (Bernhard 2001).

No rio Araguaia Malvasio et al (2002) encontraram uma relacdo para esta espécie
de 1,7 machos para 1 fémea. Souza & Vogt (1994) estimaram temperatura pivotal de

32.1°C para P. unifilis no rio Guaporé, em Costa Marques (RO). No mesmo estudo
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observou-se que, em condi¢cdes de laboratério, ovos de P. unifilis incubados a 31°C
produziram 80% machos.

Janzen e Paukstis (1991) sugeriram que mudancas globais na temperatura, podem
alterar a razdo sexual das populacbes e ameacar a estabilidade destas, podendo
provocar: 1) mudangas no mecanismo de determinagédo do sexo para DSG; 2) mudancas
nos hébitos de nidificacdo; 3) alteracdes na distribuicdo geogréfica; 4) mudancas na
temperatura critica e 5) extincdo de espécies. A maneira com que as espécies poderiam
responder ao aquecimento ou resfriamento do planeta, segundo estes autores, tem
implicagbes tanto em termos conservacionistas quanto evolutivos, sendo considerada
uma hipotese para explicar a extingdo de animais, como os dinossauros.

Marcovaldi et al. (1997) Godfrey et al. (1999), para as P. expansas marinhas
Caretta caretta e Eretmochely imbricata, respectivamente, conseguiram estabelecer
relacdes matematicas entre estes dois fatores, a razédo sexual e a duracéo da incubacéo,
sujeitos a influéncia da temperatura de incubacdo. Desta forma, a duragédo de incubacéo
foi usada para estimar a razdo sexual de ninhos de dezenas de anos atras, cujas
duracbes da incubacdo estavam registradas. Este € um procedimento que deve ser
testado 0 quanto antes para as espécies amazonicas, pois poderia permitir conhecer a
razdo sexual produzida em diferentes lugares da bacia. O Unico complicador é que,
sendo menos profundos que os ninhos das P. expansas marinhas, 0s ninhos de
Podocnemis estdo sujeitos a flutuagbes diarias que tém efeitos diferenciados no

desenvolvimento embrionério.
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Capitulo 5

Etnoecologia de quelbnios aquaticos na area do AHE Belo Monte

5.1. Introdugao

A fauna aquatica tem papel fundamental na dinamica florestal de areas alagadas,
exercendo grande importancia na dispersao de sementes, por exemplo (Aradjo-Lima e
Goulding, 1998). Também apresenta importancia histérica, desde antes da chegada do
colonizador ao continente americano. Destaca-se, desde o Brasil Colonia, a utilizacdo do
pirarucu (Arapaima gigas), do peixe-boi (Trichechus inunguis) e da tartaruga-da-
amazobnia (Podocnemis expansa) e, mais recentemente, de jacarés (Smith, 1974;
Mittermeier, 1975; Gilmore, 1986; Johns, 1987; Da Silveira e Thorbjarnarson, 1999).

Admite-se que o0 uso sustentado da fauna amazonica pode ser um progresso
contra a sobrexploracéo, e ajuda a manter o valor de ecossistemas amazonicos intactos
(Bodmer et al, 1994). E necessario, entretanto, o estabelecimento de um marco legal
claramente definido para o uso da fauna, viabilizando experiéncias de co-manejo com o
envolvimento dos usuarios em todas as etapas do processo. Esta € uma alternativa
concreta de agregar mais valor de uso a floresta em pé, incorporando a caca sustentavel
no conceito do uso multiplo dos recursos florestais.

Entretanto, diversos sdo os fatores que tém levado a uma mudanca nos padrdes
de ocupacdo humana na Amazonia, com consequéncias para a fauna nativa sob uso
direto. Ndo muito depois da chegada do europeu, o estabelecimento de um sistema
comercial transformou as comunidades tribais amazo6nicas em extrativistas, e provocou a
sedentarizacdo e concentracdo populacional, de certa forma prejudiciais a aquisicdo de
proteina animal, cuja fonte € a fauna nativa. A fauna nativa também passou a atender a
demanda por produtos para comercializacdo e geracdo de riquezas, incluindo carne,
peles, gordura e ovos. Vale mencionar aqui a utilizacdo do peixe-boi, da tartaruga-da-
amazonia e da pele de felinos e de diversos outros mamiferos (Bates, 1892; Gilmore,
1986).

O estudo do saber popular que garante a producdo extrativista, e dos efeitos
possiveis da aplicacdo deste conhecimento sobre as espécies, pode contribuir para a

discusséo sobre a sustentabilidade do sistema atual de uso de queldnios na regido da
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Volta Grande do Xingu e do trecho a jusante de Belo Monte, considerando a relativa
abundéancia de animais que ainda existe nessas areas.

No intuito de conciliar os métodos tradicionais de amostragem de queldnios e
crocodilianos com o conhecimento que os ribeirinhos detém, e com isso fornecer um
melhor panorama da composic¢ao, da distribuicdo, do uso de ambientes e da importancia
econdmica para a populagéo local, lancou-se médo de ferramentas de diagnostico rural
participativo (DRP). Este procedimento € particularmente eficiente para as espécies que
sdo importantes tanto do ponto de vista da sua subsisténcia direta quanto do ponto de

vista cultural.

5.2. Metodologia

A Pesquisa Participativa utiliza diversas abordagens e técnicas a serem utilizadas
no planejamento, na implementacdo, no monitoramento e na avaliacdo da gestdo de
recursos naturais. Aplicamos o Diagnostico Rural Participativo (DRP), que é uma
metodologia para criar e compartilhar o conhecimento. Ndo € um conjunto de técnicas
isoladas, e as ferramentas (Mapeamento participativo e calendario sazonal) séo
aplicadas de acordo com o tema, de forma flexivel e criativa, e ndo como uma receita.
Chambers (1994) apresenta cinco correntes que surgem como fontes e paralelos do DRP
ou PRA (Participatory rural Appraisal) as quais sdo: pesquisas participativas ativistas;
analises de agroecossistemas; antropologia aplicada; pesquisas de campo em sistemas
agricolas e Diagnastico rapido rural ou RRA (rapid rural appraisal).

Com a concordancia dos moradores em reunido preliminar para apresentacao do
projeto, em setembro de 2007, realizamos entrevistas e discussdes em grupo acerca do
empreendimento e seus possiveis impactos sobre o grupo em questdo. Em dezembro de
2007, realizou-se o Diagnostico Rural Participativo na Comunidade llha da Fazenda, a
montante do Sitio Belo Monte, e nas Comunidades Vila Nova e com os pescadores que
moram préoximos do taboleiro, a Jusante desta localidade. A énfase foi dada
principalmente sobre a relagdo entre os animais e a floresta, e as plantas consumidas
pelos animais (e também utilizadas pelos ribeirinhos como iscas para captura de

queldnios).
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Com cada comunidade ribeirinha foi realizado o mapeamento de areas de caca e
pesca, e de reproducdo e dispersdo dos recursos-alvo nas areas de estudo, a partir da
percepcdo destes elementos por parte dos proprios comunitarios e com o auxilio de
mapas impressos.

Os mapeamentos foram realizados tendo como base o uso de imagens do satélite
CBERS 2 impressas em papel A3 (Escala 1:185.000; INPE, 2007) e papel transparente
(folhas de acetato), determinando-se entdo as areas prioritarias ao estudo. A imagem
proveniente do satélite CBERS 2 foi georeferenciada com grades de coordenadas
(latitude e longitude) e sobre a mesma, durante as dinamicas de grupo, foram fixadas
folnas de acetato, que receberam marcas ou cruzes na juncdo de coordenadas de
latitude e longitude referentes a imagem original. Feito isso foram identificadas as areas
de uso de cada comunidade, com a delimitacdo dos principais locais de pesca, 0s
principais ambientes utilizados para desova e alimentacdo dos queldnios aquéticos,
assim como as rotas migratérias entre estes. E importante lembrar que o mapa foi feito
pelos comunitarios, pois sdo eles que conhecem a area, e 0s pesquisadores estranhos,
servem como facilitadores (Seixas, 2005).

Depois de produzidas as imagens no papel acetato, as mesmas foram
fotografadas com equipamento digital de alta resolu¢cdo (minimo de 7 Megapixels) e
transferidas para o computador, onde foram georeferenciadas no programa ArcView 3.2.
O processamento e o georeferenciamento dos desenhos feitos pelos comunitarios por
cima da imagem resultam no produto final que é o mapa da area de uso, elaborado em
conjunto com a comunidade.

O calendario sazonal, possivelmente € a ferramenta mais importante para este
estudo, e ajuda a mostrar uma grande quantidade de informac¢des guardadas no tempo.
Esta metodologia identifica ciclos que ocorrem na natureza e que estéo relacionados com
0 proprio cotidiano da comunidade, com relagdo aos recursos-alvo. O procedimento
incluiu a identificacdo dos temas mais relevantes em cada caso, como 0 regime de
chuvas anuais, a temperatura, a disponibilidade de agua e a fenologia da vegetacao
nativa, cujos frutos servem de alimento para animais terrestres e aquaticos. Também
foram discutidos, com pescadores experientes, os efeitos das variacbes do ciclo
hidrologico na selecdo de ambientes e nos padres de movimentacdo sazonais dos
grupos estudados. A percepcao das relacdes troficas entre os animais e a floresta sao
fundamentais para a selecdo da estratégia de caca e pesca a ser adotada (Pezzuti et al,
2004; Rebélo et al, 2005).



5.3. Resultados e discussao

Os moradores das duas regifes trabalhadas descrevem os trechos do rio Xingu
onde cresceram, e que sdo completamente distintos. No Baixo rio Xingu, temos um
grande lago de Ria sob influéncia de maré e também do rio Amazonas, cuja variagdo da
cota é obedecida dentro do rio Xingu até as primeiras cachoeiras logo acima de Belo
Monte. As margens e as ilhas sao diferentes das observadas rio acima, com predominio
de plantas tipicas de varzea de maré, como Montrichardia arboreans. Esta € uma espécie
tipica desta vegetacdo, ocorrendo frequentemente em grandes concentracoes,
associadas a gramineas aquaticas de diferentes espécies. As espécies de queldnios
aguaticos mais importantes sao a tartaruga (P. expansa), a pitiu (P. sextuberculata) e, em
menor escala, o tracaja (P. unifilis) e o cabecudo (Peltocephalus dumerilianus). O jacaré
mais abundante é o jacaré-acu (Melanosuchus niger), sendo também mencionado para
esta area 0 jacaré-tinga (Caiman crocodilus) e o jacaré-pretinho (Paleosuchus
trigonatus).

A montante a variagdo da paisagem é acentuada em fungcdo da presenca das
inUmeras cachoeiras (corredeiras, pedrais e sarobais). Nao ha influéncia de maré e a
diferenca de vazdo e da cota do rio, entre cheia e seca, sdo mais acentuadas. O que
influencia ambas as variaveis ndo é o Rio Amazonas, cujo nivel maximo esta dezenas de
metros abaixo, mas o regime de chuvas em toda a Bacia do Xingu desde o Estado do
Mato Grosso. Entre os grupos estudados predominam o tracaja, historicamente

importante na alimentacdo e na cultura da regiao (Nunes, 2004), e o jacaré-tinga.

5.3.1. Mapeamento da regido do tabuleiro

No Baixo Xingu, os comunitarios conhecem bastante a variacdo da cota do rio
Xingu e descreveram perfeitamente os caminhos que sao utilizados por embarcacgGes de
pequeno e grande porte (Figura 5.1A e 5.2). Em ambos os mapeamentos (tabuleiro e Vila
Nova) os moradores indicaram o parana do Jaraud como a principal via fluvial de
navegacao das grandes embarcacfes (balsas e grandes navios), durante o periodo de

estiagem, no trecho entre as cidades de Senador José Porfirio e Vitdria do Xingu.
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Na Tabela 5.1 estdo listados todos os ambientes e locais identificados como area
de pesca de quelbnios na regido do tabuleiro do Embaubal. A partir dos mapas
produzidos pelos comunitarios foram elaborados mapas digitais indicando todos os
ambientes onde ocorrem pescarias de quelonios pelos moradores da regido do tabuleiro
(Figura 5.1).

Um detalhamento da area de vida dos quelénios ao longo de todo o ciclo
hidrolégico foi explorado no mapeamento. Segundo os informantes, os igarapés séo
areas importantes para os queldnios. Nestas areas os animais chegam por volta do fim
de janeiro, e em meados de fevereiro grande parte deles sdo observados neste tipo de
corpo d’agua. Os principais igarapés onde de ocorréncia de queldnios sdo os igarapés do
Tamandua, do Tamanduazinho, do Mangueira e do Mangueirinho. Segundo o0s
informantes, alguns moradores da regido do Tamandua realizam pescarias nas areas ja
citadas e também no igarapé Itapal e nos canais do Bragco do meio e do Bracginho. A
regido compreendida entre o igarapé e lago do Cajui foi identifica como area de grande
concentracdo de filhotes, o que sugere que esta area tem um papel importante para o
crescimento destes organismos.

Para os pescadores do tabuleiro, os pocos profundos como o po¢o do Junco,
Arapari, da Lama e do Sapucaia tém grande concentracao de queldnios, o que atrai uma
grande quantidade de pescadores para estes pontos de pesca. Além destes locais, 0s
igarapés Mestre Pedro, Palhaco, Japepaca, Neratudo, Abaeté, Abaetezinho e Ilha da
Providéncia sdo areas com intensa atividade de pesca de tartaruga (Figura 5.2). A area a
jusante da regiao do Tabuleiro do Embaubal foi indicada como um setor importante para
migracdo destes quelénios e também para a atividade de pesca dos mesmos. Vale

ressaltar que esta area fica a frente da cidade de Senador José Porfirio.
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Tabela 5.1. Cdodigos utilizados no mapeamento participativo realizado com pescadores do

Tabuleiro do Embaubal, Municipio de Senador José Porfirio- Para. Dezembro de 2007.

LOCALIDADES

PRINCIPAIS CORPOS D'AGUA

PESCA DE QUELONIOS

Cddigo Local Cddigo Local Cddigo Local

1 Ilha Parnaso IG GUARA PRD ponto de imigracao,
muita pesca

2 Séo Joaquim CRO Croata BV Boa Vista

3 llha da Preguica ARAP Arapari PCJ Pog¢o do Junco

4 Ilha Taxiteua TZ Tamanduazinho PCA Poco do Arapari

5 llha Cabecinha TAM Furo do Tamandué PCL Poco da Lama

6 Ilha Cabecéo PIR Furo do Pirarucuquara PCS Poco do Sapucaia

7 llha da Nilca SF S&o Francisco CJ Cajueiro

8 Praia do Largo CRI Croari JCAB Localidades: llha
Jacuipe (21) e ilha
cabecao (6)

9 Ilha Cardo P Pitoa TAP Ilha Tapecura

10 Ilha Piloto Ccz Croarizinho VAR Igarapés: ABTZ, ABT,
NTD, JPC, MP, PLH

11 Peterissu FS Furo do Sacrificio P Ig: BC; BM; IT; AR; N;
PAN; PANH

12 Peterussui POR Igarapé Piquiri STM Ilha Santa Maria

13 Ilha Cameleoa LN Igarapé Lua Nova PI Piterussu

14 Ilha Batata ABT Abaeté LC pontos de pesca de
queldnios Lua cheia

15 Ilha Rama ABTZ Abaetezinho ITUC Ilha do tucunaré

16 Ilhinha do Prato BC Igarapé do Bracinho IMO Igarapé do Moura

17 Ilhinha IT Igarapé Itapau JJH Igarapés: J; JH

18 Ilha Santa Cara BM Igarapé Braco do Meio SM SM: Samaima

19 Ilha Tucunaré M Mangueira 1P Praia dos Pombos

20 Ilha Goiabal JPC Japepaca A Ananais

21 Ilhinha Jacuipe ICC Igarapé do Cacau

22 Ilha Providencia (ZZ) ICJ Igarapé do Cajui

23 BASE do IBAMA AR Igarapé Aramamba

24 Ilha Tapecura PANH Paneminha

25 Ilha Pitinga PAN Igarapé Panema

26 praia_ilha JUNCAL SM Samalima

27 Ilha do Cacau JH Jenipapinha

28 Ilha Santa Maria J Igarapé Jenipapo

29 llha dos Pombos MP Mestre Pedro

30 Praia do Escondido PLH Palhaco

31 Praia do Varejao N Navio

32 Praia do Juventa MH Mangueirinho

NTD Neratudo
LCJ Lago do Cajui
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Figura 5.1. Ambientes (A) e pontos de pesca de quelbnios (B) utilizados por pescadores
da regidao do Tabuleiro do Embaubal, Senador José Porfirio, Para (Ambas figuras seguem
cédigos listados na Tabela 5.1.; Na Figura 5.1.B em azul estdo indicadas as areas de
pesca de quelbnios).
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5.3.2. Mapeamento da comunidade Vila Nova

A populacdo da comunidade Vila Nova tem como atividades produtivas a criacao
de gado bovino e bubalino, a agricultura de subsisténcia (realizada principalmente na
terra firme) e também a pesca, sendo esta Ultima a principal. Na tabela 5.2 e Figura 5.2
constam as informacdes sobre os ambientes utilizados e as atividades produtivas
desenvolvidas pelos comunitarios de Vila Nova.

A criacdo de gado € realizada nos seguintes locais: llha do cacau, Cajui, llha do
Cair e llha do Juvena (principalmente durante o verdo, quando ha grande criacdo de
bafalo de comunitarios de Vila Nova). As ilhas com gramineas sdo aproveitadas
principalmente para a criacdo de bufalos. Nos igarapés Pitoa e Croari também ocorre
criacao de bufalos e gado nelore por outras comunidades.

Com relacdo aos locais de pesca os comunitérios relataram que a atividade é
desenvolvida nos seguintes corpos d’agua: igarapé do ltariri, Tamandua, 3 Irmaos,
Palhal, Lago Cajuizinho, Fura Pé, Parana do Juraua e também na direcdo de Belo Monte.
Segundo os moradores ha restricAo de pescarias em alguns locais da regido do
Embaubal, por conflitos com outras comunidades. O Pog¢o da Lama € um dos locais que
eles ndo atuam devido a grande abundéancia de mapara (Hypophthalmus sp) e o peixe
amarelo (Pellona flavipinnis), espécies que aparentemente tem algum nivel de rejeicéo ou
baixo valor comercial.

“No Tamanduazinho eles ndo deixam a gente pescar. E

assentamento do INCRA.” (comunitario da Vila Nova).

Segundo os moradores de Vila Nova a captura manual de queldnios (tracaja e
tartaruga), conhecida como técnica de “viracdo” ocorre principalmente em outubro, nas
praias situadas a jusante e montante do igarapé do Guara, margem esquerda do Rio
Xingu. A regido do igarapé do Guara também é identificada como area de concentragédo
de tartarugas antes do periodo de migracdo ou deslocamento das mesmas em direcéo ao
tabuleiro da praia do Juncal. Similarmente aos pescadores do Taboleiro, os comunitarios
de Vila Nova também indicaram o po¢o da Lama como uma area com grande
concentragdo de tartarugas, além das praias do Cip6 Pitanga, e Puruna.

Para a praia do Fura Pé foram relatadas a ocorréncia de posturas de tracaja em
anos anteriores, mas atualmente ndo se observa mais desovas desta espécie na regiao

devido a implantacdo de pasto para o gado. O mesmo padrdo comegou a ocorrer na
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praia do Juventa, que em 2007 tornou-se area de pastagem e nao teve nenhum registro
de desova de tartaruga naquele ano. Mesmo nédo sendo pasto a invasdo de gado da
Fazenda Pedral na praia do Varejdo vem impedindo gradativamente a desova de
queldnios ano apos ano.

Os moradores de Vila Nova descreveram que durante o inverno, os quelonios
migram da ilha da preguica para a ilha da Lua Cheia, e entdo nesta area ha grande
concentracdo sazonal de tartarugas, o que atrai varios pescadores de queldnios da
regido. Relataram ainda, que o igarapé do Joa também € uma area onde se observa
grandes aglomeracdes de tartarugas durante o verao, devido a elevada profundidade da
area. A pesca neste local € realizada com estiradeira (também conhecida como espinhel;
ver descricdo abaixo, Figura 5.2), contendo de 50 a 100 anzéis, que sao instalados com
iscas de banana, aninga ou umucaja. Outra area com grande quantidade de animais é o
lago do Cajui, que fica na saida do igarapé do Tamandua, onde sédo observadas muitas
tartarugas, principalmente animais pequenos ou juvenis. Segundo 0s comunitarios, este
lago é considerado um criatorio de jacares.

De um modo geral, o que se observa é que os comunitarios de Vila Nova
aparentemente utilizam uma pequena porgdo do tabuleiro do Embaubal, ficando sua area
de vida restrita a cerca de 10 km de raio a partir da comunidade. A montante da
comunidade possivelmente esta area € menor, uma vez que nesta direcdo o rio tende a

ficar mais encaixado e com menor area de floresta alagada durante o inverno.
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Tabela 5.2. Cdodigos utilizados no mapeamento participativo realizado com pescadores da

comunidade Vila Nova, Municipio de Senador José Porfirio, Para, dezembro de 2007.

LOCALIDADES CRIACAO/AGRICUL. PESCA QUELONIOS

Cdédigo Local Nelore Bufalo Outro Ocorréncia  Pesca

1 Santa Maria

2 Fazendas — varias

3 Igarapé Tariri X

4 Fura pé X

5 Parana do Juraua X

6 Igarapé do Cacau

7 Ilha do Cacau

8 Ilha do Galo Porco

9 Lago Cajui X X Porco X X X

10 Furo Pitoa X X

11 BASE do IBAMA

12 Furo Croata

13 Furo Arapari

14 Furo Carapari X

15 Igarapé Tamanduazinho X

16 Igarapé Cajuizinho: X X

17 Rio Tamandué X

18 Igarapé 3 Irméos X

19 Igarapé Palhal X

20 Vila Nova Agricul.

22 Ilha da Mucura X X

23 Ilha n&o identificada X

24 Rocados X

25 Pocéo da lama X X

26 Praia do Juncal X X

27 Ilha do Cair X

28 Cecilia-fazendeira X

29 Pedro Pires X

30 Ilha da Preguica X

31 Ilha da Lua Cheia X X

32 Praia cip6 pitanga X

33 Praia puruna X

34 Praia do pterussu X

35 Praia da juventa X*

36 Praia do varejao X*

37 Igarapé do Joa X

38 Ilha do Juvena.

39 Fazenda pedral X

40 Foz do ig. Tamandua X X

41 Igarapé do Guara X X

*Ocorre desova de tracaja, pitil e tartarugas (em menor frequéncia).
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Figura 5.2. Resultado do Mapeamento participativo dos principais ambientes (A) e pontos
de pesca de quelbnios (B) utilizados por pescadores da comunidade Vila Nova, Senador

José Porfirio, Para (Cédigos das figuras conforme Tabela 5.2.).

5.3.3. Mapeamento na Comunidade da llha da Fazenda

Na comunidade moram aproximadamente 50 familias. Além dos moradores da llha
da Fazenda estiveram presentes moradores da comunidade Arroz Cru. Os comunitarios
se mostraram inteirados sobre o local pretendido para a instalagdo do primeiro
barramento, entretanto, alguns ja se mostram preocupados com o impacto do
empreendimento sobre os recursos naturais e acreditam que os animais da area nao se

adaptardo as alteracdes ambientais geradas pelo barramento do rio Xingu.

“Dificilmente estes animais vao se adaptar ao ambiente gerado pela barragem...
principalmente os peixes durante o periodo de desova... a verdade é que tras
alguns beneficios, mas gera grandes problemas... o rio se tornard intrafegavel...
na verdade ninguém sabe qual o verdadeiro nivel que o rio vai ficar”
(representante da Comunidade do Arroz Cru).
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Para os comunitérios, as principais areas de caca e pesca dos moradores da ilha
da Fazenda sdo o rio Bacaja e o igarapé do Itata. A anta (Tapirus terrestres), o tatu
(Dasypus spp), a paca (Agouti paca), o porcao (Tayassy pecary), o0 caititu (Tayassy
caititu) e o jabuti (Chelonoides sp) foram os principais tipos de cacas citados pelos
comunitarios.

A regiao compreendida entre as comunidades do Galo e da Ressaca foram
identificadas como areas importantes para a exploracdo mineral (garimpo). Entre os
produtos ndo madeireiros 0s comunitarios descreveram as areas que utilizam para

explorar o acai (Euterpe sp), produto utilizado apenas para o consumo local.
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Figura 5.3. Principais ambientes utilizados para a caca e a pesca pelos comunitarios da
ilha da Fazenda, situada na regido de reducao de vazante no projeto AHE de Belo Monte,
PA. Legenda dos locais: 01- area do barramento; 02- Rio Bacaja; 03 - Rio Bacajai; 04-
Igarapé do Itatdq; 05-lgarapé do Ituna; 06-Comunidade da llha da Fazenda; 07-
Comunidade da Ressaca; 08-Regido do Caituca; 09-Area do Porfirio; 10-Area de Pasto
(Entre a comunidade do Galo e Verena); 11-Area de extracdo de Acai. Poligonos indicam
regides, ver texto para maiores detalhes.
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Foi possivel identificarmos que ha a ocorréncia de desovas de tartaruga-da-
amazonia na regido do Porfirio, fato este comprovado por n6s quando encontramos
posturas da espécie nesta regido. A regido do Caituca foi identificada como area de
grande pesca de tracaja e também de peixes ornamentais, principalmente bagres
siluriformes, conhecidos na regido como grupo dos acaris. Como 0s pescadores da
regido a jusante do sitio Belo Monte, os pescadores de quelonios da regido conhecida
como Grande Volta do Xingu conhecem detalhadamente as areas de ocorréncia de
quelbnios e jacarés. A presenca de boiadouros em cada regido foi determinante para o
mapeamento das areas onde ocorrem quelonios. Para os moradores da volta grande,
boiadouros séo locais relativamente profundos (cerca de 6m ou mais) e fundo constituido
de folhico, que é utilizado como esconderijo para os tracajas. Na Figura 5.4 podemos
observar a localizacdo destes ambientes nesta regido. Os locais listados a seguir
apresentam pelo menos um grande boiadouro em cada area: do Bananal, do Furo do
Meio; do Itata; do Zé Guilherme; do Jodo Machado. Nas regifes da praia Grande, Itaboca
e Arroz Cru os pescadores identificaram a existéncia de diversos boiadouros em cada
area.

As ilhas do Pimental, Lim&o e Bela Vista foram indicadas como areas com grande
quantidade de caca. A regido de terra firme, situada na margem direita do rio Xingu,
compreendida entre a comunidade da Ressaca e a entrada rio Bacajai, foi indicada local
importante para a captura de jabutis.

Na ilha do Pimental foi relatada a presenca de varios lagos onde € possivel
encontrarmos tracajas, jacarés e puraqué (Electrophorus electricus). Segundo os
comunitarios, desovas de tracaja sao encontradas com facilidade na ilha do Papagaio e
nas margens do rio Bacaja. Para esta ultima regido também foi identificada a ocorréncia
dos queldnios perema (Rhinoclemys punctularia), cabeca-torta (Mesoclemys gibba) e
jabuti (Chelonoidis carbonaria e C. denticulata).

Com relacao aos jacarés, além da ilha do Pimental, os comunitarios indicaram que
nos igarapés do Itatd e Ituna existe jacaré-coroa ou jacaré-cascudo (Paleosuchus

trigonatus).

94



3°25'
GC.E

3°30°
D€L

QUELONIOS E JACARES
RIO XINGU

VOLTA GRANDE
REDUGAO_VAZANTE

A Locais
Rio_igarapé_canal

ocorréncia de jabutis
llhas
onte imagem: INPE 2007.

Mosaico_cbers_2_ccd
Data: 22/06/2006

3°35°
GE.E

52°00" 51°55' 91°50" 91°45' 51°40°

Figura 5.4. Locais de pesca de quel6nios utilizados pelos comunitarios da ilha da
Fazenda, situada na regido de reducdo de vazante no projeto AHE de Belo Monte, PA.
Legenda: 01 - llha da Fazenda; 02- Regido do furo do bananal; 03-Boiadouro do Bananal;
04-Furo do Meio; 05-Boiadouro do Furo do Meio; 06-Furo do Mendes; 07-Praia Grande;
08- llha da Praia Grande; 09-Boiadouro do Itata; 10-Boiadouro do Zé Guilherme; 11-
Boiadouro do Jodo Machado; 12- Regido do Arroz Cru; 13-llha do Pimental; 14-Regido do
Itaboca; 15-Ilha do Papagaio; 16-Rio Bacaja; 17-1lha do Lim&o; 18-llha da Bela Vista; 19-

Regido de terra firme; 20- Igarapé do Itata; 21-lgarapé do Ituna.

De uma maneira geral, observa-se que os comunitarios de ambas as regides
possuem amplo conhecimento sobre a distribuicdo espacial dos recursos naturais que
sdo utilizados pelos mesmos, e das e variagbes anuais ciclicas na disponibilidade dos
recursos pesqueiros. Por meio dos mapeamentos participativos foi possivel obtermos
informacdes importantes das areas de ocorréncia de quelbnios e a identificacdo precisa
de quais destas areas estdo sendo exploradas pelos pescadores de cada regido
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estudada. Como em todos os mapeamentos realizados na Amazbnia, nota-se que ha
uma limitagdo de conhecimento por parte de muitos ribeirinhos ou pescadores,
principalmente com relacdo a padrdes migratérios de tartaruga, pois a espécie realiza
grandes deslocamentos. Vogt (2004) sugere que, no Rio Purus, Estado do Amazonas, as
tartarugas que se reproduzem no Taboleiro da Reserva Biolégica (REBIO) do Abufari
podem fazer grandes deslocamentos (superiores a 500 km) entre este local e as areas de
forrageio na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS) Piagacgu-Purus.

Além do conhecimento acumulado pelos pescadores, um fator importante que
surgiu nos mapeamentos foi a preocupacdo de grande parte dos comunitarios com a
modificacdo dos ambientes aquaticos com a constru¢do do projeto AHE do rio Xingu.
Segundo a percepcado dos moradores, havera possivelmente efeitos drasticos sobre a
fauna aquatica, principalmente sobre os quelénios da Grande Volta do Rio Xingu. Vale
ressaltar que a exemplo de outros projetos hidroelétricos ha Amazoénia, a construcdo de
grandes represas tem impacto direto sobre as areas de reproducdo dos quelénios, bem
como sobre suas éareas de alimentacdo e forrageio. Vogt (2004) ressalta que
hidroelétricas impedem os movimentos das tartarugas rio acima ou abaixo, impedindo as
fémeas de alcancarem locais de desova adequados, e elas terminam por soltarem seus
0oVvOoS na agua. Entretanto, para esta espécie talvez este ndo seja o maior problema aqui
encontrado. O que de fato tem preocupado os comunitarios € a perda das areas de
desova ainda existentes no trecho a montante do primeiro barramento e também a
eliminacdo de grande parte dos corpos d’agua existentes com a reducdo da vazdo no
trecho da Grande Volta do Xingu. Pois a jusante do sitio Belo Monte a espécie ja tem
uma area de postura estabelecida.

Os mapeamentos nos permitiram identificar que a area da Grande Volta do rio
Xingu abriga populacdes de quelbnios que representam fonte importante de alimento e
de renda para os moradores, principalmente o tracaja, capturado principalmente de
mergulho nos boiadouros.. No Parque Nacional do Jau esta técnica de captura também
proporciona elevado rendimento nas pescarias de outra espécie de queldnio, a irapuca,

Podocnemis erythrocephala (Pezzuti et al, 2004; Rebélo et al, 2006).
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5.3.4. Caracterizagao do uso e da pesca de quelonio s

Os ribeirinhos do Xingu utilizam uma grande diversidade de técnicas para capturar
quelbnios: linha e anzol (tela), baticdo, buraco, colar, comedia, curral, cutuca, enxerga,
espera, espinhel, flecha, méo, pesca na queimada, rede arrastéo, tapua e zagaia. Abaixo
segue a Tabela 5.3 com uma curta descricdo de cada uma dessas técnicas. A Tabela

5.4. indica os meses onde as técnicas e artefatos sao utilizados.

Tabela 5.3. Descricdo das principais técnicas de captura de quelénios, de acordo com a
comunidade Vila Nova e os pescadores do Tabuleiro, Municipio de Senador José Porfirio,
Para (A divisdo estabelecida nos locais, jusante e montante, sao referentes ao Sitio Belo

Monte e as primeiras cachoeiras).

n Técnica regiao descrigcao

1 Aninga no curral Jusante Faz o curral, parte o fruto da aninga e deixa la no igarape,
no caminho do aningal

Marcadamente sazonal, é realizada nos lagos, no auge
da seca. Nesse periodo, os moradores vao aos lagos e
ressacas, retiram varas de madeira e batem na dgua
onde ndo ha correnteza. Isto faz com que os queldnios,
assustados com o barulho, nadem para o fundo tentando
se enterrar nas folhas e no lodo. Este movimento provoca
a liberacdo de gases do substrato, que sobem para a
superficie e denunciam a posi¢ao exata do animal no
fundo. S6 resta mergulhar e apanhar o animal ou apalpa-
lo e arpoa-lo com o jaticé.

2 Baticao Montante

Linha de comprimento variavel que fica enrolada em uma
pequena bdia de madeira flutuante ou isopor, com um
Camurim Montante (talvez anzol iscado (banana, mandioca) e um pequeno peso de
também a jusante) chumbo preso a extremidade. Sao usadas diversas
unidades do petrecho de uma vez, em lagos ou pocos e
remansos com pouca correnteza.

Técnica onde 0s animais sdo pegos manualmente por
procura ativa, andando, tateando ou nadando, com ou
sem auxilio de mascaras de mergulho e snorkel, em

pequenas pocas de terra firme, em grotas ou ainda em

Captura manual (com Jusante

4 e sem mascareta) (principalmente) e

Montante 2 .
pequenos lagos. A montante, 0s animais s&o assim
procurados de regato em regato.

Os frutos do genipapo séo cortados em dois, perfurados e
passados com um cip6, que fica amarrado a uma planta
5 Colar Jusante na floresta de igapo, aningais ou em campos alagados.

Os animais visualizados comendo a iscas séo arpoados.
Com genipapo. Corta a fruta, fura as bandas e passa o
cip6. Coloca dentro das ilhas e vai espiando

Praticada desde tempos imemoriais, assim como a coleta
de fémeas durante a desova, é uma das praticas mais

g Coleta de ovos Montante difundidas na regido amazonica, e a que requer menos
habilidade e experiéncia, praticada por criancas e adultos
de ambos os sexos.
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Comedia

Jusante

na seringa, no ipé, no Arapari, de dia, no igap6

Cotuca

Jusante

De noite, com haste de 15 palmos (dois metros), na ceva
igual. Procura na cotuca, sem fachiar

Espera

Jusante

Na beria do igarapé, no galho do pau ou no aningal, usa
redinha de cebola com isca de mandioca e aninga,
mandioca puba. Fica sentado esperando

10

Espinhel

Jusante

Utilizada no verdo em lagos ou pogos e remansos do rio,
consiste numa linha mais grossa (espinhaco) onde, a
intervalos de uma braca (1,5 m) séo atados pedagos
curtos de linha mais fina com um anzol em cada
extremidade. O artefato é preso no fundo com auxilio de
varas ou pesos. O pessoal usa, a gente ndo gosta. Até 50
anzo6is com mucaja. Pessoal de fora, de baixo. Tem uns
daqui da regiéo que usa

11

Fruta da aninga

engatado

Jusante

Corta e espeta pelo talo no fundo

12

Luminaria

Jusante

Diversos tipos de frutas sdo picadas e colocadas na agua
por dois dias. Na floresta alagada, punhados desta
mistura sdo colocados em pequenos monticulos no fundo
do igap0, a profundidades entre 1 e 1,5 m, com auxilio de
uma pequena vara com um recipiente plastico com fundo
cortado. A pesca é realizada a noite, e o pescador instala
suas iscas e as patrulha seguindo um percurso pela
floresta alagada. Os animais que vém comer a isca s&o
detectados com auxilio de uma lanterna e arpoados.

13

Mergulho

Montante

Técnica caracteristica da regido da volta grande do Xingu
e da regido mais a montante. Utiliza-se embarcacéo a
motor fazendo movimentos circulares nos po¢os onde os
animais se concentram no verao, em marcha lenta.
Diversos pescadores saltam sobre os animais avistados.

14

Piraqueirando

Jusante

Focando, sem isca, pelo igap6

15

Puca

Montante

O pucé propriamente dito consiste em um cabo de
madeira e um circulo de metal onde é fixada uma rede de
pesca com malha pequena, formando o puca
propriamente dito. A pesca é realizada a noite, com
auxilio de holofotes cuja energia é provida por baterias de
carro. Nestes locais, utilizando sempre embarcacao
pequena a motor, 0s pescadores iniciam movimentos
circulares, e em um intervalo de tempo que vai de
segundos até alguns minutos. Quando o animal é
avistado, é capturado manualmente com 0 puca.

16

Rama

Montante

Vérias plantas arbustivas encontradas em capoeiras,
pelas margens, sdo coletadas e amarradas formando
chumacos, que séo distribuidos em pontos estratégicos
pelas margens do rio. Os animais avistados nestas iscas
séo capturados manualmente, com pugas ou com
itapuas.

17

Redinha

Montante

Pequenas redes circulares, que sédo fixadas préximas a
troncos de arvores nas margens do rio, onde 0s animais
costumam assoalhar.

18

Séva

Montante

Sao ramas das espécies vegetais que sao utilizadas
como isca para atrair os animais, que seréo capturados
através do pucé ou de mergulho. Estas espécies
vegetais, segundo os pescadores, fazem parte da
alimentacdo de Podocnemis na regido.

19

Tapua

jusante e montante

O tapua, ou itapud, é o arpdo tipico para captura de
quelbnios. Consiste numa ponta sem farpa, que depois
de penetrar na carapaca do animal, provocando apenas
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um pequeno orificio, dificilmente se solta. O tapué fica
apenas encaixado na ponta da haste e preso a uma
corda fina. Quando o animal é arpoado, a ponta do tapua
se solta da haste e o pescador tem o animal seguro pela
corda.

Anzol tipo “J”, iscado com banana ou mucaja, preso por
uma linha que é segurada pelo pescador. Tela com anzol.

20 Telae anzol Jusante Na baixada da agua, usando abiurana e mandioca de
isca. No igarapé, no buraco no capim com isca de
mandioca.

Fundeia duas pedras a canoa, e fica pescando de anzol

com mucaj, mucund e mandioca

2o Viragéo

montante e jusante

Coleta nas praias durante a desova, onde as fémeas séo
viradas com o plastr8o para cima, e depois capturadas.

Tabela 5.4. Calendario de utilizagdo das técnicas de a captura de quelénios no Rio Xingu,

a jusante e a montante do Sitio Belo Monte (as células em cinza indicam o0 més em que a

técnica costuma ser empregada, e 0s tons mais escuros indicam os picos de intensidade

de utilizacao).

N Técnicas

jan fev mar

Abr mai jun jul ago set out nov dez

Montante
Puca
Ovos
Viracéo
Rama
mascareta (mergulho)
Camurim
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no pau (redinha)
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Os moradores da comunidade Vila Nova indicam o0 uso de tapua nos meses de
janeiro e fevereiro para captura de tartaruga, tracaja e cabecudo. A zagaia € usada de
margo a maio para capturar tartaruga e tracaja. A flecha é utilizada de fevereiro a maio na
coleta de tracajd. O anzol é empregado na pescaria de tartaruga, utilizando-se iscas
como piau, traira, mandioca, mucund e umucaja nos meses de maio a julho. Em

dezembro, 0 mesmo é usado na captura de tartarugas pequenas (Tabela 5.5).

Tabela 5.5. Calendario das principais técnicas de captura de queldnios, de acordo com a

comunidade Vila Nova, Rio Xingu-PA.

Jan |fev mar |Abr |maio |jun |Ju| Iago si;et o|ut dov |dez
Tapua
(tartaruga,tracaja,
cabecudo)
zagaia
(tartaruga e tracaja)
Flecha
(tracajd)
Anzol
(pitiu*, tartaruga)
anzol
(tartaruga
pequena)
mao mé&o
(perema) (perema)

* jscas utilizadas: piau, traira, mandioca, mucund e umucaja.

Os pescadores das areas proximas ao tabuleiro também forneceram informacdes
valiosas e detalhadas acerca das técnicas de captura de quelbnios usadas por eles
(Tabela 5.6.). O tapua € empregado na captura de tartaruga, tracajd e cabecudo; a
cutuca e o0 modo “enxerga”’ sdo utilizadas na pescaria de tartaruga e tracaja. Essas trés
técnicas sdo adotadas no periodo de janeiro a julho, ou seja, no inverno. Usam-se ainda
as técnicas baticdo, curral, buraco e colar na captura de tracaja e tartaruga, sendo a
baticdo comum no periodo de janeiro a margo, o colar de marco a julho e o curral junto

com o buraco de maio a julho. A comedia é usada para capturar tartarugas nos meses
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de abril e maio. A pesca na queimada e flecha ocorrem de abril e julho, e com elas é
possivel capturar cabecudo, tracaja e tartaruga. As técnicas anzol, rede (arrastdo ou
espera) e espinhel sdo realizadas entre agosto e dezembro, quando as aguas estdo
baixando ou com o rio ja estd completamente seco. O anzol é usado para capturar
tartaruga, tracaja e, com uma frequéncia menor, pitid. As iscas usadas na pescaria de
tartaruga com anzol sdo abacaxi, umucaja, mucund, manga, mandioca, castanha,
macaxeira e batata. Na pescaria de tracaja, com anzéis iscados, utilizam-se umucaja,
traira e piau. Para pitil as iscas sao traira e piau. A rede e o espinhel capturam

tartarugas. No caso do espinhel a isca utilizada para tartaruga € o umucaja.

Tabela 5.6. Calendario das principais técnicas de captura de quelénios, de acordo com

os pescadores do Tabuleiro, Rio Xingu-PA.

N | Fev [mar [ ABR [ mao [ oun | auL Aco |ser |outr | nNov | DEz
Tapua Anzol
(tartaruga, capitari, tracaja, zé prego, cabecuda) (tartaruga e capitari, tracaja e zé prego, pitii*)
baticéo rede - arrastdo, espera
(tartaruga,tracaja, zé
(tartaruga)
espinhel**
Enxerga (tartaruga)

(tracaja, zé prego, tartaruga, capitari)

Curral
(tartaruga, capitari, tracaja, zé

* Na técnica anzol usa-se para tartaruga as iscas: abacaxi, umucaja, mucuna, manga,
mandioca, castanha, macaxeira, batata; para tracaja: umucaja, traira, piau; para pitiu:
traira, piau.

** usa-se umucaja.
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Fachin-Teran et al (2004) observaram a utilizacdo de sete técnicas distintas para a
captura de quelbnios aquaticos na RDS Mamiraua, excluindo-se a coleta de ovos, que
também é praticada em toda a Reserva durante o periodo de desova. Pezzuti (2003)
descreveu a utilizacdo de 13 técnicas, além da coleta de ovos, pelos moradores do
Parque Nacional do Jau. Em ambos os estudos, verifica-se, assim como no Xingu,
variacdo quanto a época em que cada técnica é aplicada, os ambientes explorados e as
espécies capturadas. Em Mamiraua, P. unifiis e P. sextuberculata sdo as unicas
espécies exploradas, enquanto que no Parque Nacional do Jau, além de P. unifilis, que é
menos importante, sdo intensamente utilizadas P. erythrocephala e P. dumerilianus
(Rebélo e Lugli, 1996; Rebélo e Pezzuti, 2000; Pezzuti et al, 2004; Rebélo et al 2006). O
mesmo padrdo observado no Jau, com destaque para a pressao sobre estas duas
espécies caracteristicas de aguas pretas, que ocorrem na regido do Médio e Baixo Rio
Negro (Vogt, 2001; Pezzuti et al, no prelo).

Diferentes estratégias de caca tém impactos variados sobre a fauna, e isso tem
implicacdes para o manejo e 0 estabelecimento de acordos coletivos entre os usuarios. O
respaldo politico a experiéncias bem sucedidas de co-manejo é fundamental para a
ampliacdo deste sistema, com adaptacdes as mais distintas realidades. Podemos tomar
como exemplo a evolucdo dos acordos de pesca na regido do Baixo Amazonas (McGrath
et al, 1993; Isaac et al, 2004; McGrath et al, 2007). Vale a pena mencionar também as
normas de caga na Reserva Extrativista do Alto Jurua, que incluem o banimento da caga
com a utilizacdo de cées, que espantam os animais e prejudicam os demais cacadores,
embora sejam mais eficientes (Almeida et al, 200). Pezzuti et al (2004) e Rebélo et al
(2006) apontam para a coleta de fémeas de queldnios durante a desova como o principal
fator causador do declinio populacional de certas espécies, como o tracaja (P. unifilis). Na
Amazobnia equatoriana, foi estabelecido um sistema comunitario de uso de ovos de
qguelénios com base no direcionamento da coleta para 0os ninhos de areas sujeitas ao
alagamento, que mostrou-se mais que suficiente para satisfazer a demanda pelo recurso
(Caputo et al, 2005). No Brasil, na Reserva Extrativista (RESEX) do Médio Jurud,
importantes areas de desova, responséveis pela producdo de centenas de milhares de
filhotes de quel6nios por ano, as comunidades organizadas pleiteiam a comercializagcéo
(legal) de uma parcela destes para criadores. Na Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel (RDS) Mamiraud, apos pelo menos 15 anos de captura ilegal de jacarés (Da

Silveira e Thorbjarnarson, 1999), foi liberado o abate experimental (em 2005) e comercial
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(em 2007) de jacarés, com apoio da Secretaria Estadual de Desenvolvimento Sustentavel
(SDS-AM). Um estudo da cadeia produtiva de quelénios vem sendo levado a cabo pela

Secretaria de Producéo Rural do Estado do Amazonas (SEPROR).

5.3.5. Etnoconhecimento sobre a ecologia alimentar

A partir das informacg0des fornecidas pelos moradores da comunidade Vila Nova foi
possivel confeccionar um calendario com os principais itens alimentares da dieta dos
quelbnios da regido (Tabela 5.7.). De acordo com os informantes a dieta do tracaja é
composta por pitaica, ipe, urua (molusco gastrépode), areia, lama, sapatero, aninga e
abiurana; a tartaruga se alimenta de pitaica, ipe, urua, pracuuba, areia, lama, sapatero,
aninga, abiurana, capurana e munuma. A pitil consome ipé, urua, areia, lama, aninga,
abiurana e jauari. O cabecudo se alimenta de ipé, pracuuba, areia, lama, sapateiro,
aninga, abiurana, jauari e.capurana. A dieta do jabuti € composta por murici, inaja e
tucuma. A disponibilidade de tais itens alimentares varia ao longo do ano em detrimento
ao regime do rio, com flutuaces periodicas (cheia, vazante, seca e enchente). A maior
parte dos itens alimentares encontra-se disponivel no inverno, com exce¢ao para o urua,
areia e lama, associados ao fundo dos corpos dagua remanescentes durante o verao, e
praticamente a unica fonte de alimento disponivel no periodo. A pitaica, o sapateiro, 0
murici, 0 inaja e o tucuma, por exemplo, estdo disponiveis em janeiro e fevereiro; o ipé
entre os meses de abril a julho; a praculba entre fevereiro e maio; a aninga, a abiurana e
mununa sdo consumidos de maio a julho; o jauari de janeiro a maio e a capurana em

junho e julho.
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Tabela 5.7. Calendario da disponibilidade dos principais itens alimentares dos quelénios,
de acordo com a comunidade Vila Nova, Baixo Rio Xingu.

pgo set  oput  rov deg

Verao
Pitaica Urua
tracaja e
tartaruga* itiu, tracaja e tartaruga tracaja, tartaruga e pitiu

sapateiro
cabecudo, tartaruga,
tracaja

Aninga
pitid, tracaja, tartaruga e
cabecudo

jauari

cabecudo e pitiu

murici Mununa

Jabuti Tartaruga

* Animal que mais consome 0 recurso

A disponibilidade dos itens alimentares consumidos pelos quelbnios, descrita
pelos pescadores do tabuleiro, esta resumida na tabela abaixo (Tabela 5.8.). Os itens
arapari, aninga, maria mole, aguapé, junco, mururé, capim, agulha, canarana e
batatarana estédo disponiveis de janeiro a marco; entre abril e junho h& disponibilidade de
seringa, ipé, pracuba, capurana, jenipapo, envira, jauari, pitaica, capim arroz, abiurana,
carand, umaraja, pupunharana, fava, uxirana, anuera, gulosa e sarideira; o limo é
consumido em outubro, novembro e dezembro; a membeca em janeiro e de setembro a
dezembro; a caferana em abril e maio. It entre junho e dezembro; sapateiro de janeiro a

abril e a flor do carauagu em margo, abril e maio.

104



Tabela 5.8. Calendario da disponibilidade dos principais itens alimentares dos quelénios,

de acordo com os pescadores do Tabuleiro, Baixo Rio Xingu.

Jan fev mar abr maio | jun | jul |ago |set J)ut hov dlaz
verdo

arapari, aninga, maria mole,
aguapé, junco, mururé, capim
agulha

canarana, batatarana

seringa, ipé, pracuba, capurana, limo

jenipapo, envira, jauari, pitaica,
capim arroz, abiurana,
jenipapurana

carana, umaraja, pupunharana,
fava, uxirana, anuera, gulosa,
sarideira

F [ caterana |

Portanto, de acordo com os moradores, 0s quelénios aquaticos sado basicamente
herbivoros, com algumas espécies consumindo gastrépodes (urua) no verdo. Entretanto,
os ribeirinhos tém consciéncia do comportamento oportunista da comunidade de
gueldnios de maneira geral. Embora este fenbmeno seja pouco estudado para o grupo na
bacia amazobnica (Fachin Teran et al, 1994; Perez-Eman e Paolilo, 1997; Vogt, 2001),
constitui uma estratégia caracteristica do comportamento alimentar de tartarugas

aguaticas de maneira geral, em outras partes do mundo (Moll e Moll, 2004).

5.3.6. Percepcéo sobre sazonalidade e uso de ambien tes

A Tabela 5.9. apresenta o resultado de entrevistas estruturadas abertas sobre as
épocas de alagamento de ilhas e dos ambientes de pedrais (localmente denominados
sarobais), especificamente na regido da Volta Grande do Xingu, que inclui todas as
nossas areas de amostragem, com excec¢ao do trecho a jusante de Belo Monte onde se

encontram os taboleiros de desova. O més de fevereiro corresponde ao periodo em que
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0s igapos (ambientes de floresta sujeitos a inundacdo periddica) sdo preenchidos pela
agua que transborda da calha principal do rio e alaga as ilhas e as margens do canal
principal em alguns trechos. Este também é o periodo em que os quelbnios aquaticos, e
certamente inUmeros outros animais, entram na floresta alagada para se alimentarem. Os
ambientes de pedral também sao alagados e utilizados pelos quelénios no mesmo més.
Segundo estes resultados, os animais permanecem nestes ambientes por cerca de trés
meses, quando entdo comegcam a sair para o rio, a procura de areas mais profundas.
Observa-se que a cota minima que possibilitaria a entrada dos animais, cruzando as
informacdes sobre comportamento de movimentagdo sazonal com o valor médio mensal
da cota do Xingu em 2007, é acima de 500mm. Esta cota foi atingida em fevereiro de
2007, durante a enchente, e novamente em maio, no inicio da vazante, permitindo que os
animais permanecessem por trés meses se alimentando nas planicies de inundacéo.

Observamos também na Figura 5.5a. que a vazdo mensal em fevereiro, que
possibilita a entrada dos animais para as areas entdo inundadas pelas aguas do Xingu,
gira em torno dos 13000m* por segundo. Embora a Tabela 5.9. mostre que alguns
pescadores mencionem o més de janeiro como ja utilizado pelos animais, isto é aqui
interpretado como uma variac¢éo do ciclo hidrolégico quando, em alguns anos, a enchente
se antecipa e, com alguma frequéncia, neste més o rio ha esta cheio o suficiente para
gue 0s animais entrem no igapo para alimentarem-se. De qualquer maneira, nestes anos,
a vazao certamente ja é equivalente a média para o més de fevereiro.

Conclui-se, portanto, que na area de reducdo de vazdo teremos o principal
impacto negativo sobre as populagbes de quelbnios aquéticos, notadamente sobre
Podocnemis unifilis, que como vimos nos capitulos anteriores é abundante neste trecho.
O conhecimento dos pescadores, fruto de aprendizado, tradicdo oral e da experiéncia de
cada um que também é incorporada como saber local a ser novamente retransmitido,
mostrou-se fundamental para completar a investigacdo realizada nos moldes académicos
tradicionais. Huntington (2000) descreve, de forma semelhante, a importancia da
utilizacdo do conhecimento ecoldgico tradicional (traditional ecological knowledge — TEK)
na elaboracdo de estratégias e planos de manejo da fauna silvestre e da pesca,
fornecendo exemplos que incluem desde a aplicacdo de questionarios até a utilizacédo de
metodologias participativas em grupo. Com a contribuicdo dos pescadores do Xingu, foi-
se além disso, estabelecendo um progndstico impossivel de ser atingido de outra forma
em funcdo da escassez de informacdes sobre ecologia e a histéria natural dos taxons

aqui avaliados. Portanto, o empreendimento necessita de um envolvimento direto das
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comunidades para se tracar medidas de manejo que objetivem a manutencdo dos

costumes e tradi¢cdes de cada comunidade residente as margens do rio Xingu.

Tabela 5.9. Utilizacdo de ambientes sazonalmente alagados por quelénios aquéticos na
regido da Volta Grande do Xingu, de acordo com a percepg¢do de pescadores (cores mais

escuras indicam os meses mais mencionados para cada fendbmeno).

Mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Més jan fev

alagamento
da floresta 10 4 2 2

alagamento
dos sarobais
(pedrais) 8 1 2 7
Entrada no
1 2

igapo 9
saida do
igapo 8 2 2 1
emersao do
igapo
Emerséao dos
sarobais

Cota média

mensal
(1974-2002) 488.4 584.3 669.2 678.8 593.6 437.9 3422 2873 2609 2643 3017 373.2

Vazao m3/s
(média 1931-
2008) 7719.6 12736.5 18138.6 19985.5 15591.2 7064.7 2877.2 1562.7 1066.4 1115.1 1870.0 3735.1
Vazédo m3/s
2872.1 1416.6 908.2 477.1 4441 605.1 1167.2

(minimo) 1123.2 3946.6 9560.5 9817.1 6587.3

Vazao m3/s

(maximo) 4710.2 2353.2 1557.0 2140.0 4036.3 9752.0

17901,7 24831.0 30129.4 29258.0 27370.0 13396.4
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Figura 5.5. a) Cota média mensal (médias mensais de 1974 a 2002) e vazao
média mensal (médias mensais de 1931 a 2006); b) cotas médias mensais de 1974 a

2002 do Rio Xingu para a regidao de Altamira, Para.
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Capitulo 6

Uso e importancia de quelbnios e jacarés para a pop  ulagéo ribeirinha

6.1. Introducgao

Os queldnios aquaticos da bacia amazbnica sempre constituiram um item
importante na dieta dos habitantes da regido. A tartaruga, Podocnemis expansa, espécie
de maior porte e a mais abundante, era rotineiramente consumida e também armazenada
em currais, nas aldeias indigenas, para serem utilizadas na cheia quando os peixes eram
menos acessiveis (Redford e Robinson 1991). Gilmore (1986) sugere que,
possivelmente, a coleta da tartaruga é a atividade etnozooldgica mais importante de toda
a regido amazonica, vinda desde o periodo pré-colombiano até hoje.

Com a chegada do colonizador europeu, essa atividade de subsisténcia se
modificou incluindo um sistema de producéo extrativista caracteristicamente mercantilista,
onde o principal produto é o 6leo ou manteiga de tartaruga, produzido a partir da gordura
dos ovos, utilizado para fritura de alimentos e iluminacdo domiciliar e publica. Algumas
praias, importantes para a reproducéo da espécie, eram denominadas Pesqueiros Reais
de Tartarugas, e a coleta de ovos era regulamentada e vigiada por fiscais, através de
torres elevadas (Silva Coutinho, 1868). A carne, no entanto, permanece presente para
consumo local, abastecendo apenas o mercado regional.

No comeco do século XX, a manteiga deixou de ser um produto comercial, mas o
consumo de animais adultos permanece, constituindo até hoje um recurso alimentar
significativo para as populacdes ribeirinhas, e com alguma importancia no mercado de
pequenas cidades do interior. Os quelonios da regido amazlOnica continuam sendo
capturados, consumidos e comercializados sistematicamente. A tartaruga, outrora a
espécie mais abundante, € hoje uma raridade, e 0s poucos individuos capturados sao
vendidos por precos exorbitantes, inacessiveis para a maioria. Nas ultimas décadas, a
pressdo de coleta tem-se voltado cada vez mais para as espécies menores (Smith,
1974). Na regido proxima as cidades de Novo Airdo e Barcelos, no Rio Negro,
Podocnemis unifilis (tracaja), P. erythrocephala (irapuca) e Peltocephalus dumerilianus

(cabecudo) sdo hoje as espécies mais abundantes e consumidas (Vogt, 2001; Rebélo e
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Pezzuti, 2000), havendo praticamente nenhuma informacéo sobre a captura e consumo
de quelbnios no restante da bacia deste rio.

Em 1967 o Governo Brasileiro criou o Instituto Brasileiro de Desenvolvimento
Florestal (IBDF), com poder de policia, juntamente com a Lei de Prote¢do a Fauna (n°
5.197). Aos poucos vai se estabelecendo um aparato de auxilio legal e repressivo para
proteger os queldnios. Com a consolidagdo do Projeto Quelonios da Amazonia
(CENAQUA), melhoraram as condi¢des de infraestrutura, principalmente em Reservas
Biologicas (Trombetas, Abufari) e estes esforcos se ampliaram e se intensificaram.

Por outro lado, uma interpretagdo autoritaria da Lei e a estrutura repressiva do
aparato de fiscalizagao estimulam o conflito e langam os ribeirinhos na ilegalidade e na
clandestinidade. Mesmo assim, o consumo de subsisténcia e algum trafico com niveis de
especulacdo elevados persistem (Rebélo e Pezzuti 2000). A legislacdo e o sistema de
protecdo vigente mostram-se incompativeis com os costumes e necessidades da regiao
(Johns, 1987).

A bacia do Xingu ndo constitui exce¢cdo nesse contexto, como atestam Nunes
(2003) para a regido da Volta Grande do Xingu e para o Iriri, e também Pezzuti (2006)
para as cabeceiras do mesmo Rio no Estado do Mato Grosso. O consumo de queldnios
aguaticos, sobretudo o de P. unifilis, faz parte da vida de caboclos ribeirinhos e de indios,
principalmente no verédo, quando se consome também os ovos. Para a regidao a jusante,
entram em cena dois outros Podocnemidideos de importancia histérica, a saber, P.
expansa e P. sextuberculata, como pode ser verificado inclusive nas informacdes sobre
animais apreendidos nos relatérios produzidos pelo IBAMA/RAN local, que atua
principalmente no Taboleiro do Embaubal. Desta forma, incluimos uma avaliacdo do uso

e consumo de quelbnios aquéaticos no trecho do Rio Xingu.

6.2. Metodologia

Durante as mesmas campanhas mencionadas no capitulo 1, dois membros da
equipe dedicaram-se a visitar as residéncias em todo o trajeto percorrido e ja descrito. As
entrevistas foram invariavelmente iniciadas com conversas informais para explicar a
natureza do estudo e a importancia de se obter informacdes sobre o recurso que os
queldnios representam. Este sempre foi um momento delicado em funcdo da repressao

ao consumo e comercializagcao destes animais, como ja mencionado.
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Em seguida, foram aplicados questionarios semi-estruturados sobre formas de
uso, recordacdes da ultima pescaria, cacada e coleta, e consumo (Rebélo e Pezzuti,
2000; Pezzuti et al, 2004; Rebélo et al, 2006). Foram abordadas questdes sobre a historia
do uso destes recursos, com énfase nas tecnologias de captura e no seu peso relativo na
renda familiar, sobre os ambientes onde cada espécie é encontrada ou abatida, e sobre
sua utilizacao e importancia atuais, como alimento ou fonte de renda.

Os questionarios de recordacao de pescarias foram usados em cada viagem com
0s mesmos moradores, quando possivel, e oportunamente com outros moradores. As
informacdes coletadas incluiram a localizacdo dos pontos de captura dos animais, 0
tempo de deslocamento até os locais de pesca, o tempo de percurso entre outros locais
utilizados, a duracéo da atividade em cada local, o tipo de ambiente, as condi¢cdes gerais
de tempo (clima), a profundidade, a presenca de correnteza e o tipo de habitat onde se
pescou. Também foram registradas as informagdes dos artefatos de caca e pesca, como
o tipo de cartucho, o uso de cées, o0 numero de anzdis, o tipo e quantidade da linha
utilizada, o tipo de ponta utilizada no arpéo, o tipo de isca e o0 modo de locomocéo.
Registramos também a producdo de cada pescaria e cacada quanto ao numero, a
espécie, ao sexo e ao peso estimado pelos moradores.

O indice utilizado como rendimento, e definido como unidade de Captura por
Unidade de Esfor¢co (CPUE), foi biomassa e numero de individuos capturados por
pescador por dia de pesca (kg/pescador/dia e N/pescador/dia). O calculo de esfor¢o de
captura por hora foi descartado em funcdo da variada natureza dos métodos de pesca
utilizados, como por exemplo, redes de espera, artefatos que sao colocados no ambiente
e verificados em intervalos de tempo, ficando freqientemente instalados durante a noite e
conferidos pela manha. Estas técnicas de pesca ndo envolvem a procura ativa, de modo
que o tempo em que o equipamento fica na agua nédo é equivalente ao tempo de pescaria

e cagada quantificados para outros métodos, como mergulho e puca.
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6.3. Resultados e discussao

A principal fonte de proteina consumida pelos ribeirinhos do Rio Xingu é o peixe,

cuja participacdo nas refeicoes diarias das areas estudadas ultrapassou 70%, com

excecdo para a area da reducao-volta, onde os peixes representaram a fonte de proteina

animal em 37,7% das refei¢des registradas (Tabela 6.1., Figura 6.1.). Nesta mesma area,

houve uma maior contribuicdo dos animais de criagcéo (boi, galinha e porco) nas refei¢coes

dos ribeirinhos. Os quelbnios tiveram maiores taxas de consumo nas areas da reducao-

volta e jusante, estando incluidos em 10,1% e 9,0% das refeicdes, respectivamente.

Tabela 6.1. Fonte de proteina animal consumida por residentes das areas estudadas, no

Rio Xingu.

Fonte de proteina Controle  Reservatério Reducéo Jusante Total
consumida n % n % N % n % n %

Animal de criacdo

(boi, galinha caipira,

porco) 7 241 17.3 24 34.8 18 124 58 19.7
Mamifero 0 0.0 3.8 5 7.2 3 21 10 34
Peixe 22 759 38 73.1 26 37.7 106 73.1 192 65.1
Produto comprado

(frango, conserva,

linguica, mortadela) 0 0.0 2 3.8 7 10.1 5 3.4 14 4.7
Quelbnio 0 0.0 1 1.9 7 10.1 13 9.0 21 7.1
Total 29 100.0 52 100.0 69 100.0 145 100.0 295 100.0
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Figura 6.1. Fonte de proteina animal consumida por residentes das areas estudadas, no

rio Xingu.

Em relacdo a frequéncia de consumo de mamiferos silvestres, observou-se que
estes tém papel secundario e pouco representativo na alimentacdo dos ribeirinhos do
Xingu, com o registro de apenas uma capivara e um tatu na area do reservatorio, duas
cutias, dois porcdes e um tatu na area da reducdo e trés tatus na area da jusante (Tabela
6.2.).

Tabela 6.2. Freqiiéncia de consumo de mamiferos silvestres por moradore das areas de

estudo, no Rio Xingu.

Mamiferos Controle  Reservatério Reducao Jusante

Capivara

(Hidrochaeris hidrochaeris)
Cutia (Dasiprocta sp.)
Porcao (Taiassu peccari)
Tatu (Dasipus sp.)

Total

ol ©O O O O
Nl O O Bk
gl N N O
Wl w O©o O o
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No que diz respeito aos quelbnios consumidos as &reas da jusante e reducao
apresentaram maior consumo deste grupo. Na jusante foram consumidos dois jabutis, um
pitil, nove tartarugas e um tracaja, nado havendo nenhum registro de consumo destes
animais para a area Controle. Na reducdo-volta quatro jabutis e trés tracajas foram

consumidos e no reservatério apenas um tracajé foi consumido (Tabela 6.3.).

Tabela 6.3. Frequéncia de quelénios consumidos por moradores das areas estudadas, no

Rio Xingu.
Queldnios Controle Reservatério Reducdo Jusante
Jabuti (Chelonoidis sp.) 0 0 4 2
Pitiu (Podocnemis sextuberculata) 0 0 0 1
Tartaruga (P. expansa) 0 0 0 9
Tracaja (P. unifilis) 0 1 3 1
Total 0 1 7 13

Os entrevistados mencionaram onze etnoespécies de quelénios conhecidas na
regido, cuja correspondéncia é a seguinte: cabeca-torta (Mesoclemys gibba), cabecudo
(Peltocephalus dumerilianus), cagado (sem correspondente), capininga (sem
correspondente), capitinga (sem correspondente), jabuti (Chelonoidis carbonaria e C.
denticulata), mugué (Kinosternon scorpioides), perema (Rhinoclemmys punctularia), pitit
(Podocnemis sextuberculata), tartaruga (P. expansa) e tracaja (P. unifilis). A freqiéncia
com que cada espécie foi mencionada consta na Tabela 6.4 e na Figura 6.2. O jabuti, a
perema, a tartaruga e o tracajd se configuraram como 0s mais conhecidos. Na area
Altamira os quelbnios citados como conhecidos foram o cabeca-torta (7,7%), cabecudo
(5,1%), capitinga (2,6%), jabuti (30,8%), mucua (2,6%), perema (15,4%), pitid (5,1%),
tartaruga (15,4%) e tracaja (15,4%). Na &rea controle foram registrados como quelénios
conhecidos: cabeca-torta (7,6%), cabecudo (3%), jabuti (28,8%), perema (10,6%),
tartaruga (19,7%) e tracaja (30,3%). Na area reservatorio os quelénios conhecidos sao
cabeca-torta (4,7%), jabuti (27,9%), perema (23,3%), tartaruga (18,6%) e tracaja (25,5%).
Na area de reducdo de vazdo os registros foram para cabeca-torta (5,9%), cabecudo
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(4,9%), cagado (3,9%), campininga (1%), jabuti (25,5%), perema (16,7%), pitia (4,9%),

tartaruga (14,7%) e tracaja (22,5%). Na jusante foram citados: cabegudo, pitid, tartaruga

e tracaja, cada um com 25% das citacoes.

Tabela 6.4. Etnoespécies de quelbnios conhecidos pelos moradores das areas de estudo,

no rio Xingu.
Queldnios Altamira Controle Reservatorio Reducéo Jusante
Conhecidos
N % N % N % N % n %
Cabeca-torta 3 7.7 5 7.6 2 4.7 6 5.9 0 0
Cabecudo 2 5.1 2 3.0 0 0.0 5 4.9 2 25
Cagado 0 0.0 0 0.0 0 0.0 4 3.9 0 0
campininga 0 0.0 0 0.0 0 0.0 1 1.0 0 0
Capitinga 1 2.6 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0
Jabuti 12 30.8 19 28.8 12 27.9 26 25.5 0 0
Mucua 1 2.6 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0
Perema 6 154 10.6 10 23.3 17 16.7 0 0
Pitiu 2 5.1 0 0.0 0.0 5 4.9 2 25
Tartaruga 6 154 13 19.7 18.6 15 14.7 2 25
Tracaja 6 154 20 30.3 11 25.6 23 22.5 2 25
Total 39 100.0 66 100.0 43 100.0 102 100.0 8 100
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Figura 6.2. Etnoespécies de queldnios conhecidos por moradores das areas de estudo,

no rio Xingu.

E interessante destacar que uma grande variedade de jabutis foi citada na area

de estudo: jabuti, jabuti-acu, jabuti-anaja-branco, jabuti-branco, jabuti-comum, jabuti-

machado, jabuti-prego, jabuti-preto e jabuti-vermelho (Tabela 6.5).

Tabela 6.5. Variedades de jabuti citados entre os quelénios conhecidos por moradores

das areas de estudo, no Rio Xingu.

Variedade de jabuti Correspondéncia n %
Jabuti Chelonoidis sp. a7 66,2
Jabuti-agu Chelonoidis sp. 4 5,6
Jabuti-anaja-branco Chelonoidis denticulata 1 1,4
Jabuti-anaja-preto Chelonoidis carbonaria 1 1.4
Jabuti-branco Chelonoidis denticulata 6 8,5
Jabuti-comum Chelonoidis denticulata 2 2,8
Jabuti-machado Platemys platycephala 4 5,6
Jabuti-prego Chelonoidis sp. 1 1.4
Jabuti-preto Chelonoidis sp. 1 1.4
Jabuti-vermelho Chelonoidis carbonaria 4 5,6
Total 71 100,0

119



Com excecdo do jaboti-machado, que corresponde ao pequeno quelideo
Platemys platycephala, capturado pela equipe de herpetologia terrestre em armadilhas de
interceptacdo e queda (pitfall), todas as denomina¢des correspondem a uma das duas
espécies de Tesdudinidae de ocorréncia no Brasil (Chelonoidis carbonaria e C.
denticulata).

O inverno corresponde a época onde os queldonios denominados cabecudo,
jabuti, perema, e tartaruga sdo mais consumidos; o tracaja é consumido principalmente

no verao (Figura 6.3.).

70.0

Consumo

60.0

50.0

40.0 ~

30.0

20.0

o /_.
0.0 ] —

cabecudo jabuti perema tartaruga tracaja

O verao

m Emnoegpecies

Figura 6.3. Consumo de queldnios por moradores das areas de estudo, nos periodos do

verao e inverno, no Rio Xingu.

O tracaja é o queldnio mais consumido nas areas de estudo, com excecéo para
a area de reducado, onde o jabuti obteve 45,5% das citacbes (Tabela 6.6). O jabuti
apresentou grande importancia também para os moradores de Altamira (25%), da area
controle (34,8%) e do reservatério (21%). A tartaruga é consumida principalmente em

Altamira (25%), sendo considerada uma regalia e simbolo de status social.
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Tabela 6.6. Consumo de quelbnios por moradores das areas de estudo, nos periodos do
verao e inverno, no Rio Xingu.

Altamira  Controle  Reservatorio Reducéo Jusante

Consumo n % N % n % n % n %
Cabecudo 0 0 0O O 0 0 1 23 0
Jabuti 3 25 8 348 3 21 20 455 O
Perema 2 17 0 0 0 0 0 0,0 O
Tartaruga 3 25 0 0 0 0 4 91 2 50
Tracaja 4 33 15 65,2 11 79 19 432 2 50
Total 12 100 23 100 14 100 44 100 4 100

Os quelbnios considerados preferidos foram o tracaja (58%), o jabuti (33,3%), a
tartaruga (6,2%) e o cabecudo (2,5%) (Figura 6.4).

Os queldnios rejeitados constituem um grupo bem mais diversificado que os
preferidos, com a participagédo de dez animais, sendo a perema (27,3%), o cabeca-torta
(15,9%), a tartaruga (13,6%), o cabecudo (9,1%), o jabuti (9,1%) e o jabuti-machado
(9,1%), os queldnios mais rejeitados.

Quelonios
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90% |
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@ cabecudo 70%
O cagado

60% -
O cambeua
ojabus =09 |
3 jabuti-acu 40%
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|
O tartaruga 10%-
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0% ‘
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Figura 6.4. Queldnios citados como preferidos e rejeitados por moradores das areas de
estudo, no Rio Xingu.

O jabuti (40,3%), o tracaja (31,9%), a perema (8,3%), a tartaruga (5,6%), a pitiu
(4,2%), o cabecudo (2,3%), o cabeca-torta (1,4%), a campininga (1,4%), o capitari (1,4%),
o jabuti-machado (1,4%) e o jabuti-vermelho (1,4%) foram citados como reimosos pelos
entrevistados (Figura 6.5). O alimento considerado reimoso ou remoso, na regiao
amazonica, € aquele que ndo deve ser ingerido por pessoas doentes ou em alguma
situacao ou condicéo de susceptibilidade (Begossi e Braga, 1992; Begossi 1997). No Rio
Negro, Pezzuti et al (no prelo) observaram que varias espécies de queldonios séo
consideradas reimosas e ndo sao consumidas em diversas circunstancias, que incluem
mulheres no puerpério e/ou menstruadas, e pessoas em convalescéncia de doencas
(como maléria, por exemplo) e de ferimentos.

Os queldnios considerados rejeitados para consumo, que o entrevistado declara
nao consumir sob nenhuma hipoétese, sao a perema (27,3%), o cabeca-torta (15,9%), a
tartaruga (13,6%), o cabecudo (9,1%), o jabuti (9,1%), o jabuti-machado (9,1%), o cagado
(4,5%), o jabuti-acu (4,5%), a pitit (4,5%) e o cambeua (2,3%), sendo este Ultimo o nome
dado ao macho de P. sextuberculata. A tartaruga (50,9%), o jabuti (43,9%) e o tracaja

(5,3%) foram mencionados como utilizados no preparo de remédios caseiros.

Quelonios 100% -
90%
B cabeca-torta
B cabecudo 80%
O cagado 70%
O carbeua
- 60%0
B canpininga
W capitari 50%0
O jabuti
O jabuti-agu 40%
O jabuti-machado 30%
B jabuti-vermelho
20%
O pererma I
m pitiu 10%
O tartaruga 0%
O tracaja Renosos Rejeitados Medicinais

Figura 6.5. Queldnios citados como reimosos, rejeitados e medicinais por moradores das

areas de estudo, no Rio Xingu.
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A banha e o casco dos quel6nios utilizados como zooterapicos estdo entre as
partes do corpo desses animais mais empregadas para este fim, representando 62% e
17%, respectivamente (Tabela 6.7). Outras partes utilizadas em menor propor¢cao séo a
carne, o fel (vesicula biliar), o figado, os ossos, a pele do casco, o peito (plastrdo) e o

sangue.

Tabela 6.7. Partes do corpo dos quel6nios utilizadas na medicina popular na regiao
estudada do Rio Xingu.

Parte Jabuti Tartaruga Tracaja Total
Banha 4 29 2 35
Banha do figado 2 2
Carne 1 1
Casco 9 1 10
Fel 2 2
Figado 1 1
Osso 1 1
Peito 1 1
Pele do casco 2 2
Sangue 1 1
Unha 1 1
Total 25 29 3 57

Os quelbnios sao usados para diversos fins na medicina popular, como
cicatrizante e antiiflamatorio (Tabela 6.8.). Também sdo usados no tratamento de
espinhas, manchas de pele, doencas como reumatismo, pneumonia € outros usos,
descritos na tabela abaixo.

Os tecidos de quelénios no preparo de remédios caseiros sao
predominantemente a gordura (da tartaruga) e os escudos epidérmicos (dos jabotis).

Estes sdo utilizados, respectivamente, como cicatrizante e contra infeccbes mais simples.
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Estes resultados observados sdo similares aos encontrados no estudo mencionado. A

7

banha de tartaruga, produto de importancia histérica, ainda hoje é utilizada como

cosmeético. Sabonetes de banha de tartaruga sdo comercializados em Santarém e em

Belém, na feira do Ver-o-Peso, embora ndo se possa confirmar se a gordura do animal

de fato entra na composicéo do produto.

Tabela 6.8. Uso zooterapico de quelénios por moradores das areas de estudo, no Rio

Xingu.

Animal

Uso

Citacdes (n)

Jabuti

Cicatrizagao
Derrame
Digestéo

dor de dente
Ferida
ferrada de arraia
Inchago
Leshmaniose
Papeira
Pneumonia
Reumatismo

rotura nas partes do homem

P RRPRPRPNNRRROR

Total

N

1

Jabuti-branco

Asma
Ferida

Total

Tartaruga

cabelo

Digestéo
Cicatrizante

Dores

Espinha

Ferimento

furada no pé
garganta inflamada
Inchaco
Inflamacéo
inflamacé&o no ouvido
manchas de pele
Olhos

Reumatismo
Rugas

Varize

varias doencas

PR ONNORRPDIMRPREREPNRERPNNRRNERER

Total

w
©

Tracaja

dor de ouvido
Manchas
Olhos

Total

Wk Rk
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Um total de 243 animais foram capturados durante o monitoramento realizado,
com 112 pescarias recordadas, realizadas por 68 entrevistados (Tabela 6.9). Destes,
apenas seis individuos de P. sextuberculata, todos fémeas, foram capturados a jusante.
Foram capturadas 98 tartarugas, predominantemente fémeas (85). Entre os 142 tracajas,
a maioria (96) também era constituida por fémeas. Ndo documentamos pescaria e
consumo de outras espécies, 0 que deixa evidente gue, assim como em outras areas da
bacia (Mittermeier, 1974; Smith, 1974; Johns, 1987; Rebélo e Lugli, 1996; Fachin-Teran
et al, 1996; Fachin-Teran et al, 2004; Pezzuti et al, 2004; Rebélo et al, 2006), os
podocnemidideos constituem os quel6énios aquaticos de maior importancia como alimento
e fonte de renda. Dos estudos mencionados, os padrdes diferem apenas do observado
no Rio Negro (Rebélo e Lugli, 1996; Pezzuti et al, 2004; Rebélo et al, 2006), onde o
cabecudo e a irapuca (Peltocephalus dumerilianus e Podocnemis erythrocephala,
respectivamente) sdo as mais importantes, representando fonte alimentar significativa,

principalmente no verao.

Tabela 6.9. Queldnios capturados em 112 pescarias realizadas por ribeirinhos do Rio
Xingu, no trecho entre o Ria do Xingu no Municipio de Senador José Porfirio e a
confluéncia do Rio Iriri, Municipio de Brasil Novo, nas trés campanhas realizadas (seca —

setembro/2007, enchente — dezembro/2007, cheia — margo/2008).

Cheia enchente seca Total
Pitia, P. sextuberculata 0 6 0 6
Tartaruga, P. unifilis 92 3 0 95
Tracaja, P. expansa 122 18 2 142

Do total de animais pescados pela populacéo ribeirinha monitorada neste
estudo, apenas 26 tartarugas (10,7% dos animais pescados) foram comercializadas,
sendo todo o restante consumido pelas familias dos pescadores. Destas tartarugas
vendidas, 25 eram fémeas e apenas um era macho. Fémeas de Podocnemidideos
atingem tamanhos maiores que os machos com excecao de P. dumerilianus (Pritchard e
Trebbau, 1984) e sdo as preferidas tanto para consumo quanto para comercializacao,

atingindo precos diferenciados (Rebélo e Pezzuti, 2000).
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Considerando ainda esta diferenciacdo, testou-se a diferenca na biomassa
capturada nas pescarias de tartaruga, entre animais consumidos e vendidos. Nao houve
diferenca estatisticamente significativa (N = 91; gl = 41,1; p = 0,39). As médias de
rendimento em peso sao distintas, mas a variacao € alta (média de 12,9+10,36kg para os
consumidos e 15,0+9,67kg para os comercializados).

As tartarugas foram pescadas basicamente a jusante, com apenas dois animais
capturados no trecho de reducédo de vazdo e uma na area do futuro reservatério. As
capturas de tracajas ocorreram predominantemente na regido da grande volta, com
apenas nove animais pescados por ribeirinhos a jusante (Tabela 6.10). Pitils foram
capturadas exclusivamente a jusante, comprovando que de fato ocorrem somente na

regido do Ria do Xingu, ndo ocorrendo a partir do trecho encachoeirado.

Tabela 6.10. Quel6nios capturados em 112 pescarias realizadas por ribeirinhos do Rio

Xingu, nas quatro areas consideradas quanto aos impactos do AHE Belo Monte.

Controle  Jusante Reducdo Reservatorio Total

Pitid 0 6 0 0 6
Tartaruga 0 95 2 1 98
Tracaja 20 9 39 74 142

Os ribeirinhos pescaram tartarugas, tracajas e pitias principalmente no canal do
ro, mesmo ambiente onde também se obteve rendimento maximo na pesca
experimental. Em segundo lugar vém os igarapés, que séo utilizados primariamente no
inverno (enchente e cheia), com rendimento ainda elevado decorrente do conhecimento
detalhado sobre os padrées de movimentacédo dos animais e da selecdo de ambientes a
medida que o nivel do rio sobe e 0 mosaico espaco-temporal de ambientes disponiveis

vai se modificando. Estas mesmas estratégias foram observadas em sistemas de agua
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branca (Fachin-Teran et al, 2004) e de agua preta (Rebélo et al, 2006). As pescarias
realizadas em lagos marginais e na floresta de igap0, registradas em quantidades
pequenas, refletem a baixa importancia destes para a pesca comercial e subsisténcia de
queldnios na area de estudo. Os numeros de animais pescados nos diferentes ambientes

estdo apresentados na Figura 6.6.

ndmero de animais capturados
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Figura 6.6. Numero de animais capturados na pesca de quelonios, nos diferentes

ambientes utilizados pelos ribeirinhos do Rio Xingu.

Os ribeirinhos capturaram tracajas predominantemente com mergulho e pela
coleta manual nas praias, durante a desova. Tartarugas e tracajas, a jusante, foram
capturadas com anzois e com o tapua, arpao tipico para este fim, descrito no capitulo 2.
Em seguida, em ordem de importancia, temos a captura com a utilizacdo de redes de
espera, as malhadeiras. Alguns animais foram capturados ocasionalmente com arpéo e
zagaia (petrechos de captura de peixes), com arco e flecha e com espingarda. Neste
altimo caso, animais assoalhando (expostos ao sol, como descrito no capitulo 3) séo
baleados durante um percurso de barco ou canoa.

As pescarias com tapua sado realizadas com procura ativa e com a utilizacdo de
iscas de frutas, incluindo o genipapo (Genipa americana), pitaica, seringa (Hevea
brasiliensis) e sapateira. Com estas o0s ribeirinhos capturaram exclusivamente tartarugas,

a jusante, onde também se capturou um tracaja com aninga (Montrichardia sp.). Esta
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espécie foi capturada em toda a Volta Grande utilizando-se como isca 0 arbusto
conhecido localmente como rama do tracaja. Pescarias com anzol incluem a utilizacéo de
isca de peixe para a captura de P. sextuberculata e da fruta da palmeira mucaja para
captura de tartarugas. Uma tartaruga e um tracaja foram pescados com anzol iscado com

manga e com banana comprida, respectivamente.

numero de animais pescados

‘l pitid @ tartaruga O tracaja ‘

Figura 6.7. Niamero de animais capturados com distintos métodos de pesca praticados
pelos ribeirinhos do Rio Xingu, no trecho entre a Foz do Rio Iriri e a area a jusante do

Sitio Belo Monte, entre setembro de 2007 e marco de 2008.

Os ribeirinhos se utilizam de técnicas especificas para a captura de tartarugas ou
de tracajas. Apenas trés (2,7%) das pescarias realizadas capturaram mais de uma
espécie (uma onde foram capturadas pitils e tartarugas e duas onde se pegou tanto
tartarugas quanto tracajas). Quanto ao numero de animais capturados, ndo houve
diferenca no rendimento de pescarias direcionadas para tartarugas e para tracajas (N =
108; U = 1156,5; p = 0,152), mas as pescarias de tartaruga renderam mais em termos de
biomassa capturada (N = 97; U = 1796; p = 0,000; Figura 6.8).
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Figura 6.8. Rendimento, em biomassa, das pescarias direcionadas para captura de

tartarugas e tracajas, por ribeirinhos do rio Xingu.

N&o houve diferenca estatisticamente significativa entre as técnicas utilizadas
para a captura de queldnios aquaticos, tanto em nuamero de individuos (N = 99; KW =
5,216; p = 0,266) quanto em biomassa (N = 97; F = 1,721; p = 0,125). Também ndo se
constatou diferenca no rendimento entre os diferentes ambientes explorados pela pesca
artesanal de quel6nios (para numero de animais capturados N = 72; KW = 7,3; p = 0,380;
para biomassa capturada N = 75; F = 0,969; p = 0,43). Comparando-se o rendimento das
pescarias nas diferentes areas, ndo héa diferenga estatisticamente significativa na
capturabilidade em numero de individuos (N = 108; KW = 3,433; p = 0,33). Quanto a
biomassa capturada, entretanto, foram constatadas diferencas significativas (N = 101; F =
3,771; p = 0,013; Figura 6.9). O teste de Tukey indicou que as pescarias realizadas na
area do reservatorio renderam mais do que as levadas a cabo a jusante (p = 0,014) e no

trecho de reducéo de vazéo (p = 0,046).
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Figura 6.9. Rendimento das pescarias de queldnios realizadas pelos moradores do Rio
Xingu, em biomassa (LN kg; logaritmo natural da biomassa, por pescaria), comparando-

se diferentes areas onde as mesmas foram realizadas.

Os dados de apreensdes sao relativos aos relatérios técnicos do IBAMA/RAN.
Tivemos acesso aos relatorios de 1987, 2001, 2004 e 2007. Em 17 apreensdes, foram
apreendidos trés tracajas, 21 pitius, 597 tartarugas, 66 cabecudos e 17 jacarés (além de
mais 100kg de carne de jacaré sem que se verificasse quantas mantas e quantos
individuos esta carne representava). Com excecdo de uma apreensdo realizada no
inverno de 1987, todas as outras apreensdes foram realizadas durante o verdo. Todas
foram realizadas na area a jusante de Belo Monte, atestando que a fiscalizacdo ocorre
exclusivamente na area da base do RAN. Cinco apreensdes foram feitas em cima dos
proprios ribeirinhos, com os animais encontrados em suas canoas. Trés foram em currais
construidos em locais escondidos na margem do rio, construidos para estocar os animais
capturados, normalmente em areas baixas para permitir que dentro destes fique sempre
um pouco de agua ou lama. Duas foram na Cidade de Senador José Porfirio, sendo que

em uma ocasiao, 0s animais seriam abatidos e consumidos durante uma festa. Uma foi
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realizada no porto de Vitéria do Xingu, e dois em Porto de Moz, proximo a foz do Xingu.
Numa destas Ultimas apreensdes, 0s animais eram comercializados em praga publica, no
ano de 1987.

O RAN é um Centro de pesquisa e conservacao do IBAMA criado em 2001. Com
a divisdo deste e a criagdo do Instituto Chico Mendes para Conservagdo da
Biodiversidade (ICMBIO), o RAN e os demais centros passam a fazer parte deste ultimo.

O principal projeto desenvolvido pelo RAN, e seguramente um dos maiores
projetos voltados para conservacado de quelénios no mundo, é o Projeto Quelbnios da
Amazbnia, o CENAQUA, com sede em Goiania. O referido projeto surgiu quando José
Alfinito, do entdo extinto IBDF, mapeou alguns dos principais taboleiros de desova de
tartarugas pela bacia. A partir dai, iniciou-se o estabelecimento de areas prioritarias, com
fiscalizacdo ostensiva nos estados do Amazonas (rios Jurud e Purus), Para (rios
Trombetas, Tapajos e Xingu) Rondénia (rio Guaporé) e Roraima (rio Branco). Com a
consolidagédo do Projeto Quelbnios da Amazdnia, melhoram as condi¢des de infra-
estrutura, principalmente em Reservas Bioldgicas (Trombetas, Abufari) e estes trabalhos
se ampliaram e se intensificaram.

No Xingu, O RAN conta com uma base em Altamira, que é responsavel pelos
trabalhos de fiscalizacdo e manejo na regiao do Taboleiro do Embaubal. Como ja exposto
no capitulo 4, que tratou da ecologia reprodutiva de queldnios nesta regido do Xingu,
somente esta base contabilizou a producdo de mais de sete milhdes de filhotes, com
producdo anual extremamente variavel em funcdo das perdas por alagamento dos ovos
durante o periodo de incubacéao.

Assim como nos diversos outros taboleiros protegidos pelo Estado, e em diversas
outras regides onde os animais sdo abundantes o suficiente para significar um alimento
importante, existe a pesca artesanal de quelbnios e, consequientemente, o conflito entre
os ribeirinhos e as autoridades. Uma interpretacdo autoritdria da legislacdo (Lei de
Protecdo a Fauna, 5197/1967; Lei de Crimes Ambientais, 9605/1998; SNUC — Sistema
Nacional de Unidades de Conservacao, 9985/2000) e a estrutura repressiva do aparato
de fiscalizacdo acirram os animos e estimulam o conflito, jogando o estado contra os
ribeirinhos. No entanto, o consumo de subsisténcia e algum trafico (com niveis de
especulacdo muito elevados) persistem. Os quel6onios continuam tendo um papel
importante para a subsisténcia, a despeito da ja citada Lei que ignora o modo de vida das

populacdes tradicionais, dependentes da caca e da pesca para subsisténcia e renda. O
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sistema de protecao vigente mostra-se incompativel com os costumes e necessidades da
regido (Johns, 1987).

As tartarugas sdo pescadas, consumidas e comercializadas o ano inteiro. Os
precos variam consideravelmente, ocorrendo tanto nas comunidades, entre as familias,
como também com escoamento da producdo para Senador José Porfirio, Vitoria do Xingu
e Altamira e, a jusante, para Porto de Moz. Uma tartaruga adulta € vendida localmente
por apenas R$ 25,00. Nos Municipios mais proximos chega a R$ 30,00, mas em Altamira
este animal custard em torno de R$ 100,00.

N&o se confirmou a comercializagdo de animais e de ovos para a cidade de Belém,
mas é possivel que isto ocorra. No Rio Purus, o sistema de pesca e comercializacao
envolvendo ribeirinhos capturando animais da Reserva Biolégica do Abufari inclui
atravessadores, donos de barco e comerciantes que garantem o abastecimento das
cidades de Manacapuru e Manaus, mais de 800km a jusante (Kemenes e Pezzuti, 2007).

Em setembro, durante o inicio das posturas das tartarugas, chegamos em torno
das 5h da manha no taboleiro e nos deparamos com a equipe da fiscalizacdo. Estes
tinham acabado de expulsar um pequeno grupo de ribeirinhos em uma canoa,
escondidos, esperando uma oportunidade para capturar facilmente os animais
concentrados no boiadouro em frente a praia. Segundo um funcionario do Municipio de
Senador José Porfirio cedido ha alguns anos para trabalhar na fiscalizacdo do taboleiro,
mesmo com a presenca de uma equipe patrulhando a Praia do Juncal e arredores
frequentemente se percebe, por rastros e por marcas de canoa na margem da praia, que
os infratores conseguem driblar a fiscalizagdo e capturar matrizes no boiadouro ou
mesmo na praia, durante a desova.

A partir de dezembro, finalizam-se as atividades de protecdo durante o periodo
reprodutivo e, com exce¢do de algumas missdes de fiscalizacdo esporadicas, ndo ha
repressao sistematica. Mesmo que houvesse, sua eficiéncia seria duvidosa, ja que o0s
pescadores se espalham tranquilamente pela planicie de inundagéo e pelo interior dos
canais, ilhas e igarapés.

Considerando que o numero de matrizes de P. expansa desovando no Tabuleiro
do Embaubal (com variagdo anual nas praias selecionadas pelas fémeas de ano para
ano, como apresentado no capitulo 4) deve girar em torno de pelo menos 8000 fémeas
adultas, pode-se afirmar com seguranca que nessa regido, com base na producéo anual
de filhotes, dezenas de milhares de animais adultos, subadultos e juvenis se dispersam

durante o inverno. A area de dispersdo € completamente desconhecida ndo somente
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para 0 Rio Xingu, mas para todas as grandes populacdes da tartaruga-da-amazonia
distribuidas pelos afluentes do Rio Amazonas, sujeitas a pressado de pesca, com conflitos
armados em muitos casos entre fiscais e pescadores de queldnios. Ha cerca de dois
anos, um agente da Prefeitura de Caracarai, Estado de Roraima, cedido anualmente para
trabalhar na fiscalizacdo do Taboleiro Sororoca, no Rio Branco, foi morto com um tiro de
carabina, durante uma emboscada.

Na regido onde estédo os principais tabuleiros da bacia, a fiscalizacédo pelo governo
de forma sistematica ocorre apenas nas areas-chave, como no Tabuleiro do Juncal a
Jusante de Belo Monte durante o periodo reprodutivo. Entretanto, esta fiscalizacdo se
mostra ineficaz numa escala mais geral. Uma situacdo de conflito e intolerancia
predominam, ndo somente entre 0s agentes ambientais do Estado, como os do IBAMA,
0s guardas e policiais florestais de Estados e Municipios, mas também no seio da
comunidade. Por exemplo, a profissionalizagdo da atividade, quando o individuo deixa de
se dedicar a outras atividades produtivas, como a pesca (convencional ou ornamental), a
agricultura, o garimpo e outros empregos diversos, para se dedicar predominantemente
ou integralmente a captura de quelénios para comercializacdo. Isso dificilmente acontece
durante todo o ano, mas durante o periodo de vazao, especialmente na regido préxima
de Altamira e entre esta e as comunidades da Ressaca e da llha da Fazenda.

O costume de consumir ovos e animais capturados através de mergulho consta
inclusive na literatura historica recente da regido. Nunes (2003), filho do seringueiro
Anfrisio da Costa Nunes, descreve a regiao por onde escorreu consideravel quantidade
de latex vegetal, a seringa, que percorria desde a cabeceira do Xingu e de seus afluentes
rumo a Belém e ao mundo em Guerra. Suas atividades da infancia e juventude
acontecem junto a atividades que incluiam catar ovos para comer com farinha na beira do
rio, ou fazendo bolos em casa. No verdo, também se ficava de canoa a motor saltando
sobre os tracajas que emergem assustados do fundo dos “boiadores”, tipicos remansos
de grandes curvas, onde ainda resta bastante agua no rio seco.

O Riozinho do Anfrisio, que levou seu nome, hoje esta legalmente protegido como
uma Unidade de Conservacdo de Uso Direto, a Reserva Extrativista do Riozinho do
Anfrisio, afluente da margem esquerda do Iriri, principal afluente do Xingu. Em cuja
embocadura trabalhamos durante este estudo. A regido foi bem descrita por Nunes,
mencionado anteriormente. A regido de Altamira e suas principais praias, boiadores,
pocos, e ilhas sdo mencionadas pelos mesmos nomes onde pescamos meses em

setembro, dezembro e margo. Acampamos para pescar no Largo do Souza, e
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capturamos, medimos e marcamos 100 tracajas huma viagem e 180 tracajas na viagem
seguinte. O mesmo local € mencionado por Nunes como uma area onde se coletaram e
comeram ovos e mergulharam sobre os tracajas pelas beiradas do rio. Seu pai, Anfrisio,
mergulhou para capturar tracajas no Gorgulho da Rita, dormindo pelas praias das ilhas
gue ficam hoje a 25 minutos de Altamira com voadeira em motor 40hp. Ali todas as
equipes trabalharam ou passaram, e é onde se prevé alagamento para a formacéo do
futuro reservatorio.

O fato dos entrevistados ndo declararem que pescaram tracajas para
comercializacdo ndo significa que ndo ha pesca comercial de tracajds na Volta Grande.
Isto certamente é fruto da desconfianca e de diversos conflitos em um passado recente.
Pelo contrario, a pesca com mergulho fornece animais para consumo das familias
(legalmente tolerado, com brecha legal que garante captura para consumo proprio) e
para a comercializagdo em escala regional (ilegal, combatida pelo IBAMA). Em Altamira,
um tracaja varia de R$ 10,00 para um animal pequeno, de cerca de 3kg, para R$ 40,00
para uma fémea realmente grande.

No Xingu, dentro do Municipio de Altamira e de Municipios vizinhos, pescadores
sdo convidados por proprietarios de pequenos barcos para mergulhar. Na llha da
Fazenda e na Ressaca, por encomenda para o garimpo, Paga-se uma diaria ja fixa de R$
30,00 por mergulhador. A embarcacéo roda em movimentos circulares sobre 0s poc¢os e
0s pescadores mergulham sobre os animais, tanto de dia como de noite com auxilio de
holofotes, quando se afirma que os animais béiem com mais freqiéncia enquanto se
circula pelo poco. Véarios dos pescadores que colaboraram conosco neste estudo, nas
pescarias realizadas com biometria, pesagem e soltura, afirmaram que ocasionalmente
sdo chamados para pescar quelénios que vao para o garimpo.

Certamente este € um padrdo geral que se repete em cada um dos pocos e
remansos conhecidos como boiadouros, em todo o trecho que vai do inicio do trecho
encachoeirado e segue indefinidamente em diregdo a montante, passando por Altamira, e
subindo tanto o Iriri quanto o Xingu. Segundo o Bi6logo Rafael Barboza (integrante desta
equipe nas campanhas de dezembro de 2007 e marco de 2008), nas margens do Rio
Xingu dentro do Municipio de Sdo Félix do Xingu, centenas de quildbmetros a montante,
também se pesca tracaja de mergulho. O referido pesquisador entrevistou entre 10 e 14
de agosto do corrente ano, pescadores desta regido. Em Mato Grosso, no Parque

Indigena do Xingu, Pezzuti (2006) também documentou a captura de tracajas com
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mergulho a partir de canoas a remo, mas apenas para consumo préprio, pelos indios
Kuikuro.
As técnicas tradicionais de captura sdo bastante diversificadas, pertencentes a um
conjunto de conhecimentos que tém origens nas raizes indigenas. Existe a captura de
fémeas ovigeras e de ovos, nas praias, ha época de oviposi¢cao, na pesca com isca, com
arco e flecha, com arpao (jateca ou, no Xingu, tapua) e com malhadeira, entre outros
métodos menos comuns ou especificos de uma regido ou outra. A arte da pesca de
quelbnios se baseia numa tradicéo oral envolvendo conhecimento refinado e técnicas que
requerem experiéncia. Algumas s&o utilizadas exclusivamente por pescadores
especializados nesta atividade. Outras sdo praticadas também por criancas e mulheres.
A técnica a ser utilizada varia em funcéo do nivel da agua, da distancia a ser percorrida
até o local apropriado para o emprego da mesma e da prépria preferéncia ou escolha a
ser feita pelo pescador. Apenas a coleta de ovos constitui uma atividade pouco
especializada, sem a demanda de uma experiéncia maior ou de técnicas apuradas.
Como constatado no capitulo 4, certamente o Unico local onde a grande maioria dos ovos
nao é retirada € a Praia do Juncal, fiscalizada sistematica e ostensiva entre setembro e
dezembro.

A captura com frutos corresponde a um método de pesca tipico de periodo cheio.
A alta rentabilidade da pescaria com o rio seco ndo é atingida durante o inverno, pela
dispersdo dos animais por toda a planicie de inundacédo do Rio Xingu (Sioli, 1991). Entra
entdo o conhecimento de ecologia tréfica e de preferéncia alimentar, e os animais sao
entdo capturados lancando-se mao de iscas. Pezzuti et al (no prelo) também observaram
a utilizacdo de vegetais como isca para a captura de tartarugas na seca, no canal do rio,
e na cheia, com a planicie alagada. Pescadores da regido utilizam-se do palmito de
diversas espécies (Astrocarium jauari, Euterpe oleracea) para capturar tartarugas com
espinhéis formados por dezenas de anzdbis.

Os quelbnios sao capturados em diversas regides do mundo com auxilio de iscas
(Moll e Moll, 2004), mas principalmente utilizando-se proteina animal. Mesmo sendo
herbivoros oportunistas, os quelénios aquaticos de maneira geral comem outros animais
mortos, aquaticos e terrestres, e sao atraidos por iscas deste tipo. No Parque Nacional do
Jau, um dos métodos que se emprega na captura de Podocnemidideos consiste na
utilizacao de peixe jA em decomposicdo (conhecidos localmente como pitid, que significa
cheiro ruim, desagradavel), para a captura de Peltocephalus dumerilianus, capturando-se

também tracajas desta maneira (Rebélo et al, 2006).
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Capitulo 7

Diversidade, Abundancia e Distribuicdo de Jacarés

7.1. Introducéao

Os crocodilianos atuais incluem jacarés, aligatores e gaviais, constituindo um grupo
caracteristico que apresenta uma histéria evolutiva de pelo menos 200 milhdes de anos.
Ocorrem em todo o cinturdo tropical e subtropical ao redor da Terra, sempre associados
as margens dos mais diversos ambientes aquaticos (Ross 1989). No Brasil encontramos
representantes apenas do primeiro grupo, que corresponde a subfamilia Aligatoridae:
Caiman crocodilus, Caiman latirostris, Melanosuchus niger, Paleosuchus palpebrosus e
Paleosuchus trigonatus, sendo que apenas a espécie C. latirostris ndo ocorre na
Amazonia.

Das 23 espécies de jacarés existentes no nosso planeta, 17 sado consideradas
ameacadas (Groombridge, 1987). As causas histéricas sdo a destruicdo do habitat
natural e a caca comercial para producdo de couro. Na Amazbnia, Magnusson et al
(1997) propdem, inclusive, que as distribuicdes de jacaré-tinga, Caiman crocodilus e o
jacaré-act, Melanosuchus niger, sdo fragmentadas em funcdo destes fatores.
Considerou-se, inclusive, que as populacdes de M. niger teriam sido tdo reduzidas ao
ponto de atingir a extincdo comercial (Brazaits et al, 1996). Todavia, a caca comercial
pelo couro na Amazobnia diminuiu bastante por volta da década de 70, e a atividade
voltou-se para as populacdes do jacaré-tinga do pantanal matogrossense (Magnusson et
al, 1997). A caca comercial retorna nas décadas de 80 e 90 na regido amazobnica,
sobretudo nos rios de agua branca, voltada para a producado de carne (Da Silveira e
Thorbjarnarson, 1999).

Melanosuchus niger esta listado no Apéndice | do CITES (Convencdo sobre o
Comeércio Internacional de Espécies da Flora e da Fauna Selvagens em Perigo de
Extingdo) o comércio internacional de seus produtos é proibido. Em 2003 deixou de ser
classificada como espécie ameacada de extingdo no Brasil (Machado et al, 2005). C.
crocodilus é espécie Listada no Apéndice Il do CITES, e a comercializagdo internacional

de seus produtos é permitida sob determinadas condicoes.
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A qualidade do ambiente é um fator de extrema importancia, e a preferéncia de
ambientes para determinadas espécies, deve ser definida ndo sé pela densidade, mas
pela taxa de sobrevivéncia e sucesso reprodutivo. Todavia, estudos pretéritos a execucéo
de empreendimentos que provocam alteracdes significativas sobre o ambiente devem
considerar estas preferéncias e a importancia estratégica de determinados habitats, além
do monitoramento das populag¢des-alvo durante e depois do empreendimento (Vilaga,
2004).

7.2. Metodologia

Foi utilizada a metodologia padronizada para estudos com crocodilianos (Brazaitis
et al 1996; Da Silveira e Thorbjarnarson, 1999), que consiste em levantamentos noturnos
(contagens) com a utilizagdo de holofotes e botes com motor de popa. Os individuos sao
localizados e contados através do reflexo dos olhos quando iluminados pelo holofote. A
cada individuo é feita a aproximacao para identificacdo e estimativa de comprimento total
do animal. Neste momento, também foi registrado o microhabitat ocupado pelo individuo.
Para tanto, categorizamos o microhabitat em tipos como: agua, terra (barranco, areia),
gramineas aquaticas, vegetacao arbustiva alagada e floresta alagada. Se o animal estava
na agua, determinamos o tipo de microhabitat mais proximo e a distancia entre este e o
animal. Os ambientes foram divididos principalmente em terra-firme e ilhas e,
posteriormente, subdividindo-se em igarapés, lagoas marginais ou insulares, corredeiras
e pedrais, remansos e o proprio canal do rio.

Os trechos selecionados para as contagens tiveram o auxilio de fotografias aéreas e
de imagens de satélite, dividindo-se as sub-regides em quadrantes e amostrando-as ao
acaso, conforme ja descrito no capitulo 1 e no capitulo 3 (referente as contagens de
qguelbnios). As areas de amostragem foram divididas em grandes areas de terra-firme,
ilhas, igarapés, lagos e corredeiras.

As contagens noturnas foram realizadas em trés expedicBes: a primeira, em
setembro de 2007, no periodo de estiagem; a segunda, em dezembro de 2007, no inicio
do periodo chuvoso; e a terceira, em marco de 2008, no pico das chuvas e com o rio bem
préoximo da sua cota maxima.

As contagens foram realizadas com embarcacédo de pequeno porte movida a motor
de popa 15hp com velocidade média de 6 a 7 km/hora e, em algumas ocasides, a remo.
Para cada animal avistado, através do reflexo da luz do holofote pelos olhos, era
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realizada a aproximacdo para a identificacdo da espécie, a estimativa de tamanho, e o
registro do ambiente, da distancia da margem, do tipo de margem e da profundidade em
que o animal estava.

Durante as contagens, realizamos capturas de jacarés para verificacdo do sexo,
biometria (comprimento total, comprimento rostro-cloacal, nimero de escamas simples),
pesagem, marcacdo e soltura dos animais. A captura foi realizada com um cambéo
(“catch-all”) e lacos de cabos de aco, equipamentos frequentemente utilizados para este
fim. Para cada animal capturado, foi medida a temperatura cloacal com a utilizacdo de
um termdémetro digital de precisdo 0,1 °C. A marcacao foi efetuada através da remocao
de determinadas escamas caudais formando um cdédigo de identificacéo, procedimento
comum em estudos de marcacdo de crocodilianos em todo o mundo (Rebélo e Lugli,
2001). Para as ninhadas encontradas foi registrado o numero total de filhotes, o
microhabitat, e realizada a biometria dos mesmos, quando possivel. Os locais de
avistamento e captura foram georreferenciados com um aparelho de GPS (Global
Position System).

As contagens e as capturas seguidas de marcacdo foram realizadas nos mais
variados tipos de corpos de agua, como o rio e 0s seus principais afluentes, canais,
enseadas e ressacas. Em cada ponto de avistamento foram registrados os tipos de
margem e vegetacao predominante, a profundidade a 5 metros da margem, a velocidade
da correnteza, a largura do corpo de agua, a temperatura da agua e do ar, as condicdes
gerais do clima e a fase da lua. As distancias percorridas foram calculadas com a
utilizacdo do odémetro do aparelho de GPS, sendo que todo o trajeto do censo também
foi salvo. Para a determinacdo da abundancia em diferentes ambientes e épocas do ano,
as densidades relativas foram calculadas pelo numero total de jacarés registrados por
trecho de margem percorrido (n® de individuos/km de margem), em todos os ambientes
amostrados.

O impacto da presenca humana foi avaliado pela comparacdo das proporcdes de
jacarés indeterminados entre areas. Sao registrados como “olhos” os animais que
submergem antes de uma aproximacdo que permita a identificacdo da espécie e a
estimativa do comprimento total do animal. Frequentemente animais submergiram ou
fugiram antes da nossa aproximacdo, e foram entdo classificados como olhos (ou
indeterminados), incluindo animais focados em lugares inacessiveis. Considerou-se que
a maior ou menor proporcdo de olhos reflete respostas comportamentais a perturbacéo

~

humana. O indice de perturbacdo corresponde a propor¢cdo de olhos para o total de
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animais contados. Desta forma, se estabelece o indice de perturbagdo pela proporcao de
olhos dividida pelo total de avistamentos.

As estatisticas descritivas, o calculo dos indices e os testes estatisticos foram feitos
no programa Systat 10.2 (Systat, 2002).

7.3. Resultados e discussao

7.3.1. Composicao

Foram realizadas 91 contagens individuais com 5,44 Km de percurso, em média,
totalizando 495,2 Km de percurso total. Foram contados 988 jacarés, sendo 416 Caiman
crocodilus (42,1%), 43 Melanosuchus niger (4,4%), 36 Paleosuchus trigonatus (3,7%), 2
P. palpebrosus (0,2%) e 490 animais nao-identificados (49,6%) (Tabela 7.1). Segundo a
lista de animais ameacados de extingdo do IBAMA (2008), ndo ha individuos da ordem
Crocodylia em risco. Contudo, na Lista Vermelha de animais em risco de extingdo da
International Union for the Conservation of Nature (IUCN, 2007), Paleosuchus
palpebrosus e o Caiman crocodilus estdo indicados com baixo risco, mas pouco distante

da vulnerabilidade e M. niger com baixo risco, mas dependente de conservacgao.
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Tabela 7.1 Composicao da fauna de crocodilianos observados e capturados durante as
campanhas de levantamento de répteis aquaticos na area de estudo (15 a 30 de
setembro, 28 de novembro a 21 de dezembro de 2007 e 08 de de marco a 02 de abril de

2008).
i Nome ) )
Taxon Habitat Localidades
popular
CROCODYLIA
Aligatoridae
Jacaré-tinga,
comum, de Canal principal e, afluentes Todas as
Caiman crocodilus oculos, maiores, corredeiras, igarapés e Areas
branco, do lagos
Brasil,
Jacaré-acu,
assu, uassu,
aruara, o : L
. Canal principal, vias secundarias <
Melanosuchus niger negro, . 3 Area 4
. e igarapés
gigante, una,
caiméao preto,
lagarto negro
Jacare-
coroa,
Paleosuchus pretinho, Canal principal, afluentes Areas 2. 3
trigonatus pedra, maiores, igarapés e corredeiras ’
caiméo de
cara lisa
Paleosuchus Jacaré-tiritiri, . : L. <
. Ilgarapés e vias secundarias Area 4
palpebrosus pagua,

Area 1 = controle; Area 2 = reservatorio; Area 3 = reducdo da vazao; Area 4 = jusante.

7.3.2 Abundancia e distribuicao

Pode se observar na Figura 7.1 a composicao de crocodilianos em cada &rea. Na
area Controle houve menor riqueza de crocodilianos, e apenas C. crocodilus foi
identificado com 133 individuos (48,3 %) e 142 olhos ou jacarés ndo identificados

(51,7%). Na Area 2 (reservatorio), foram identificadas duas espécies, C. crocodilus e P.
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trigonatus, respectivamente 161 (50%) e 12 (3,7 %) individuos, apresentando ainda 149
olhos (46,3%). A area 3 de Reducdo de Vazdo apresentou composicdo de jacarés
semelhante ao Reservatério, com 189 (50,3%) de C. crocodilus e 27 (7,2%) de P.
trigonatus e 160 olhos (42,55%). A &rea a jusante apresentou-se bastante diferenciada
das demais, possuindo maior riqueza, sendo ali observados 36 individuos de M. niger
(19,67%), 19 de C. crocodilus (10,40%), 2 de P. palpebrosus (1,1%) e o maior valor de
jacarés néo identificados, 126 (68,9%). Portanto, esta ultima foi a que apresentou o maior
indice de perturbacéo, o que pode ser explicado pelo trafego constante de embarcacdes
de todos os tamanhos, que formam uma rota comercial intensa de abastecimento vindo
de Belém e que, a partir de Vitdria do Xingu, prossegue até Altamira via terrestre.

Aos olhos “em fuga”, pdde-se realizar uma avaliacdo sobre o impacto da presenca
humana na vida desses animais, onde sera discutido mais adiante. Mais de 100
individuos néo identificados foram observados em cada area de estudo. A espécie C.
crocodilus esta presente nas quatro areas em estudo apresentando-se mais abundante
no reservatorio e na reducdo da vazao, e em menor quantidade na jusante. P. trigonatus
encontra-se acima das cachoeiras (no reservatorio e na reducdo da vazao) de Belo
Monte. P. palpebrosus (dois individuos) e o M. niger foram encontrados exclusivamente a

jusante, embora este Ultimo se apresente como espécie predominante nessa regiao.
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Figura 7.1. Distribuicdo absoluta e relativa das espécies C. crocodilus, M. niger, P.
trigonatus, P. palpebrosus e olho (indeterminado) ao longo das areas de estudo, Rio

Xingu, no periodo de setembro e dezembro de 2007 e marco de 2008.

Utilizando os dados do percurso (Km) por cada levantamento noturno, obtivemos a
densidade populacional para cada trecho estudado. Totalizando as quatro espécies de
jacarés e distribuindo suas densidades de acordo com as contagens noturnas realizadas
verificou-se que houve diferenca significativa entre as épocas (p= 0,001; n= 91; g.l.= 2;
F= 41,375). Na época do auge das chuvas e bem proxima da cheia do Xingu (margo
2008) registrou-se densidades inferiores quando comparada as outras épocas fases do
ciclo hidrolégico. O teste a posteriori (Tukey) indicou que as densidades dos jacarés em
marco diferiram das registradas em setembro (p= 0,001) e em dezembro (p= 0,001),
conseqléncia da dispersédo dos animais pelas areas inundadas em busca de alimento e
protecdo, podendo assim classificar estes ambientes como nichos sazonais. Pode-se
observar claramente as diferencas nas densidades das contagens realizadas nos
referidos periodos, na Figura 7.2.

Em 43 amostragens, foram exibidas densidades abaixo de 1 jacaré/Km de
margem percorrida, considerada baixa. Em 34 amostragens, foram observadas
densidades, consideradas moderadas, entre 1 e 5 jacarés/Km. Densidades mais altas,

acima de 5 jacarés/Km, foram observadas em 14 amostragens. E possivel observar tais
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densidades na Figura 7.2. Na época de chuvas intensas, o nivel da agua do rio
apresenta-se elevado transbordando do leito e favorecendo a formacéo da floresta
alagada (floresta de igap0) e, por conseguinte, dificultando a contagem de crocodilianos
ao longo da nova configuracdo de ambientes aquéaticos disponiveis, diante do acesso que
se torna dificil. A capacidade de sustentagcdo do sistema de igap6 depende do tamanho
da area alagada (Junk e Nunes de Mello, 1987). Na Amazbnia, existem migracdes
laterais de numerosas espécies aquaticas, como peixes, quelbnios, jacarés, peixes-boi e
botos, entre os rios e as areas alagaveis. As maiores populacdes de jacarés da Amazonia
brasileira ocorrem nas florestas alagaveis (Da Silveira, 2002), e nestas areas espera-se
uma forte influéncia da variacao do nivel do rio sobre a densidade observada dos jacarés,
bem como efeitos da estrutura dos corpos de agua e de outras variaveis ambientais (Da
Silveira, 2001). No periodo da seca foram observadas densidades de jacarés de duas a
dez vezes mais abundantes que periodos chuvosos (e.g. Gorzula, 1978; Glastra, 1983).

Estudos de densidade em aguas Amazénicas mostram valores bem variados: < 1,
0-2, 1-19, 0-2, 0-10, 0-58 e 1-115 jacarés/Km (Rebélo, 2002; Glastra, 1983; Espinosa,
1995; Brazaitis et al, 1996; Da Silveira et al, 1997; Da Silveira e Thorbjarnarson, 1999,
respectivamente). E importante destacar que alguns dos maiores valores de abundancias
foram registrados em &reas que ndo havia pressao de caca de jacareés.

Em outros trabalhos, também foi observado que a espécie predominante foi C.
crocodilus, espécie de grande distribuicAo na Amazb6nia (Ayarzagiena, 1983; Medem,
1983; Webb et al, 1987; Gorzula e Seijas, 1989; Thorbjarnarson, 1992; Yamashita et al,
1993; Brazaitis et al, 1996; Ross, 1998). Semelhante ao padrdo observado por Rebélo
(2002) no Parque Nacional do Jau, no Rio Xingu os jacarés-tinga foram mais abundantes
que os jacarés-acu e 0 jacaré-coroa, e 0 jacaré-tiri-tiri apresentou menor numero de
individuos que os demais, com apenas dois registros para a regido a jusante do Sitio

Belo Monte.
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Figura 7.2. Densidade populacional de jacarés, por cada contagem noturna realizada, de
acordo com as fases do ciclo hidroldgico, nas areas de estudo, no Rio Xingu.

Para C. crocodilus, que ocorreu em todas as areas amostradas, houve diferenca
estatisticamente significativa na densidade populacional (individuos/Km) entre as areas
estudadas (p= 0,003; n= 91, g.l.= 3; F= 5,184) e entre as fases do ciclo hidrolégico (p=
0,001; n= 91; g.l.= 2; F= 27,718) havendo também interacdo entre essas variaveis (p=
0,001; n= 91; g.l.= 6; F= 4,492). Quanto aos periodos amostrados, a diferenga ocorreu
entre as contagens realizadas na cheia, em marco de 2007, e as realizadas nas outras
duas campanhas (setembro e dezembro de 2007), que correspondiam respectivamente

aos periodos de seca e enchente (p= 0,000, Figura 7.3).
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Figura 7.3. Densidade populacional do jacaré-tinga (C. crocodilus) por cada contagem

noturna realizada durante as trés campanhas, no Rio Xingu.

Comparando-se as densidades de C. crocodilus entre as areas estudadas com o
teste de Tukey, foi possivel verificar que a area a jusante diferiu das demais areas,
controle (p= 0,012), Reservatorio (p= 0,007) e reduc¢do da vazédo (p= 0,003), indicando a
baixa densidade dessa espécie no baixo rio Xingu (Figura 7.4). Para esta espécie, as
densidades nas éareas Controle, Reservatorio e Reducdo da vazdo alcancaram, no

contexto geral, os valores mais elevados.
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Figura 7.4. Densidade populacional do jacaré-tinga (C. crocodilus) por contagem para

cada areas estudada, no Rio Xingu.

A distribuicdo do jacaré-acu (M. niger) limitou-se ao Baixo Xingu, sem qualquer
registro da espécie acima do trecho das cachoeiras. Nao houve diferenca
estatisticamente significativa nas densidades populacionais nas diferentes épocas
amostradas. Na regido do Baixo Xingu, ha grandes quantidades de capim e de outras
plantas aquaticas associadas as margens dos corpos d’' agua abertos com a floresta
alagada, o que dificulta a visualizacdo dos animais. Em algumas areas que ha forte
presenca de vegetacdo na superficie da agua (premembeca, canarana, aninga, etc.),
houve resposta na vocalizacdo dos animais (a equipe emite sons imitando a tipica
vocalizacdo dos jacarés, que respondem vocalizando em resposta ou avancam em
direcdo ao suposto animal na sua area), sem visualizacao do individuo. A area a jusante
caracteriza-se pela auséncia de trechos encachoeirados, maior alargamento do rio,
extensas areas de capinzais, aningais (aglomeracbes da espécie Montrichardia
arboreans), influéncia de maré e, ainda, de formacéo de grandes remansos.

Como M. niger apresenta diversas populacdes fragmentadas (Brazaitis et al,
1996), fato esse, relacionado, provavelmente, com o0s intensos processos de
antropizacdo dos ambientes e a historica pressdo de caca sobre a espécie (Ross, 1998;

Da Silveira, 2002), pode-se supor que a verificacdo de ocorréncia para esta espécie se
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torna mais dificil por diversos fatores, inclusive por mudancas de comportamento
(Verdade, 1996). E uma das espécies de crocodilianos que mais sofre pressido de caga
na Ameérica do Sul (Da Silveira, 2002).

O efeito do nivel da agua sobre o numero de M. niger e de C. crocodilus contados
em periodos diferentes nas mesmas areas de estudo foram confirmados em
levantamentos noturnos no Equador (Vallejo & Ron, 1994), no arquipélago de
Anavilhanas (Da Silveira et al, 1997), na Reserva Mamiraud e em estudos com outras
espécies de crocodilianos (Cott, 1961; Chabreck, 1965; Gorzula, 1978; Allstead e
Vaughan, 1992; Webb et al, 1987; Montague, 1983; Jenkins e Forbes, 1985).

O jacaré-coroa (P. trigonatus), depois do jacaré-tinga (C. crocodilus), foi o que
apresentou mais ampla distribuicdo, sendo observado nas areas do Reservatorio e
Reducdo da vazdo, ndo havendo, também, diferenca estatisticamente significativa da
densidade em relagéo a essas duas areas.

Um fato interessante observado nas contagens onde ocorriam mais de uma
espécie de jacaré, nos trechos percorridos, € que a densidade individual de cada espécie
sempre difere, em cada contagem, com cada espécie representada em abundancias
distintas para cada habitat e para cada interagdo. Na Figura 7.5, temos apenas as
contagens onde se registrou mais de uma espécie. Mesmo com a presenca acentuada de
jacarés nao identificados (olhos), pode-se perceber que ha predominancia de espécies
em alguns trechos.

Das contagens que havia crocodilianos, apenas em quatorze nao tinham C.
crocodilus identificados. Em todas as contagens que foram identificadas mais de uma
espécie de jacaré, C. crocodilus era uma delas (Figura 7.5).

O primeiro individuo P. palpebrosus foi identificado a jusante, na segunda
expedicdo, no mesmo trecho em que havia M. niger e C. crocodilus. Na terceira
expedicao, foi encontrado outro individuo sem a presenca de outras espécies no trecho
de contagem.

Os individuos de P. trigonatus, registrados apenas nas areas do reservatoério e na
reducdo de vazao, foram encontrados em trechos sempre em co-ocorréncia com C.
crocodilus, excluindo apenas uma contagem na qual foram observados apenas mais dois
individuos nao identificados (olhos). Em todas as contagens com co-ocorréncia houveram
diferencas nas densidades e em nenhuma das contagens houve a presenca de todas as
espécies que registramos durante este estudo. Sendo assim, as adaptacdes

morfofisiolégicas, preferéncia por ambientes e possivelmente a competicdo sugerem
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possivel predominancia ou interacdo negativa em determinados locais. Por outro lado,
distribuicdo geografica de C. crocodilus € altamente relacionada a de M. niger
(Ayarzagiena, 1983; Medem, 1983; Webb et al, 1987; Gorzula & Seijas, 1989;
Thorbjarnarson, 1992; Brazaitis et al., 1996; Da Silveira et al., 1997; Ross, 1998). Alguns
autores ja postularam que o M. niger pode levar a uma reducao no tamanho populacional
do C. crocodilus, e que em éareas onde a populacdo de M. niger foi reduzida a de C.
crocodilus aumentou (Rebélo & Magnusson, 1983; Magnusson e Mourdo, 1997).
Segundo Rebélo (2002) ha uma tendéncia entre jacarés de tamanho similar, C.
crocodilus e P. trigonatus, de exclusdo mutua e possivel sobreposicdo do nicho. No
presente estudo, também foi observada a presenca de C.crocodilus, M. niger, P.

palpebrosus (Vilagca, 2004) e P. trigonatus (Rebélo e Lugli, 2001) coexistindo em é&reas

proximas.
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Figura 7.5. Densidades de jacarés por contagens com registro de uma espécie
identificada (C = Controle; Res = Reservatorio; RV = Reducado da vazédo; J = Jusante).
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7.3.2.1 Influéncia Antropica - indice de Perturbacd o

A alta proporcao de olhos sugere altos indices de perturbacao (IP) no ambiente.
De acordo com a comparacédo entre os IPs nas quatro areas verificou-se que ndo houve
diferenca significativa (p= 0,082), entretanto, visualizando a Figura 7.6, pode-se
considerar que ha uma diferenca evidente entre a area a jusante e as demais. Os
resultados obtidos na area a jusante indicam, de certa forma, um paradoxo. Por um lado
a regido se destaca pelo seu histérico de uso de crocodilianos e quelénios e do comércio

ilegal, e por outro foi onde registramos populacées bem estabelecidas de M. niger.
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Figura 7.6. indice de perturbacdo (IP) de jacarés, nas quatro areas estudadas, no Rio

Xingu.

Perturbacdes antropicas tais como a circulacdo de embarcacdes motorizadas, a
super-exploracéo do estoque pesqueiro, a modificacdo da vegetacao ciliar, a alteragéo de
habitats e de sitios de reproducdo, a contaminagdo das aguas e a cacga, causam efeitos
negativos sobre as populacdes de crocodilianos (Thorbjarnarson, 1992; Brazaitis et al,
1996). Alguns desses efeitos refletem-se no comportamento dos animais, permitindo ou

ndo a aproximacado. Para esta avaliagcdo, calcula-se o indice de perturbagdo, que consiste
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na razao entre o niumero de olhos, ou seja, de animais nao identificados nas contagens
noturnas, dividido pelo namero total de individuos observados. E bastante comum a
citacdo de olhos durante as contagens noturnas desses animais quando ndo ha
possibilidade de identificacdo do mesmo, devido a sua fuga por submersdo. Quanto
maior o numero de animais e a distancia que o animal mantém da presen¢a humana,
afastando-se, maior sera o indice de perturbacao (IP), refletindo o comportamento arisco
dos animais a aproximacao.

A atual situacdo de pequenas populagdes de M. niger em distribuicbes dispersas
pela Amazodnia é considerada como uma conseqiéncia da super-exploragdo (Rebélo e
Magnusson, 1983; Brazaitis, 1989; Brazaitis et al, 1996), considerando ainda os registros
histéricos que relataram populacbes maiores (Bates, 1864). Como ndo ha registros
antigos da abundancia dessa espécie, apenas sabe-se da pressdo de caca humana
devido aos relatos de ribeirinhos da regido. Nao podemos fazer comparacdes precisas
entre a atual abundancia e a abundancia de pelo menos trinta anos atras, muito menos
sobre a recuperacdo da populacdo apos o fim da caca (Rebélo e Magnusson, 1983).
Segundo Rebélo e Lugli (2001), a propria pesquisa sobre crocodilianos no Parque
Nacional do Jau pode ter causado mais disturbios nos jacarés do que os préprios

ribeirinhos, afetando assim, o nidmero de olhos avistados.

7.3.3 Areas de reproducéo

N&o foi realizada a procura por ninhos de jacarés, e conseqientemente ndo houve
qualguer monitoramento além da identificacdo e mapeamento das ninhadas nas
contagens. Esta € uma lacuna importante, considerando-se que as areas de nidificacao
de Caiman crocodilus, Paleosuchus trigonatus e de Melanosuchus niger, as trés espécies
mais abundantes, correspondem a ambientes de inundacdo sazonal que fatalmente
serdo afetados.

Foram encontradas 30 ninhadas de jacarés, sendo 26 de C. crocodilus, duas de M.
niger, uma de P. trigonatus e uma nao identificada. Apenas as ninhadas de M. niger
foram encontradas no trecho a jusante e na cheia, e todas as outras foram nas demais
areas e na época da seca e no comeco da enchente. As ninhadas foram encontradas nas

quatro areas em estudo, durante as trés campanhas.
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Filhotes de C. crocodilus mostram um comportamento de agrupamento nos
primeiros meses de vida, mas ocorre tanto a dispersdo como a predacgao (Vilaca, 2004;
Ayarzagiena, 1983; Gorzula & Seijas, 1989). Os filhotes de crocodilianos que crescem
rapido e ultrapassam mais rapidamente os tamanhos expostos a maior predacéo, estédo
portanto, sujeitos a taxas menores de injurias, predagcdo e canibalismo (Jacobsen e
Kushlan, 1989; Rootes et al, 1991).

Como nao houve procura diurna ativa de ninhos de crocodilianos, ndo se pode

indicar expressivos sitios de reproducédo das espécies.

7.3.4 Estrutura populacional

Com os dados de comprimento total estimado e comprimento total real dos
animais capturados (ver metodologia), foi possivel equacionar o comprimento total
determinado (CTD) dos animais, cujo tamanho foi apenas estimado. Sendo assim,
utiizando o CTD para fazer a comparacao, verificou-se que para C. crocodilus (y =
0.8718x - 0.021; R? = 0.6837; Figura 7.7) houve diferenca entre as areas estudadas (p=
0,050; n=468; g.l.= 3; F= 2,617) (Figura 7.8). O teste a posteriori (Tukey) demonstrou que
a estrutura populacional desses jacarés na area a jusante diferiu significativamente do
reservatorio (p= 0,051), enquanto ndo houve diferenca estatisticamente significativa entre

as demais areas.
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Figura 7.7. Comprimento total determinado da espécie C. crocodilus, nas areas de

estudo, no Rio Xingu.
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Figura 7.8. Estrutura populacional de C. crocodilus nas areas estudadas, no Rio Xingu.

Em todos os Crocodylia, os machos alcangcam tamanhos maiores que as fémeas.
Fémeas de C. crocodilus atingem a maturidade sexual com 1,2 m, entre 4 a 7 anos,
atingindo comprimento total de até 1,4 m, enquanto o macho atinge 2,8 m (Ross, 1998).
Porém, ha autores que afirmam que o comprimento minimo reprodutivo das fémeas de C.
crocodilus € de 1,0 m (Da Silveira, 2001), atingido em torno dos 5,5 anos de idade. No
Suriname, este comprimento pode ser alcancado pelas fémeas aos 4,5 anos (Ouboter e
Nanhoe, 1984). O fato das fémeas de C. crocodilus demorarem mais tempo para atingir a
idade reprodutiva em Anavilhanas e Mamiraua, corresponde com os resultados obtidos
no rio Tapajés, onde as fémeas atingem a idade reprodutiva entre 0s cinco e seis anos de
idade (Magnusson e Sanaiotti, 1995).

As faixas etarias dos jacarés-tinga foram bem distribuidas ao longo das quatro
areas. A area 1 (Controle) € bem caracterizada por uma populagdo com predominancia
de jovens e sub-adultos (entre 1,0 m e 1,25 m). Na area do reservatério ha uma faixa
larga de individuos juvenis e uma populacdo de sub-adultos maior que a area controle. A
melhor distribuicdo encontrada foi na area da reducdo da vaz&o, com individuos em todas

as faixas etarias, mas ainda com predominancia de juvenis. A area a jusante apresentou
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baixa densidade para caracterizar a populacéo. A distribuicdo etaria de C. crocodilus em
relacdo a época de amostragem indicou que a época da enchente caracteriza melhor a
populacdo desta espécie, demonstrando ser uma populacdo representada, em sua
maioria, por individuos jovens. De acordo com os dados das ninhadas, a época da
enchente foi responsavel pela observacdo de 83 % das mesmas, em todo trecho do rio
amostrado.

Para M. niger também foi possivel estabelecer uma equacédo de transformacéo de
comprimento estimado para comprimento determinado, baseado no comprimento real (y
= 0.9108x + 0.0317; R?> = 0.9736; Figura 7.9). Com a figura 7.10 observa-se que a
estrutura populacional de M. niger, na area amostrada, atinge todas as faixas etarias.
N&o foram registrados individuos superiores a 3,5 m, com as maiores densidades
concentradas entre uma faixa de 0,5 m a 2,0 m de CDT, o que indica baixa densidade de
individuos adultos. A seletividade da caca por jacarés de tamanhos maiores, que resulta
na reducdo populacional desses animais, como foi descrito anteriormente, € um forte
indicativo do prejuizo ambiental que os crocodilianos enfrentam. E possivel que a
estrutura populacional encontrada para a espécie seja um reflexo de décadas de caca

intensa.
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Figura 7.9. Comprimento total determinado do jacaré-acu, M. niger, no Rio Xingu.
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Figura 7.10. Distribuicdo dos comprimentos totais (determinados) de M. niger na &rea no

Baixo Rio Xingu, a jusante de Belo Monte.

O macho do M. niger, maior jacaré das Américas, pode atingir comprimento total
de 6,0 m, e a fémea nédo ultrapassa 3,0m (Da Silveira, 2001). O comprimento minimo
reprodutivo das fémeas de M. niger ainda é desconhecido, uma vez que a ecologia
reprodutiva desta espécie foi pouco estudada (Thorbjarnarson e Da Silveira, 2000). Os
autores geralmente assumem que este comprimento é em torno dos de 1,85 m, e que 0
tamanho médio das fémeas reprodutivas € de 2,5 m (Thorbjarnarson, 1996; Ross, 1998).
Outros assumem que as fémeas comecam a se reproduzir um pouco menores, com 2,40
m de comprimento total entre 19 e 20 anos de idade (Da Silveira, 2001). Este intervalo de
tempo é bem maior do que o encontrado para as fémeas de A. mississippiensis (8 a 13
anos, Rootes et al, 1991) e de Crocodylus porosus (12 anos, Webb et al, 1987). Este
estudo confirmou que a maturidade sexual do M. niger € realmente atingida em um
intervalo de tempo longo, corroborando com a idéia de que esta espécie suporta menor
pressdo de caca do que o C. crocodilus (Rebélo e Magnusson, 1983; Vallejo et al, 1996).

O CTD (y = 1.1363x - 0.1167; R? = 0.9389; Figura 7.11) para P. trigonatus diferiu
significativamente entre as areas controle e reducdo de vazdo e entre as épocas em
estudo (p= 0,022, Figura 7.12). Na area do Reservatorio, quase 80% dos individuos
ficaram entre 0,7 m e 1,0 m de CTD, caracterizando uma predominancia de sub-adultos.

Na area da reducdo da vazéao € possivel observar uma melhor distribuicdo de individuos
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entre as classes etérias, com significante populagdo adulta e jacarés atingindo pouco
mais que 1,5 m de CTD.

Os individuos da espécie P. palpebrosus, observados na area a jusante, tiveram
um comprimento total estimado em 0,6 m e 0,8 m. Nao houve captura desta espécie.

Nos P. trigonatus, os machos podem atingir até 2,25 m de comprimento total,
enquanto as fémeas atingem até 1,30 m. Os P. palpebrosus sédo jacarés de menor
tamanho, onde os machos atingem 1,72 m e as fémeas 1,23 m. Com relacdo a
maturidade sexual, ja foi registrado para essa espécie, individuo macho adulto com 0,85

m, devido ao estagio de desenvolvimento dos testiculos e do hemipénis (Vilaca, 2004).
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Figura 7.12. Estrutura populacional de P. trigonatus nas areas de estudo, no Rio Xingu.
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As interpretacdes dos efeitos da caga em crocodilianos tém sido fundamentadas
em supostas diferencas nos padrdes de crescimento das espécies. Por exemplo,
acredita-se que Caiman crocodilus suporta maior pressdo de exploracdo do que o M.
niger por atingir o comprimento reprodutivo em um intervalo de tempo bem mais curto,
facilitando o recrutamento de individuos para a populagdo reprodutiva (Rébelo e
Magnusson, 1983; Thorbjarnarson, 1992).

E de fundamental importancia o estudo da dinamica populacional das populacdes
de crocodilianos nas areas a serem impactadas, com 0 continuo monitoramento e
subsequentes recapturas dos animais durante e depois do empreendimento, visando

compreender 0s possiveis processos de adaptacao e as possibilidades para o manejo.
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Capitulo 8

Progndstico de impactos e propostas de mitigacao e monitoramento

8.1. Introducgao

A destruicdo dos ecossistemas nhativos é a causa principal da perda de
biodiversidade no mundo (Caughley e Gunn, 1996; Primack e Rodrigues 2002), incluindo
o Brasil. O avanco da ocupagédo humana sobre a natureza envolve, de forma geral, a
fragmentacdo, com a formacédo de manchas do ecossistema original, com tamanhos e
formas variaveis, dentro de uma matriz antrépica dominada por areas agricolas,
pastagens, e de diversas outras paisagens modificadas. Os ecossistemas aquaticos tém
sido igualmente impactados pelos projetos de aproveitamento hidrelétrico, pela
sobrepesca e por diferentes formas de poluicdo, incluindo esgotos, agrotéxicos e
mineracao.

A revisao apresentada por Moll e Moll (2004) aborda os impactos da alteracdo e
degradacdo antrépica de ambientes naturais sobre as populacdes de quelbnios
aguaticos, incluindo a canalizacdo, o desmatamento, as barragens, o fogo, a
fragmentacao, a captura incidental, a introducéo de espécies, a mineracdo, a poluicédo, o
trafego intensivo, a destruicdo de ambientes e o0 alagamento de areas e a construcao de
estradas entre os corpos d"agua e as areas de nidificacdo. Das 38 espécies de quelbnios
consideradas, pelo menos 20 tém suas populacbes afetadas pela construcdo de
barragens, atividade humana que tem alcancado os principais rios de todo o mundo.
Apenas o proprio Amazonas e o Zaire, dos trinta maiores rios do mundo, ainda estdo
livres deste tipo de empreendimento, segundo os referidos autores.

Nos ambientes Iénticos do reservatorio, espécies tipicas de ambientes l6ticos sédo
prejudicadas por competicio com as espécies generalistas, euritopicas. As barragens
também impedem a reposicdo de sedimentos nas praias a jusante. No Rio Perak,
Maldsia, este fato associado a retirada de areia para construcao civil das praias abaixo
das barragens levou a eliminacdo dos ambientes naturais de desova, e 0s animais
reproduzem-se em margens cuja vegetacdo é retirada sistematicamente pelas
autoridades malasianas responsaveis pela protecédo da fauna silvestre (Moll, 1997). Nos

reservatorios, fendbmenos fisicos e biologicos frequentemente contribuem para o
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desaparecimento de importantes fontes de alimento. A reducdo das concentracdes de
oxigénio e o incremento de gas carbodnico (CO;,) e de silte provocam o declinio das
populacdes de moluscos, fonte importante de alimento para determinadas espécies de
quelbnios aquaticos. A eliminacdo dos pulsos naturais de inundagéo a jusante eliminam
ambientes sazonalmente inundados de importancia critica na reproducdo e na
alimentacdo de peixes, com impactos negativos sobre as espécies carnivoras de
quelbnios aquéticos (Moll e Moll, 2004). Espécies migratérias também sdo prejudicadas,
tendo suas populagcbes fragmentadas em uma série de pequenas subunidades isoladas,
sujeitas a depressdao endogamica e vulnerdveis a variagdes ambientais estocasticas.
Dodd (1988) observou que a area de vida de Sternotherus depressus no Rio Warrior,
Estado do Alabama, Estados Unidos, foram fragmentadas por barragens, sedimentacao e
poluicdo, e que uma das maiores subpopulacbes foi reduzida em 50% em uma Unica
estacdo em funcdo de uma doencga contagiosa.

Embora algumas espécies generalistas se beneficiem localmente, o padréo geral
observado em rios barrados pelo homem é de perda da biodiversidade. E temerario
considerar que qualquer impacto positivo sobre algumas populacbes a montante possa
compensar 0s sérios danos ambientais a atingir as comunidades de animais aquaticos no
trecho de reducéo de vazao, tanto do ponto de vista ambiental quanto socioecondémico,
considerando a importancia de peixes e outros vertebrados aquaticos na alimentacéo e
na economia de subsisténcia da populacao ribeirinha. Além disso, um dos principais
argumentos favoraveis ao Projeto de AHE Belo Monte é a pequena dimensao do lago
artificial a ser formado. Nao ha porque esperar uma explosao demografica de algumas
espécies comerciais, assim como um proporcional aumento da producdo pesqueira,
como o que ocorreu no lago de Tucurui. Se o reservatorio € pequeno e inunda uma area
limitada, o aumento do estoque pesqueiro sera também modesto. O mesmo pode ser
afirmado para os quelbnios aquaticos, embora ndo existam estudos disponiveis que
respaldem que as populacdes de espécies generalistas como Podocnemis unifilis se

beneficiariam da formacao do reservatorio.

8.2. Impactos decorrentes da ocupagéo humana

Estes efeitos sdo objeto de preocupacédo dos gestores em todo o trecho do Rio

Xingu direta e indiretamente afetado pelo empreendimento, decorrentes de mudancas na
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dindmica de ocupac¢do humana a montante e a jusante. Este processo, objeto de noticias
divulgadas tanto na televisdo como em noticiarios pela internet (por exemplo:

www.amazoénia.org.br), antecede o proprio empreendimento. Altos indices de

desmatamento e grilagem de terras sdo evidentes nas margens do Rio Madeira onde
serdo iniciadas as obras das futuras hidrelétricas Jirau e Santo Antdnio. Estes impactos,
pelo menos atualmente, dificiimente serdo devidamente controlados. A ocupacéo
desordenada implica em um aumento da pressdo sobre o0s estoques de peixes e de
outros animais aquaticos. A titulo de exemplo, no lago da UHE Tucurui os jacares,
aparentemente pouco afetados pelo empreendimento, sdo intensamente cacados e
comercializados abertamente na feira de Abaetetuba, na foz do Rio Tocantins (Bala
Junior, 2006). A coleta de ovos pelos habitantes do lago € o principal fator de perda de
ninhos de Podocnemis unifilis (Félix-Silva et al, 2008). Os ovos servem de alimento para
os habitantes das margens do lago e dos milhares de pescadores que trabalham na area,
e representam uma fonte de renda complementar durante este periodo, sendo
comercializados entre as familias, para os vilarejos mais proximos e, em menor escala,
para a Cidade de Tucurui. A venda de ovos pode alcancar mercados e distancias
maiores, assim como a carne de jacaré.

Os crocodilianos tém sido perseguidos pelas popula¢cdes humanas em toda a sua
area de ocorréncia, e sdo considerados animais nocivos, prejudicando a pesca pela
competicdo pelo pescado e destruicdo de artefatos, e por atacarem animais domésticos e
pessoas (Webb et al, 1987). Por outro lado, suas populagbes sdo afetadas pela
destruicdo de &reas de nidificacdo e bercérios importantes, e pela caca para producéo de
carne e couro para consumo local e industrial. Entre 1940 e 1969, milhdes de peles de
jacarés foram exportados da Amazobnia, legalmente, para as industrias da Europa e da
Ameérica do Norte (Smith, 1980). Nos anos 80, Medem (1980) e Rebélo e Magnusson
(1983) alertam para o declinio das popula¢des do jacaré-agu, pela caca ilegal por peles.
A demanda por pele desaparece da regido alguns anos depois, e nos anos 90 a carne
salgada passa a ser o principal produto (Da Silveira e Thorbjarnarson, 1999), com o Para
identificado como o principal mercado consumidor, principalmente nos Municipios do
Baixo Tocantins (Sampaio, 2003). Baia-Junior (2006), estudando a origem dos animais
cuja carne é rotineiramente comercializada na feira livre de Abaetetuba, na Foz do
Tocantins, verificou que parte dos jacarés e capivaras ali comercializados provém do

Lago de Tucurui.
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8.3. Impactos sobre as populagdes de quelonios

8.3.1. Reservatorio

Desaparecimento de extensas areas sazonalmente alag adas

Os podocnemidideos amazénicos sdo basicamente herbivoros, alimentando-se de
diversos, frutos, flores e folhas na floresta alagada durante o inverno (Pritchard e
Trebbau, 1984; Almeida et al, 1986; Fachin-Teran et al, 1996; Perez Eman e Paolilo,
1997; Vogt, 2001). Sua relacdo com a floresta € estreita, e os estudos mencionados
acima confirmam a importancia de alimento vegetal de origem aléctone na dieta dos
queldnios aquéticos amazobnicos. Embora se saiba relativamente pouco sobre a ecologia
trofica das espécies, existe informacdo suficiente para basear este progndéstico. Em
Tucurui, a tartaruga virtualmente desapareceu da regido do Lago, com um Udnico
individuo jovem capturado em trés anos de intenso esforco de pesca com redes de
espera e armadilhas (Félix-Silva et al, 2008). Como discutido e comparado nos capitulo 2
e 3, o tracaja (P. unifilis) € abundante no Lago da UHE de Tucurui, sendo quase que

exclusivamente a Unica espécie capturada no lago propriamente dito.

Desaparecimento de ambientes de importancia critica para a reproducao

Os ambientes que sédo sazonalmente emersos e utilizados para desova, no verao,
como as praias e pedrais (formagbes denominadas sarobais pelos pesquisadores que
compBem as varias equipes deste estudo), serdo submersos em definitivo em toda a
extensdo do reservatorio. As praias mais altas sdo formadas por sedimento uniforme.
Situam-se tanto nas margens como nhas ilhas, e recebem poucas posturas em
comparacdo com a area disponivel em cada praia. Os sarobais ou pedrais sao
compostos por vegetacdo cuja complexidade da sua estrutura depende do grau de
alagamento (como explicitado pela equipe de Botanica), e também por areia e pedras.
Estes ambientes estédo divididos pelos inimeros canais do rio. Ambos serdo eliminados,
restando as fémeas desovar nas margens do futuro reservatorio.

Os estudos que vém sendo levados a cabo no arquipélago de Tucurui
demonstram que as fémeas de P. unifilis atualmente desovam em ambientes cujas

caracteristicas fisicas e bidticas sdo totalmente distintas dos ambientes normalmente
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utilizados para nidificagdo, com efeitos sobre as taxas de ecloséo e a razado sexual dos
filhotes (0 que é discutido no capitulo 3, e mais adiante). Ndo foram encontrados ninhos
de P. expansa em toda extensdo do lago que foi intensivamente monitorado entre 2005 e
2007 (Félix-Silva et al, 2008).

Em Tucurui, as inimeras ilhas e margens deste novo ambiente criado pelo homem
€ bem diversificado, com conseqiiéncias no processo reprodutivo dos animais que ali
permanecem. Ha uma diferenca acentuada na concentracdo de ninhos nas duas
margens do Lago. A margem esquerda foi a que apresentou as maiores densidades de
individuos nos censos visuais e as maiores taxas de captura nas pescarias, e foi onde se
encontrou maiores densidades de ninhos, tanto no ano de 2006 quanto em 2007.
Constatou-se ainda que as fémeas, na area do reservatorio, desovam em ambientes
altamente modificados. Sdo dois os principais fatores que influenciam na selecdo de
locais para desovar e no sucesso reprodutivo dos ninhos depositados pelas fémeas: o
tipo de ambiente selecionado e a posicéo relativa onde esse ambiente se encontra no
Lago (Félix-Silva et al, 2008).

O primeiro fator, tipo de ambiente, € simples, pois existem basicamente trés tipos
que as fémeas podem escolher: a margem da terra firme, as Ilhas e os sequeiros, que
sdo platds da antiga floresta, mais baixos, e que atualmente ficam completamente
submersos, ndo restando vegetacdo arbérea em seu topo (a floresta de terra firme,
alagada na formacdo do lago, ndo tolera inundacdo mesmo que temporaria). Nas
margens do lago e nas ilhas, ha vegetacdo diversificada e em diferentes niveis de
desenvolvimento e de impactos antropicos (mata primaria, secundaria, capoeiras,
rocados e pastos). No sequeiro, a Unica vegetacdo que ali cresce € herbacea-arbustiva,
localmente denominada juquirizal. Com a vazante do lago e emerséo do sequeiro, ocorre
o desenvolvimento relativamente rapido destas plantas, com predominio de diversas
gramineas e de juquiri (Mimosa sp.), que ja no periodo de eclosdo e emergéncia dos
filhotes cobrem boa parte dos ninhos, sombreando os mesmos. As taxas de predacéo,
principalmente por lagartos, séo diferenciadas e sdo menos freqientes nos sequeiros,
pois ndo ha abrigo para estes animais. Estes foram os ambientes preferencialmente
selecionados em Tucurui nos dois anos monitorados, com maior nimero de desovas. Em
outros estudos, verificou-se que a taxa de predacdo por lagartos é inversamente
relacionada com a distancia a vegetagdo, pois o principal predador, Tupinambis
nigropunctatus, um lagarto oportunista, tem limitaces fisioldgicas para se expor em

areas abertas sem abrigo contra o sol (Pezzuti et al, 1999; Bernhard, 2001). A juquira
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esta desenvolvida provocando maior sombreamento somente no periodo da eclosao,
mas ndo quando a desova ocorre e os lagartos saem da mata a procura dos ninhos
depositados nas areas expostas temporariamente pela 4gua, durante a vazante.

Tanto nas ilhas quanto nos sequeiros, 0 resultado é a diminuicdo da taxa de
eclosédo e do nascimento de uma proporgcdo maior de machos (fato ainda nao verificado
em Tucurui), em funcdo das temperaturas de incubacdo mais baixas. Tanto o tipo de
substrato quanto a cobertura vegetal podem afetar a temperatura de incubacéo. Estes
fatores podem estar influenciando indiretamente a selecdo do sitio de desova, ja que
podem afetar tanto a velocidade do desenvolvimento embrionério (duracdo do periodo de
incubacédo) quanto a razao sexual (Vogt e Bull, 1982). Alho et al (1984) observaram que
ninhos cobertos por vegetacdo tém uma temperatura de incubacdo menor devido a
diminuicdo da radiacdo solar, afetando dessa forma a temperatura de incubacéo,
produzindo mais machos do que fémeas, enquanto em ninhos descobertos de vegetagao
h& uma maior producao de fémeas. Por outro lado, em Tucurui, 25 anos apds a barragem
do Rio Tocantins, os resultados do estudo anteriormente mencionado envolvendo a
captura de adultos, utilizando diferentes petrechos de pescas ndo apontam para uma
populacdo adulta com razéo sexual desviada para machos.

O outro fator é referente & posi¢do do local selecionado, seja na beira da terra
firme, numa ilha ou em um sequeiro, e consequentemente da sua exposicdo a agao
mecanica do vento e das ondulagcdes tipicas de aguas abertas com extenso espelho
d’agua. No extenso Lago de Tucurui, das margens internas em terra firme em dire¢éo ao
lago aberto, se atravessa por um labirinto de ilhas e depois dos paliteiros, que séo as
florestas mortas pelo alagamento. No inverno, somente a copa das arvores mais altas
situadas nos topos do relevo submerso ficam a vista, principalmente as copas secas das
castanheiras (Bertolethia excelsa) maiores. O restante da madeira morta fica exposto
dependendo do tamanho da arvore original e da topografia do fundo. O banzeiro,
denominacéo local dada a agitagdo que o vento produz nas 4guas abertas do lago, atinge
primeiro a floresta submersa que domina a paisagem, juntamente com as primeiras ilhas
e sequeiros, e vai sendo brecado a medida em que se avanca para a margem
propriamente dita do lago, na beira da terra firme. Esta agitacdo tem efeito acentuado na
granulometria das margens dos ambientes de desova. llhas e sequeiros mais externos e
expostos sdo formados por cascalho grosso, sendo as vezes dificil acreditar que as
fémeas de Podocnemis unifilis possam desovar, ou mesmo que consigam galgar as

pedras maiores no caminho. No outro extremo desse gradiente, no interior dos antigos
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vales da floresta agora preenchidos pela agua, principalmente onde o relevo € mais plano
facilitando a sedimentacédo, o solo em que os tracajas desovam é argiloso e escuro, com
vegetacdo herbacea desenvolvendo-se rapidamente. De um extremo a outro, temos
composicdes extremamente variadas do substrato, e estas diferencas na granulometria
sdo possivelmente mais acentuadas do que nos ambientes naturais de desova desta
espécie, e tém efeitos na temperatura a que os embrides estdo submetidos. Ferreira-
Junior (2003) forneceu uma avaliacdo detalhada dos efeitos do sedimento na escolha das
areas de nidificacédo, e seus efeitos sobre o sucesso reprodutivo e na determinacéo do
sexo dos filhotes produzidos.

O estudo desenvolvido em Tucurui também constatou que diversos ninhos
depositados nestas margens do Lago artificial apresentavam elevada compactacdo da
areia sobre a camara de ovos, e que isso poderia dificultar ou até impedir a emergéncia
de filhotes eclodidos. O interior de varios ninhos também foi invadido pelas raizes de
plantas herbaceas, e também por formigas atraidas pelo cheiro quando a casca do ovo
se rompe liberando o filhote e o vitelo. No trabalho mencionado, filhotes prontos,
eclodidos, mortos e sendo comidos por formigas foram encontrados em diversos ninhos,
em frequéncia certamente maior do que a que ocorre em ninhos naturais (Fachin-Teran,
1992; Escalona e Fa, 1998; Pezzuti e Vogt, 1999; Bernhard, 2001; Fachin-Teran e Von
Mullen, 2003).

Além disso, a profundidade média dos ninhos de P. unifilis estudados em Tucurui
foi menor do que o encontrado em outras areas, como na Varzea do médio Solimbes
onde a profundidade final média foi de 18,2 cm (Fachin-Teran e Von Mullen, 2003) e na
Amazbnia Colombiana, que foi de 20.9 cm (Foote, 1978). Os antigos platés de terra-
firme, transformados em ilhas e sequeiros apos a formacédo do lago, possuem o solo mais
compactado do que os sitios normalmente utilizados para desova pela espécie, e tal
compactacao pode dificultar a escavacéo pela fémea no momento da postura. De acordo
com Foote (1978), a construcao de ninhos mais rasos pode ser uma adaptacdo a habitats
com menor incidéncia solar, jA& nestes ha maior amplitude na variacdo diaria da
temperatura. A profundidade também pode influenciar a taxa de predacao, pois como ja
foi observado na Bacia do rio Araguaia-Tocantins, ninhos mais rasos tém uma maior taxa
de predacéo (Ferreira Junior, 2003), pois as camaras de ovos superficiais possibilitam o
ataque de urubus (Coragyps atratus e Cathartes aura) e de carcaras (Polyborus plancus).

De fato, as taxas de eclosdo dos ninhos monitorados em Tucurui sdo baixas em
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comparacao com as registradas para outras areas (Souza e Vogt, 1996; Pezzuti e Vogt,
1999; Bernard, 2001; Raeder, 2003).

Assim sendo, 0s impactos previstos para a area do reservatoério, do ponto de vista
reprodutivo, possibilitam o fornecimento de um progndstico onde a modificacdo dos
habitats de desova e 0 aumento da pressao de coleta de ovos agem de forma sinergistica
e negativa, eliminando pelo menos uma espécie, a tartaruga-da-amazonia, e interferindo
no sucesso reprodutivo de outra, o tracaja. Em Tucurui, esta espécie permanece com
relativa abundancia 25 anos apos o preenchimento do lago, o que ndo representa um
intervalo de tempo razodvel para avaliar resiliéncia em organismos de vida longa como os
queldnios, embora este periodo represente duas ou mais geracfes. Adicionalmente, nao
ha informacdo pretérita sobre a comunidade de quelbnios antes da execucdo do
empreendimento, o que de certa forma podera e devera ser feito no Rio Xingu se o
Projeto do AHE de Belo Monte for considerado ambientalmente viavel e a construcdo do

empreendimento ocorra.

8.3.2. Reducéao de vazéo

Desaparecimento das principais areas de alimentacao

J& foi discutida anteriormente a forte relacdo entre as planicies de inundacéo dos
rios amazoénicos e a fauna aquatica, e em especial os queldnios podocnemidideos, de
habito herbivoro. No capitulo 5, supde-se com base nas informacdes dos estudos
hidrolégicos que a vazéo necessaria para inundar as florestas aluviais e possibilitar que
0os animais entrem a floresta para se alimentar é cerca de 13000m%s o que
impossibilitaria a viabilidade de geracdo energética do empreendimento. Assim, o que se
espera € que os animais figuem confinados permanentemente na calha do rio, nos
mesmos ambientes que utilizam durante o verdo, ou seja, predominantemente 0s
boiadouros. Nessas condi¢cdes, a viabilidade das subpopulagbes ali isoladas fica
comprometida pela falta de alimento, restando aos animais alimentarem-se do que estara
disponivel no substrato, de neustofagia (engolir detritos flutuando na superficie) e de
animais mortos. Quanto a isso, sabe-se que diversas espécies de quelbnios aquaticos
apresentam comportamento oportunista, alimentando-se de carcacas de peixes e de

outros animais (Perez-Eman e Paollilo, 1997; Moll e Moll, 2004). Sinergisticamente,
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certamente havera pressdo de captura nos boiadouros durante todo o ano, e nao
somente no verdo, piorando a situagao.

Portanto, a situacdo neste trecho fica delicada, sendo importante que as
populacdes de quelbnios aquéaticos ali confinadas recebam atencdo e monitoramento

especiais.

Modificacdo dos principais sitios de desova

O regime de enchente e vazante é responsavel pela inundacédo total das praias,
barrancos, sarobais, igapés e diversos outros ambientes que, quando sazonalmente
emersos, sao utilizados para reproducéo pelos quelénios aquéaticos amazoénicos (Fachin-
Teran, 1992; Souza e Vogt, 1994; Vogt et al, 1994; Batistella, 2003). Este ciclo impede
que a vegetacdo se desenvolva e cubra o substrato, pois durante a enchente tudo é
novamente alagado. Com a manutencédo de descargas baixas, estes locais passarao a
ficar permanentemente emersos, com desenvolvimento da vegetacdo e consequente
sombreamento do substrato. No Xingu, na Volta Grande, a desova ocorre principalmente
nestes ambientes, que em grande parte ndo estdo associados a margem do rio. Um dos
impactos desta modificacdo sera o aumento da mortalidade de ovos e filhotes ainda no
ninho pela acdo mecanica de raizes de gramineas. Além disso, a modificacdo das
caracteristicas térmicas do substrato acarretara a alteracdo da razao sexual dos filhotes
em fungcdo do sombreamento e consequente diminuigcdo nas temperaturas de incubacao
dos embrides que se desenvolvem no interior dos ninhos, estendendo a duracdo da
incubacdo, aumentando a mortalidade dos embribes e provocando a producdo de uma
proporcao maior de filhotes do sexo masculino. Ainda, a vegetacao desenvolvida facilitara
a atividade de predadores de ovos, como o lagarto Tupinambis nigropunctatus, descrito

na literatura como o principal predador.

8.3.3. Jusante

Retencdo de sedimento e comprometimento da dinamica das praias,
taboleiros e ilhas
Este problema tem afetado a reproducédo de quelénios aquaticos em varias partes

do mundo, e é particularmente agravado em rios onde ocorre a retirada de areia a jusante

171



de barragens, provocando a eliminagdo dos sitios naturais de desova, cujo sedimento
nao é reposto (Moll, 1997). De acordo com o estudo desenvolvido pela Themag, a
retencdo de sedimentos néo é significativa a ponto de influenciar nesta dinamica, mesmo
considerando-se simulagdes em escalas de tempo mais longas.

Estudos e medidas de mitigacdo, manejo e compensagao devem ser previstas para a
melhoria e manutencdo dos sitios reprodutivos dos quelénios em toda a é&rea de
influéncia direta e indireta do AHE Belo Monte. Notadamente, as praias situadas a
jusante de Belo Monte, que incubam anualmente uma quantidade que gira em torno de
um milhdo de ovos. Desta forma, estudos que envolvem ndo s6 a biologia reprodutiva
dos quelbnios, como também acdes de monitoramento da dindmica dos sedimentos na
regido da ria devem ser previstos no ambito do PBA.

Devem ser realizados estudos especificos para esclarecer a origem e aporte dos
sedimentos que sdo depositados nos sitios reprodutivos situados entre Vitéria do Xingu e
Senador José Porfirio, a jusante do empreendimento, e também apontar solucdes
efetivas para sua conservacao e manutencdo. Considerando o pior cenario possivel para
0 caso, que é o da retencdo de sedimentos comprometendo a dindmica de eroséo e
sedimentacao, deve-se considerar tanto as praias de desova quanto as ilhas de floresta e
campos de varzea.

A mitigacdo destes impactos nas praias € relativamente simples e factivel, pela
realizacdo do alteamento destas com areia, garantindo altura suficiente para que 0s
ninhos nao sejam alagados pela agua antes da eclosao dos ovos. Este procedimento ja
foi realizado em alguns anos nos principais bancos de desova, como ja mencionado
neste relatorio, pois as marés de lua atingem um numero variado de ovos, dependendo
da amplitude destas e da cota do Rio Xingu no periodo. A questédo das ilhas vegetadas é
mais complexa, ndo se aplicando a medida apontada para as praias. E possivel que o
impacto sobre as mesmas demore mais tempo para ser detectado, pois a vegetacao
retém os sedimentos, retardando 0s processos erosivos. De acordo com o estudo
desenvolvido sobre o regime fluvial e o transporte de sedimentos na ria do Xingu, a
regido do Juncal é predominantemente uma area de deposi¢ao natural.

Recomenda-se, desta forma, que esta regido, incluindo bancos arenosos e ilhas
vegetadas, sejam alvo de um programa de monitoramento especifico, que inclua tanto a
coleta de dados em campo quanto a utilizacdo de técnicas de sensoriamento remoto. A

utilizacado destes ambientes ilhas pelos quelénios aquaticos e pelos crocodilianos devem
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também ser monitoradas através de uma programa especifico, que inclua também uma
investigacdo detalhada da ecologia alimentar das espécies de queldnios aquaticos

O IBAMA investe na protecdo deste tabuleiro ha exatos trinta anos, sendo grande
0 investimento publico buscando recuperar uma espécie de importancia histérica e
milenar, como os petroglifos das cachoeiras do Jericoa testemunham, com as gravuras
de quelbnios esculpidas em diversos sitios. P. expansa até recentemente constava na
Lista Oficial Brasileira de Espécies Ameacadas, e também na lista da International Union
for Conservation of Nature (IUCN).

E o sedimento que choca os ovos, sensiveis as menores mudancas térmicas. O
tamanho dos grdos e a sua cor influenciam na temperatura e, consequentemente, na
probabilidade de sucesso de eclosdo e na determinacdo do sexo do embrido. Esta
relacdo entre sedimento e a propor¢cdo de machos e fémeas nos ninhos ja foi encontrada
para Podocnemis, como observaram Ferreira Junior (2003) e Malvasio et al (2002).
Portanto, a mudanca na qualidade do sedimento também pode ter efeitos sobre um dos
processos mais importantes para na reproducdo das popula¢gdes aqui estudadas. Além
disso, os sedimentos também formam as ilhas utilizadas como areas de alimentacéo, e
onde capturamos tartarugas durante o inverno (ver capitulo 2).

O estudo desenvolvido em Tucurui ndo incluiu qualguer monitoramento sobre as
populacbes de queldnios a jusante do barramento. No sudeste da Asia, Moll (1997)
observaram que os efeitos deste tipo de empreendimento incluem a eliminagcédo das areas
utiizadas para reprodugédo pela retencdo de sedimentos e consequente
comprometimento da dindmica de formacdo de praias. O referido autor também
constatou que enchentes repentinas, em consequéncia da liberacdo de &agua para
acionamento das turbinas, provocam inundac¢do dos ninhos e perda total das posturas.
No Baixo Xingu, a Cota do rio obedece ao regime do Amazonas, que esta proximo. Este
fendmeno ocorre nos seus principais afluentes, formando os vales afogados (Sioli, 1991).
Esta regido do Baixo Amazonas esta sujeita as variacdes de maré, como ja mencionado,
provocando mortalidade de embrides por afogamento extremamente variavel. A liberacéo
repentina de uma maior quantidade de agua coincidindo com o horario de maré alta na
area do taboleiro certamente teria consequéncias nefastas, embora isso seja pouco
provavel no periodo entre outubro e dezembro, quando a vaz&o do Xingu esta reduzida.
Como o projeto do AHE Belo Monte € de um reservatorio a fio d’agua, tecnicamente nao

h& como isso acontecer.
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8.4. Impactos sobre as populacdes de jacarés

8.4.1. Reservatorio

Desaparecimento e/ou alteracdo de ambientes ocupado s por determinadas
espécies

No Xingu, observamos populacbes bem estabelecidas de Paleosuchus trigonatus
dentro dos igarapés e proximo a sua foz. Na UHE-Tucurui, o Jacaré-tinga (Caiman
crocodilus) e o jacaré-acu (Melanosuchus niger) estdo bem estabelecidos e distribuidos
(Rebélo e Sampaio, 2008). Vilaca (2004), que estudou as populacdes de jacarés do
Reservatorio da UHE de Lageado, também no Rio Tocantins a montante de Tucurui,
sugere que o proprio aumento da distAncia entre as margens pode provocar
superpopulagéo ou reducéo no fluxo génico nas populagoes.

E possivel que haja mais jacarés em toda a regifo do reservatorio de Tucurui do
que havia antes, mas a diversidade possivelmente diminuiu, com o Vvirtual
desaparecimento das espécies de Paleosuchus. No referido estudo foram contados 5763
individuos nas campanhas realizadas. Durante as amostragens foram identificados 869
C. crocodilus, 185 M. niger, 1 Paleosuchus trigonatus e 4709 olhos ou indeterminados. A
proporcao de olhos, ou seja, de animais cuja espécie ndo foi determinada, sugere altos
indices de perturbacdo no reservatério, e superiores aos que se registrou para o Rio
Xingu no presente estudo. Para o Reservatorio de Belo Monte espera-se, desta forma,
uma modificacdo na composicdo da fauna de jacarés, com possivel diminuicdo ou
desaparecimento das populacdes de Paleosuchus. Ressalte-se também que ndo foram
encontradas ninhadas de P. trigonatus no Lago de Tucurui.

Modificacdo na composicao da ictiofauna

No Tocantins, ap0s a implementacdo da UHE Tucurui, o nUmero de espécies de
peixe reduziu de 181 espécies para 169 espécies, um declinio de 7% na diversidade das
espécies de peixes (La Rovere e Mendes, 2000). Peixes constituem as principais presas
na dieta de crocodilianos adultos, que habitam as regides marginais de lagos, rios e
riachos, onde se alimentam e passam grande parte do tempo (Medem, 1983; Ross,

1998). A mudanca na composicdo de peixes, ndo necessariamente se traduz em
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diminuicdo na oferta de alimento, e tanto jacarés quanto ribeirinhos contam com boa

oferta de peixes em reservatorios.

Desaparecimento e/ou modificacdo de ambientes utili ~ zados para desova

Todos os crocodilianos tém o sexo determinado durante a incubacéo dos ovos, em
funcdo da temperatura durante determinado periodo do desenvolvimento embrionario
(Webb et al, 1987; Gorzula e Seijas, 1989; Thorbjarnarson, 1992). A diferenca basica
para os queldnios é que os machos sao produzidos a altas temperaturas, e as fémeas em
temperaturas inferiores, portanto com um padrdo inverso ao dos podocnemidideos
amazonicos. A modificacdo das condi¢cfes térmicas experimentadas pelos embrides nos
locais onde os animais conseguirem depositar seus ninhos, no Reservatorio, tera efeitos
nesse processo, considerando-se ainda que os ninhos sédo confeccionados com material
vegetal, como folhico, galhos e gravetos (Da Silveira et al, 1997). Os filhotes eclodem em
2 ou 3 meses e permanecem por varios meses juntos formando a ninhada, protegida pela
fémea (Medem, 1983).

8.4.2. Reducéao de vazéao

Reducéo da disponibilidade de alimento

Neste trecho, em funcdo da permanente emersdo dos igapos e outros ambientes
alagaveis sazonalmente, e do fim dos pulsos de inundagcdo necessarios para a
reproducdo, o crescimento e a alimentacdo da comunidade de peixes, espera-se que
ocorra uma reducdo acentuada da disponibilidade de alimento pela diminuicdo de
estoques de peixes e de modificagcdo da comunidade ictica, com efeitos negativos sobre

as populacdes de jacarés.

Modificagao dos ambientes utilizados para desova

Considerando o que foi acima discutido para o referido trecho, e estabelecido
como prognostico para os quelbnios aquaticos, a perspectiva para as subpopulacdes de
jacarés na area de reducdo de vazdo é semelhante, inclusive com alteracdo das

7

caracteristicas térmicas dos locais disponiveis para desova. A diferenca € que, em
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crocodilianos, baixas temperaturas produzem fémeas, ou seja, o padréo é exatamente o

oposto (Thorbjarnarson, 1992).

8.4.3. Jusante

Diminuicéo da disponibilidade de alimento

Os impactos da construcdo de barragens sobre a ictiofauna e a pesca a jusante
dos empreendimentos ainda séo relativamente bem conhecidos, com impactos negativos
de maneira geral, ainda mais graves sobre o0s estoques das espécies migradoras
(Larinier, 2000). O impacto esperado sobre as populacdes de jacarés € negativo em
funcdo da diminuicdo da oferta de alimento, considerando ainda que a jusante temos a
Gnica populacdo de M. niger registrada para todo o trecho estudado, e o registro de
Paleosuchus palpebrosus, cuja populacédo provavelmente é pequena. O crescimento de
crocodilianos é frequientemente associado com a disponibilidade de alimento (Webb et al,
1987; Rootes et al, 1991).

8.5. Propostas para mitigacdo e compensacao

Construgcdo de praias artificiais a montante e a jus  ante, e monitoramento

reprodutivo continuo

No futuro reservatorio, os quelbnios aquaticos irdo reproduzir-se em diferentes
ambientes marginais do reservatorio, e também certamente utilizardo praias artificiais a
serem construidas dentro do reservatério e abaixo da barragem. Isso acontece na UHE
Balbina, como ja mencionado, e é imprescindivel que se proceda desta forma no Rio
Xingu. A protecdo destas areas, com participagdo da populacdo que permanecera e que
vird ocupar as margens do rio em toda a extensdo considerada é importante para o
sucesso destas medidas. Em Balbina, habitantes da propria Vila invadem as instalacfes
do CPPQMA para roubar os animais ali cativos e os ovos depositados nas praias
artificiais (Sandra Nascimento, comunicagéo pessoal), a despeito da presenca de vigias.
E uma ilus&o investir apenas em fiscalizac&o. A intensa pesca ilegal que incide sobre as
populacdes de quelbnios durante o ano, e ainda a coleta de ovos durante o verao, no

Baixo Xingu, na Reserva Bioldégica do Abufari (Kemenes e Pezzuti, 2008) e do Rio
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Trombetas (Richard Vogt, comunicacao pessoal), no Lago de Tucurui (Félix-Silva et al,
2008) e certamente em outras areas da AmazbOnia que sao sistematicamente vigiadas,
sdo provas cabais da ineficiéncia da repressao, se esta € feita de maneira isolada.

No trecho de reducéo de vazéao, outra recomendacao € que sejam monitoradas as
desovas nas praias e sarobais, e que em algumas areas nestes dois ambientes sejam
mantidas livres de vegetacdo herbacea, arbustiva e arbérea, acompanhando-se o
comportamento das fémeas quanto a selecdo do sitio de desova, bem como o
desenvolvimento e o sucesso reprodutivo destes ninhos. Areas-controle adjacentes, sem
remoc¢ao da vegetacdo, devem ser também acompanhadas quanto a sua utilizacdo para
nidificacdo, para comparagbes quanto a duracdo da incubacgdo, a taxa de eclosdo, a
razdo sexual dos ninhos e os niveis de predacao natural.

Recomenda-se também a realizacdo de um estudo voltado a ecologia reprodutiva
dos jacarés nos trechos sob diferentes formas de impacto, pois existe uma lacuna total de
informacgdes sobre a reproducdo deste grupo em reservatorios.

Elaboragéo de um plano de manejo e conservagdo em m  oldes participativos

A protecdo de &reas de desova com participacdo da populagéo local conta com
varios exemplos bem sucedidos na regido amazonica, como na Reserva Extrativista
(RESEX) do Meédio Jurua (G. Rebélo, comunicacdo pessoal), na Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel (RDS) Mamiraua (Pezzuti & Vogt, 1999; Fachin-Teran,
2005) e na regido do baixo Solimdes (Barboza et al, 2007). Em certas areas existem
populacdes grandes e bem estabelecidas da tartaruga, mas em outras ela tornou-se um
animal raro, com uma ou outra fémea desovando em trechos extensos dos grandes rios,
mas as espécies menores ainda sdo abundantes. Em diversas areas da bacia do Rio
Negro, ainda sdo encontradas tartarugas nas cabeceiras, como nos Rios Jau, Carabinani
e Unini (Pezzuti et al., 2004).

O monitoramento anual de ninhos em areas protegidas com regularidade, como
em Mamirauda, permite observar que o numero de fémeas desovando em anos
subsequentes tende a aumentar (Raeder, 2003; Fachin-Teran, 2005). Naquela regiao, o
namero de posturas na Praia do Pirapucu, que foi de 222 ninhos no primeiro ano de
protecdo com participacdo comunitaria (Pezzuti e Vogt, 1999) saltou para 315 em 1999
(Bernhard, 2001). Na praia do Horizonte, o nUmero de ninhos passou de 272 em 1998

para 658 em 1999 e para 1034 ninhos em 2000 (Fachin-Teran, 2005), um intervalo
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relativamente curto. O mesmo processo de incremento do nimero de desovas em areas
protegidas pode ser observado nas é&reas abrangidas pelo Projeto Quelbnios da
Amazobnia, do Centro Nacional de Anfibios e Répteis/RAN (IBAMA 1989). Embora nao
tenhamos ainda uma explicacao para tal fenbmeno, 0 mesmo esta relacionado com o
comportamento dos animais adultos, pois o intervalo de tempo considerado (dois ou trés
anos) é obviamente menor do que o tempo necessario para que os filhotes ali produzidos
atinjam a maturidade e se reproduzam. Além disso, a protecdo de ninhos de quelbnios
possibilita também que diversas outras espécies de vertebrados que também se
reproduzem em praias e outros habitats se beneficiem. Praias, barrancos e outras
margens expostas na vazante sao utilizadas por diversas espécies de aves, anfibios e
répteis (Souza e Vogt, 1994; Pezzuti e Vogt, 1999; Pezzuti et al, 2000; Fachin-Teran,
2001; Raeder, 2003).

E 6bvio que ndo ha como proteger todas as praias, ilhas e sequeiros e, além
disso, o consumo de ovos constitui uma importante pratica cultural em toda a regido
amazoénica (Mittermeier, 1978; Johns, 1987; Rebélo e Lugli, 1996; Rebélo e Pezzuti,
2001; Pezzuti et al, 2004; Rebélo et al, 2006). Portanto, o0 zoneamento é necessario, com
base nos motivos acima expostos, para que o0 esforco seja empregado com
operacionalidade tanto do ponto de vista do orgcamento disponivel quanto para que
tenhamos apoio local mais amplo, e ndo uma disputa entre agentes e USUArios.

Existem experiéncias bem sucedidas de manejo de quelénios com participacao
comunitaria. Na Amazonia equatoriana, Caputo et al. (1998) conduziram um experimento
junto com comunidades ribeirinhas, onde se estabeleceu uma recompensa para cada
filhote eclodido em condi¢cbes naturais, e se restringiu 0 consumo de ovos apenas dos
ninhos depositados em locais com alta probabilidade de alagamento. Boa parte destes
ninhos foram transferidos e incubados em condi¢cdes semi-naturais, pois a quantidade
excedia a demanda local por ovos. Na Costa Rica, praias que recebem extraordinarias
quantidades de fémeas de tartarugas marinhas da espécie Lepidochelys olivacea, todos
0s anos, sdo cuidadosamente administradas através de uma parceria envolvendo o
governo e a populacédo costeira local. As desovas realizadas nas primeiras semanas de
postura sdo alvo de coleta de ovos para comercializagdo em mercados regionais, onde a
procura por estes produtos € estavel. Boa parte destes ovos seriam destruidos em
condicbes naturais, por fémeas que, ao cavarem para desovar, atingem ninhos
previamente construidos (Lagueux, 1991). Este € um fenébmeno freqliente nos diversos

taboleiros de desova da Tartaruga-da-amazonia, nos principais Taboleiros nos Rios

178



Xingu, Tapajés, Trombetas, Madeira, Purus, Branco e Jurua. Em suma, o alto potencial
reprodutivo associado a altas taxas de perda nas fases iniciais de vida séo fatores que
tornam possivel a utilizagdo de uma parcela da producdo, quando se criam condi¢cdes
gue minimizam as perdas naturais e antropicas.

As populacbes de jacarés na area afetada pelo empreendimento, sobretudo no
reservatorio, podem e devem ser manejadas pela populacdo local, em parceria com o0s
orgaos responsaveis pela gestao local. A demanda por carne de jacaré e a existéncia de
mercados consumidores relativamente proximos sao fatores que potencialmente
contribuem para o sucesso do manejo. A existéncia de dois precedentes legais, ha RDS
Mamiraua (que conseguiu aprovagdo de abate experimental e, em seguida, comercial) e
na RDS Piagacu-Purus (abate experimental aprovado e em andamento) sdo elementos

encorajadores.

Monitoramento das popula¢des de queldnios e jacarés

Recomenda-se o0 continuo monitoramento das populacdes de quelbnios e jacarés
nos moldes do estudo aqui apresentado, permitindo assim compara¢cdes com 0 que
observamos em 2007 e 2008. Nessa perspectiva, serdo Uteis tanto as contagens quanto
as pescarias, havendo a possibilidade de se recapturar individuos de algumas espécies
mais abundantes, como P. unifilis e C. crocodilus. E importante que sejam realizadas
avaliacbes e monitoramento que permita comparacfes com 0s resultados produzidos
neste estudo. Assim serdo obtidas informacdes comparaveis e de fato se conheceria o
real impacto do empreendimento e a resposta adaptativa das populagdes afetadas.

Como ndo somente em Tucurui, mas nas demais barragens na bacia amazonica
nao se realizou quaisquer levantamentos especificos sobre quelénios e jacarés antes da
execucdo do empreendimento, desconhecemos 0s seus reais impactos. Embora se
conhega com relativa precisdo as densidades das principais espécies de queldnios e
jacarés no mosaico de ambientes que comp8em o reservatério e as variagbes sazonais
nestes valores, ndo existe informacao pretérita que se possa utilizar para comparacéo e
avaliacdo dos impactos do empreendimento sobre as populacbes, assim como a
resiliéncia da espécie e sua capacidade de adaptar-se as novas condicbes ambientais no
reservatorio. Além disso, em Tucurui, 0 monitoramento ndo incluiu o trecho a jusante do
barramento.

O esforco no presente estudo realizado garante a possibilidade de conhecer

detalhadamente como as populacdes responderdo as mudancas decorrentes do
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empreendimento, bastando que se prossiga com o monitoramento. Esta é, portanto, a
principal recomendagcdo deste estudo. Embora esteja previsto em Lei que é
responsabilidade do empreendedor e do Estado que licencia determinada atividade, seja
evitar, mitigar, e em Ultima instancia, compensar os impactos da mesma, nada poderia
ser mais importante do que conhecer 0s reais impactos e gerar subsidios para o
planejamento e execuc¢do de futuros aproveitamentos hidrelétricos na Amazonica e no
Brasil.

Para Vilaca (2004), estudos referentes a ecologia de jacarés antes e apos a
construgdo de reservatérios sdo fundamentais para a correta diagnose de eventual
declinio, crescimento ou mesmo equilibrio populacional das popula¢cbes de jacarés. No
Baixo Xingu, especialmente quanto a Paleosuchus palpebrosus, deve-se direcionar
atencdo especial a populacdo identificada a jusante, em funcédo das baixas densidades
encontradas e, consequentemente, susceptibilidade aos impactos do empreendimento.
Se a populacdo for de fato composta por poucos individuos, pode ndo apresentar
plasticidade suficiente para responder as mudancas ambientais decorrentes do
empreendimento.

O comportamento migratério de P. expansa foi mencionado por diversos
naturalistas, ainda no século XIX (Bates, 1892; Silva Coutinho, 1868) sem, todavia ter
sido até agora estudado com o rigor necessario. O que se sabe de fato é que a espécie
tem elevada mobilidade, podendo migrar 45 km em dois dias, como registrado na REBIO
Trombetas (Vogt, 2004). Na REBIO Abufari, uma fémea foi recapturada 60 km acima do
local de primeira captura apés quatro dias (Jackson Pantoja Lima, dados nao publicados).
N&o se faz idéia do que acontece e para onde irdo as tartarugas com a conclusdo do
empreendimento, mas em fungcéo dos resultados obtidos em Tucurui é certo que elas irdo
abandonar o Reservatorio. Para a avaliagdo adequada dos reais impactos sobre esta
espécie na Area de Influéncia do AHE Belo Monte, propde-se o acompanhamento dos
movimentos preferencialmente antes do inicio do empreendimento, tanto na regiao a ser
alagada quanto na que sera afetada com a reducdo de vazédo. A telemetria € o método
mais indicado para realizar esta avaliacdo, em funcdo da dificuldade de capturar
tartarugas, havendo a possibilidade de instalar os radios durante a desova. Estudar seus
deslocamentos com telemetria convencional, com radiotransmissores de sinal VHF (very
high frequency) e acompanhamento dos sinais por equipes embarcadas ndo parece uma
opc¢ao adequada, pois além de o monitoramento ser caro, ha a possibilidade constante de

se perder os sinais, e localizar novamente os animais € dificil. A segunda alternativa é a
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telemetria por satélite, com a instalacao de transmissores UHF (Ultra High Frequency), e
o recebimento dos dados a partir do sistema ARGOS, que fornece o sinal e o envia pela
internet para os pesquisadores, mediante uma taxa de servico. No Rio Trombetas, a
equipe coordenada pelo Dr. Richard Vogt, do Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia, tem obtido éxito na utilizagdo dos dois tipos de radiotransmissores nas
mesmas fémeas. O transmissor de sinal por satélite informa onde o animal estd com
relativa precisdo, e o local exato é em seguida registrado pelas equipes munidas de

receptores VHF e antenas, trabalhando em barcos a motor.

Estudo da variabilidade genética das subpopulagbes fragmentadas pelo

empreendimento

Considerando as diferencas encontradas quanto ao periodo de postura, com
varias semanas separando temporalmente as desovas a jusante e a montante do trecho
encachoeirado no inicio da Volta Grande, e a barreira fisica que este representa (ao
menos para P. sextuberculata), estudos de genética populacional sdo ferramentas
importantes para subsidiar diversas medidas de manejo, como soltura de animais
apreendidos, por exemplo.

A médio e longo prazo, as consequéncias do isolamento provocado pelo
barramento incluem também a interrupcéo de fluxo génico entre as subpopulacbes que
ficam isoladas, e consequentemente a perda de variabilidade genética por depressdo
endogamica, entre iniUmeros outros efeitos que comprometem a viabilidade das
populacdes fragmentadas (Primack e Rodrigues, 2002; Hrbek et al, 2007). O estudo
realizado por Dodd (1988), mencionado no inicio deste capitulo, constitui um bom
exemplo da susceptibilidade em que ficam as populacdes de quelbnios aquaticas
fragmentadas por barragens. A utilizacdo do DNA para conhecimento da diversidade
genética e bioldgica € uma ferramenta indispensavel. O sequénciamento de genes do
DNA mitocondrial tornou-se uma ferramenta importante para a formacédo de bancos de
DNA capazes de identificar espécies e para o conhecimento de sua diversidade genética
(Hrbek et al, 2007). Além disso, o conhecimento da diversidade genética pode ajudar a
determinar se as espécies compdem populagbes diferenciadas ou néo.

Tanto funcionarios do IBAMA quanto ribeirinhos mencionam que foram soltas
tartarugas apreendidas em Altamira, no porto da cidade e imedia¢des, que alguns
criadouros desta espécie foram inundados, com a fuga do plantel, e que filhotes também

foram soltos na regido da Volta Grande. H& inclusive, entre funcionarios do referido
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Instituto e moradores das comunidades ou de nucleos familiares pelas margens do Xingu,
guem afirme ndo havia tartarugas acima de Belo Monte. Sabemos, entretanto, que elas
estdo se reproduzindo no referido trecho, tanto na regido de reducéo de vazao quanto na
area do futuro reservatorio, e que também ocorrem no Alto Xingu no Estado do Mato
Grosso, sendo inclusive consumidas pela populacédo de diferentes etnias que habitam o
Parque Indigena do Xingu (Pezzuti, 2006). Recomenda-se aqui a coleta de amostras de
DNA de tartarugas de diferentes regides, incluindo individuos do Baixo Xingu, da Volta
Grande e de areas mais a montante, para analise do mesmo e verificacdo da

possibilidade de haver estruturacdo génica entre subpopulacdes.
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