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RESUMO

O uso desenfreado e indevido da terra tem gerado impactos ambientais significativos e diretos na
qualidade de vida dos seres vivos. O processo de uso e ocupagao da terra tem sido de fundamental
importancia para entender, também, como ocorre o0 processo de transicdo desses usos, além da
identificacdo das suas trajetorias. Dessa forma é importante abordar a dindmica dessas ocupacdes
para facilitar a implementacdo de politicas publicas e planejamento da regido. O objetivo desse
trabalho foi caracterizar a trajetdria do uso e cobertura da terra, com intuito de assinalar as
afinidades de transicdo de usos, bem como a dindmica espacial das classes estudadas referente aos
anos de 2004 a 2014. A regido de estudo foi 0 Municipio de Novo progresso, Sudoeste do Estado
do Pard. Para isso utilizou-se o banco de dados do projeto TerraClass, disponivel gratuitamente.
Em seguida, utilizando-se ferramentas de geoprocessamento e sensoriamento remoto, ARCGIS
10.1.1e QGIS 2.18.23, os dados foram refinados e concatenados através do recorte somente da
area de interesse e calculados os valores relativos de cada categoria e classe, a saber: floresta, ndo
floresta, desflorestamento, reflorestamento, vegetacao secundaria, agricultura anual, pasto limpo,
pasto sujo, regeneragdo com pasto, pasto com solo exposto, mosaico de ocupacgdes, area urbana,
mineragdo, outros, e rea ndo observada. Por conseguinte, foi utilizado o excel para obter o codigo
de cada classe e as trajetérias dentro dos anos estudados. Como principais resultados, foi
observado que boa parte das areas desflorestadas sdo destinadas a pecuaria consolidada,
equivalente a 51% do uso, 0 que representa 7,66% da area total do municipio; 15% equivale a
abandono — pecudria, € 12% representa de areas de abertura-pecuaria. Observou-se também que
75,8% da regido é composta por floresta, ou seja, mais da metade do municipio é floresta. Dessa
forma, foi possivel obter os padrdes de mudanca no uso do solo, caracterizado pela expansao da

pecudria, desflorestamento, e areas preservadas na regido em destaque.

Palavras chave: TerraClass, Transi¢cdo, Geoprocessamento.



ABSTRACT

The unrestrained and undue use of land has generated significant and direct environmental impacts
on the quality of life of living beings. The process of land use and occupation has been of
fundamental importance to understand, as well, how the transition process of these uses occurs,
besides the identification of its trajectories. In this way, it is important to address the dynamics of
these occupations to facilitate the implementation of public policies and planning in the region.
The objective of this work was to characterize the land use and coverage trajectory, in order to
indicate the transition affinities of uses, as well as the spatial dynamics of the classes studied for
the years 2004 a 2014. The study region was the Municipality of New progress, Southwest of the
State of Para. For this purpose, the TerraClass project database, available for free, was used. Then,
using geoprocessing and remote sensing tools, ARCGIS 10.1.1 and QGIS 2.18.23, the data were
refined and concatenated by cutting only the area of interest and calculated the relative values of
each category and class, namely: forest, non-forest, deforestation, reforestation, secondary
vegetation, annual agriculture, clean pasture, pasture, pasture regeneration, pasture with exposed
soil, mosaic of occupations, urban area, mining, others, and unobserved area. Therefore, excel was
used to obtain the code of each class and trajectories within the studied years. As main results, it
was observed that a large part of the deforested areas is destined to consolidated cattle raising,
equivalent to 51% of the use, which represents 7.66% of the total area of the municipality; 15% is
equivalent to abandonment - livestock, and 12% represents open-livestock areas. It was also
observed that 75.8% of the region is forest, that is, more than half of the municipality is forest. In
this way, it was possible to obtain the patterns of land use change, characterized by the expansion

of livestock, deforestation, and preserved areas in the highlighted region.

Keywords: TerraClass, Transition, Geoprocessing.
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1. INTRODUCAO

A regido amazonica € um dos biomas com a maior biodiversidade do mundo
(ALEIXO, 2010), por conta disso sua conservacdo é de suma importancia para a
regulacdo de servicos ecossisttmicos como regime de chuvas e estoque de carbono
(VASCONCELLOS e BELTRAO, 2018). Segundo estimativas de Lewinsohn & Prado
(2005) o namero total de espécies conhecidas no Brasil seria algo entre 170 e 210 mil,
sendo 103-134 mil animais e 43-49 mil, plantas, mas os autores acreditam que esses
numeros devem ser bem maiores. Para as plantas, os autores quantificaram entre 43 e 49
mil espécies descritas enquanto Forzza et al. (2010) publicaram a Lista de Espécies da
Flora do Brasil com 40.982 espécies. Porém, toda essa biodiversidade baseia-se em um
ecossistema fragil, onde toda e qualquer alteracdo conduz a um efeito sinérgico de fatores
que produzem consequéncias que desequilibram todo o meio. De acordo com dados
oficiais, estima-se que 121.990 km? foram desmatados na regido da Amazonia Legal nos
anos de 2004 a 2014, tendo como maior contribuinte o estado do Par&4 com 48.594 km?
de area desmatada (INPE/PRODES, 2018). Nesse contexto, o uso de técnicas de
sensoriamento remoto associadas aos recursos de SIG’s vem se mostrando uma Otima
ferramenta (ASSAD, 1998), majoritariamente, em regides de dificil acesso e com altas
taxas de desmatamento.

Entre 1879 e 1912, a ocupacdo da Amazonia teve como um dos principais marcos
de sua expansao o boom da borracha, que teve grande representatividade para o progresso
vivenciado no século XVIII (REBELLO e HOMMA, 2017), onde finalmente foram
definidos os limites da regido (BECKER, 2004). A partir da década de 60, com o0s
militares a frente do governo, foram criadas medidas politico-econémicas que visavam
ocupar os “vazios” amazOnicos, € (ue Se pronunciavam como uma nova etapa de
crescimento e integracdo nacional. Por conseguinte, no Pard, surgiram grandes projetos
como a rodovia Cuiaba-Santarém (BR-163). Com a inclusdo da BR 163, surgiram
municipios como Novo Progresso, que foi uma das portas de entrada para interligar o
norte ao sul do Brasil. Isso possibilitou um aumento no processo de ocupacdo diante de
novas terras (BECKER, 1974). Todavia, esse intenso processo de ocupacao resultou em
grandes areas desmatadas para a regido sul do Para. A intensificacdo da pecuéria e
exploracdo madeireira levou a uma devastacdo criminosa da floresta (CASTRO, 2005).

Segundo Lorena (2001), a expressdo “uso e cobertura do solo” pode ser
compreendida como a forma pela qual o espaco estd sendo ocupado pelo homem ou

preenchido pela cobertura natural. Além disso, o autor também conclui que levantamento
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do uso e cobertura da terra € de grande importancia, na medida em que os efeitos de
desordem degradam o ambiente. Os processos de erosdo intensos, as inundacdes, 0s
assoreamentos desenfreados de reservatdrios e cursos d’agua sdo conseqiiéncias do uso
inadequado da terra.

Diante disso, 0 presente trabalho teve como objetivo identificar a trajetéria do uso
e cobertura da terra no municipio de Novo Progresso-Para, que compdem a regido do
Sudoeste Paraense, com intuito de assinalar as afinidade de transi¢do de usos, bem como
a dindmica espacial das classes estudadas referente aos anos de 2004 a 2014.

No presente estudo, foram usados dados oficiais de uso e cobertura da terra
obtidos através do projeto TerraClass, os dados do estudo estdo disponiveis gratuitamente

ao publico, através do site do projeto.
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2. OBJETIVO GERAL

Realizar uma analise das trajetorias de uso e cobertura da terra, no Municipio de Novo

Progresso-Pa, nos periodos de 2004 a 2014.

2.1. Objetivos Especificos
I.  Assinalar a taxa de desmatamento e suas causas principais na regiao.

Il.  Definir trajetérias dos usos e apresentar sua expressao territorial.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Desflorestamento na Amazonia

Com o crescimento da infra-estrutura, a regido da rodovia BR-163 se tornou uma
area de interesse de fortes grupos de poder, além de interesses econémicos que visavam
dar suporte a nova dindmica de exploragdo. Envolvendo construgdo de hidrelétricas,
duplicacdo de rodovias, criacdo de ferrovias, entre outros projetos de grande capital e
interesse nacional e internacional (BRITO e CASTRO, 2018).

O desflorestamento na Amazonia tem sido uma das principais problematicas
ambientais discutidas hoje pela comunidade académica e politica. Segundo dados do
TerraClass, até o ano de 2014, as areas desflorestadas na Amazonia corresponderam a
762.464 km?, cujas areas de pastagens sdo as de maior abrangéncia, totalizando
aproximadamente 458.000 kmz, distribuidos em 337.000 km?2 de pasto limpo, 60.000 km?
de pasto sujo, 42.000 km? de regeneragcdo com pasto e 63 km? de pasto com solo exposto.
As areas de agricultura anual totalizaram aproximadamente 45.000 kmz2 (INPE, 2018).

Sabe-se que a pecudria extensiva é um dos fatores de maior aumento da taxa de
desmatamento na Amazonia (RIVERO, et al., 2009). Segundo Costa et al. (2017), séo
necessarias agdes mitigadoras no que diz respeito aos impactos ambientais na regido da
rodovia BR-163, com o objetivo de atenuar ou reduzir os impactos causados pela intensa
exploracdo da terra, possibilitando a conservacdo do ecossistema e regeneracdo de areas
degradadas.

A abertura de estradas é o ponto inicial no processo de desmatamento, pois
permite a expansdo humana e o alcance a recursos naturais antes inacessiveis. O
extrativismo de recursos converte-se em agricultura familiar e pastagens para a criacdo
extensiva de gado, especialmente em grandes propriedades, sendo este fator responsavel
por cerca de 80% das florestas desmatadas na Amazonia Legal. A propor¢do do
desmatamento em funcdo da distancia das estradas na Amazbnia Legal tem,
normalmente, padrfes exponenciais, ou seja, grande proporcdo de desmatamento
proximo as estradas (FERREIRA et al., 2005).

Os principais vetores da dindmica de expansao da pecudria as margens da rodovia
BR-163 sdo de acordo com Coy e Klingler (2014), as obras da usina hidrelétrica de Belo
Monte e as atividades de pecuaria e queima da floresta ao longo da BR-163 impactaram
negativamente a mesorregido do Sudoeste Paraense (SOUZA et al., 2017).

O Projeto TerraClass permite por meio do mapeamento, entender a dinadmica de uso
e cobertura do solo da Amazonia legal Brasileira e com estes resultados é possivel fazer
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uma avaliacdo da dindmica do uso e ocupacdo das areas desflorestadas de 2004 a 2014
(INPE, 2016), o projeto gera dados “espacialmente explicitos” que qualificam os
desflorestamentos na regido em 15 categorias distintas (ALMEIDA et al., 2016). Dessa
forma, os métodos de classificacdo de imagens multitemporais utilizam toda a informacéo
contida em uma sequéncia de imagens, e procuram explorar a correlacdo temporal entre
elas, sendo imprescindivel para 0 monitoramento constante de areas com diferentes

formas de uso do solo.

3.2. Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento

De acordo com Zaidan (2017), as geotecnologias constituem-se em um conjunto
de tecnologias para coleta, armazenamento, edicdo, processamento, analise e
disponibilizacdo de dados e informacdes com referéncia espacial geografica. Séo
compostas por solugbes em hardware, software, peopleware e dataware. No rol das
geotecnologias estdo o geoprocessamento, SIG (GIS, SGI) — Sistemas de Informacdes
Geograficas, Cartografia Digital ou Automatizada, Sensoriamento Remoto por Satélites,
Sistema de Posicionamento Global (ex. GPS), Aerofotogrametria, Geodésia, Topografia
Cléassica, entre outros. Dentre as geotecnologias, destaca-se 0 geoprocessamento,
principalmente na constituicdo de Sistemas de InformacGes Geograficas — SIGs.

Os SIGs podem ser considerados uma das geotecnologias que se encontram dentro
do ramo de atividades do geoprocessamento. Existe uma tendéncia de se confundir o
termo SIG com um simples software. Um SIG é um sistema constituido e operacional.
Uma definicdo classica de SIG seria a de um sistema automatizado de coleta,
armazenamento, manipulacdo e saida de dados cartograficos (BURROUGH e
MCDONNELL, 1998).

O geoprocessamento é um conjunto de técnicas e métodos tedricos e
computacionais relacionados com a coleta, entrada, armazenamento, tratamento e
processamento de dados, a fim de gerar novos dados e ou informacGes espaciais ou
georreferenciadas. E importante observar que informag@es georreferenciadas tém como
caracteristica principal o atributo de localizacdo, ou seja, estdo ligadas a uma posicao
especifica do globo terrestre por meio de suas coordenadas (ZAIDAN, 2017).

Segundo Jensen (2009), o sensoriamento remoto é uma técnica gue consiste no
registro da informacdo de uma determinada regido ou lugar, sem contato por meio de
instrumentos, tais como: cameras, escaneres, lasers, dispositivos lineares e/ou matriciais

localizados em plataformas, como aeronaves ou satélites, e a andlise da informacédo
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adquirida por meio visual ou processamento digital de imagem, ou outras técnicas que
possam manipular estes dados provindos do levantamento.

O Sensoriamento Remoto orbital é caracterizado por ser uma técnica de grande
utilidade, pois permite, em curto intervalo de tempo, a obtengéo de grande quantidade de
informacdes sobre o uso e a ocupacao do solo. As técnicas de processamento digital
contribuem para melhorar a qualidade das imagens orbitais, ampliando sua interpretacéo
(JENSEN, 20009).

Dessa formas, as técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento tém sido
amplamente utilizadas para conhecer a dindmica da cobertura do solo, a exemplo dos
estudos de Fujaco et al. (2010); Pinageé et al. (2013). Estes artificios ttm como vantagem
0 monitoramento de areas extensas com baixos custos, rapidez, e eficiéncia na obtencéo
de informacoes digitais. Ao realizar uma analise espaco temporal da cobertura do solo no
Parque Estadual do Utinga e na APA (Area de Protecdo Ambiental), da Regido
Metropolitana de Belém, Cardoso, et al. (2009), constataram que as informag6es geradas
pelas técnicas de sensoriamento remoto servem de auxilio para aperfeicoar acdes de
preservacdo ambiental e diagnostico atividades degradadoras.

Através de técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento, é possivel
explorar diversas areas de estudo, no qual irdo depender da natureza do estudo pretendido
(PONZONI et al., 2015). Segundo Moreira (2012), é possivel utilizar as imagens orbitais
no estudo de monitoramento de diferentes fendmenos, como queimadas,
desflorestamentos, e inclusive, gerar mapas de uso da terra.

Segundo Teotia et al. (2003), as imagens de satélite e as técnicas de tratamento de
dados sensoriados remoto tém permitido o inventario e monitoramento da paisagem,
analisando a diversidade de respostas espectrais e texturais que representam as tipologias
vegetais e as alteragdes de uso da terra decorrentes da ocupagdo humana no tempo.

De acordo com Lopes et al. (2017), a classificacdo de imagens de satélite se
mostrou uma ferramenta Gtil na identificacdo e mapeamento da evolugdo dos nucleos de

ocupacdo na regido sudoeste do estado do Para.

3.3. Necessidade do estudo do uso e cobertura da terra

O avanco do campo de estudos sobre mudanca no uso e cobertura da terra decorreu
da preocupacéo quanto a intensificacdo do desmatamento das florestas tropicais a partir
de 1970. Inicialmente voltada para identificacdo das causas do desmatamento, hoje esta
area caracteriza-se pela ampliacdo de seu escopo, que passou a incluir mais

sistematicamente a perda da biodiversidade, a degradacédo do solo, a emissao de gases de
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efeito estufa, a capacidade bioldgica dos sistemas naturais, entre outros (CALDAS et al.,
2003; LAMBIN e GEIST, 2006; URIARTE et al., 2010).

Ainda que os primeiros estudos sobre uso e cobertura da terra tenham aparecido
no século XIX (BRIASSOULIS, 2000), o campo ganha destaque na década de 1980,
diante da preocupacdo com a degradacdo das florestas tropicais, consideradas 0s
ecossistemas mais ricos e valiosos da superficie terrestre (ALVES, 2004). Segundo
estimativas da Food and Agriculture Organization (FAO) das Nagfes Unidas, o
desmatamento em escala global intensificou-se a partir dos anos 1970, sendo considerado
a mudanca global mais significativa em 1990, em face do ritmo e alcance geogréafico do
fendmeno (LAMBIN et al., 2001).

Em 2006 foi lancado o livro Land-use and land-cover change: local process and
global impacts, organizado por Eric Lambin e Helmut Geist, considerado um produto
final do Projeto LULC — encerrado em 2005. Da mesma cooperagéo institucional, nasceu
o Global Land Project, cuja atual sede € no Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(Inpe), no Brasil. O projeto sequencial foi conduzido pela constatacdo das relagdes entre
tomada de decisdo, servicos ecoldgicos e mudanca ambiental, em um sistema
retroalimentar entre populag&o e ambiente, em escalas local, regional e global. (CORTES
& D’ATONA, 2012)

Segundo Gribb e Czerniak, 2016, os sistemas de classificacdo de uso e cobertura
da terra devem atender a trés critérios: (i) descrever a natureza dos usos e coberturas
existentes de maneira acurada e com detalhamento adequado; (ii) aderir consistentemente
a logica de futuras classes e planejamentos de uso e cobertura; (iii) ser compativel com
tipologias de uso nas politicas de desenvolvimento, gestdo, regulacbes e ordenacdes
territoriais. Deste modo, a definicdo de classes e categorias analiticas de uso e cobertura
da terra sdo vistas como uma questdo estratégica para o entendimento da dimensdo
territorial, seu ordenamento e avaliacdo de politicas publicas (Almeida et al., 2014).

O uso e a cobertura da terra estdo intrinsecamente relacionados com a troca de
energia que ocorre entre a superficie e a atmosfera e por isto exercem influéncia tanto em
escala local quanto regional e, ainda, podem atuar de maneira positiva ou negativa nos

elementos que regulam o clima terrestre (Foley et al., 2005; Lambin et al., 2003).
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7. METODOLOGIA
7.1. Caracterizacéo da area de estudo

A éarea de estudo do trabalho é o municipio de Novo Progresso pertencente a
Mesorregido Sudoeste Paraense e a Microrregido de Itaituba. Localizado nas seguintes
coordenadas geograficas 65° 08 30” S e 55° 24> 00” W Gr, a 987 km de distancia da
capital Belém. A populacdo do municipio € de 29.018 habitantes (IBGE). A extensao
territorial de Novo Progresso é de 38.161,40 km2 (FERREIRA, 2003). (Figura 1)

Figura 1 — Localizagdo do municipio de Novo Progresso, Para.
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Os limites sdo ao Norte — Municipio de Itaituba, ao Sul — Estado do Mato Grosso,
a Leste — Municipio de Altamira e a Oeste Municipio de Jacareacanga. A formas de relevo
da Regido sdo diversificadas apresentando colinas, chapadas, cristas, e destacando-se ao
Sul, parte da Serra do Cachimbo. Por isso, municipio apresenta variagdo topografica
expressiva, mais notadamente na regido da Serra do Cachimbo. A cota da sede municipal
é de 300 metros.

Segundo a classificacdo de Koppen-Geiser o clima da regido é do tipo Am, ou
seja, de clima tropical imico ou sub-Umido (GOLFARI etal., 1978). A temperatura média
anual é de 25,6°C, chegando a elevar-se a 29°C ou 30°C. A Temperatura maxima é de
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30°C. A umidade relativa do ar apresenta valores acima de 80% em quase todos 0s meses
do ano, dividindo-se em dois periodos climaticos: o chuvoso, que perdura de dezembro a
junho, e o menos chuvoso, de julho a novembro. O regima pluviométrico apresenta
variagdes anuais entre 1.800 a 2.200mm.

A vegetacdo da regido é bastante variada. Ao sul, na regido da Serra do Cachimbo
ocorre a transicao entre Hiléia e Cerrado. E predominante no municipio a Floresta Aberta
Latifoliada (cipoal), Cerrad&o, Floresta Densa e Floresta aberta Mista (cocal).

A economia do municipio é baseada na Agricultura, Pecuaria, Extrativismo
Vegetal (castanha-do-para, acai, madeira, palmito e carvdo vegetal), Extrativismo
Mineral (Ouro, stanho, diamante, ametista, turmalina, topazio e calcéario), e
Estabelecimentos comerciais (FERREIRA, 2003). Assim, 0 municipio apresenta as
maiores atividades de uso e mudanca do uso da terra. Responsavel pelo nono maior
rebanho de gado do estado do Para, com 618 mil cabegas em 2017 (IBGE 2019), e uma
area de plantio de soja que cresceu de mil para 17 mil hectares entre 2013 e 2017 (IBGE
2019).

7.2. Softwares Utilizados

Os softwares utilizados no desenvolvimento da analise da pesquisa foram: o
ARCGIS 10.1.1, para tratamento, processamento, e geracao de layouts das analises feitas,
e o software QGIS 2.18.23, para a vetorizagéo, classificacdo, e geracdo de shapes das
classes de cobertura e uso do solo nos anos estudados.

7.3. Obtencio e organizacio da Base de Dados

Os dados de uso e cobertura foram obtidos através de uma matriz consolidada de
dados do TERRACLASS, disponivel no site do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
— INPE (http://www.inpe.br/cra/projetos_pesquisas/dados_terraclass.php). A partir da
aquisicdo desses dados, foi possivel obter uma descricao detalhada das classes adotadas

no projeto, conforme descrito na tabela 1.
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Tabela 1 - Classes de uso e cobertura da terra adotada no TERRACLASS.

Classes

adotadas Acrdnimos Descricéo (8)
Area de floresta primaria, da Amazonia Legal
Floresta FLOR(%) ndo alterada, também utilizada pelo projeto

Prodes.

Nao Floresta

N-FLOR(%)

Areas com cobertura florestal, de outra
natureza que ndo a umbrofila densa:
savana/cerrado, florestas de varzeas,
campinas/campinaranas, manguezais, etc.

Desflorestamento

DESF(%)

Area da Amazonia Legal, alterada em um ano
especifico, também utilizada pelo projeto
Prodes.

Reflorestamento

REFLO(%)

Areas que ap6s o corte raso foram
reflorestadas com espécies exdticas com a
finalidade comercial.

Vegetacao
Secundaria

Agricultura
Anual

VS(%)

AGRI(%)

Areas que apds a supressao total da vegetacao
florestal, encontram-se em processo de avango
de regeneracéo da vegetacao arbustiva e/ou
arbdrea ou que foram utilizadas para a pratica
de silvicultura ou agricultura permanente com
uso de espécies nativas ou exoticas.

Areas extensas com padrdes de ciclo anual,
sobretudo de gréos, com emprego de padrdes
tecnologicos elevados, tais como uso de
sementes certificadas, insumos, defensivos e
mecanizacao, entre outros.

Pasto Limpo

PAS-LIM(%)

Areas de pastagem em processo produtivo
com predominio de vegetacdo herbacea, e
cobertura de espécies de gramineas entre 90%
e 100%.

Pasto Sujo

PS(%)

Areas de pastagem em processo produtivo
com predominio de vegetacao herbécea, e
cobertura de espécies de gramineas entre 50%
e 80%, associado a presenca de vegetacao
arbustiva esparsa com cobertura entre 20% e
50%.

Regeneracdo
com Pasto

PAS-REC(%)

Areas que, ap0s o corte raso da vegetacio
natural e o desenvolvimento de alguma
atividade agropastoril, encontra-se no inicio
do processo de regeneracao da vegetacédo
nativa, apresentando dominancia de espécies
arbustivas e pioneiras arboreas. Areas
caracterizadas pela alta diversidade de
espécies vegetais.
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Pasto com
solo exposto

PAS-EXP(%)

Areas que, ap0s o corte raso da floresta e o
desenvolvimento de alguma atividade
agropastoril, apresentam uma cobertura de
pelo menos 50% de solo exposto.

Mosaico de
Ocupacoes

MOSAI(%)

Areas representadas por um associacgéo de
diversas modalidades de uso da terra e que
devido a resolucéo espacial das imagens de
satélite ndo é possivel uma discriminacéao
entre seus componentes. Nesta classe, a
agricultura familiar é realizada de forma
conjugada ao subsistema de pastagens para
criacdo tradicional de gado.

Area Urbana

URB(%)

Manchas urbanas decorrentes da concentracao
populacional formadora de lugarejos, vilas ou
cidades que apresentam infra-estrutura
diferenciada da area rural apresetando
adensamento de arruamentos, casas, prédios e
outros equipamentos publicos.

Mineracao

MINE(%)

Areas de extracdo mineral com a presenca de
clareiras e solos expostos, envolvendo
desflorestamentos nas proximidades de aguas
superficiais.

Outros

OUT (%)

Areas que no se enquadram nas chaves de
classificacdo e apresentavam um padréo de
cobertura diferenciada de todas as classes do
projeto, tais como afloramentos rochosos,
praias fluviais, bancos de areia entre outros.

Area ndo
Observada

NOBS(%)

Areas que tiveram sua interpretacio
impossibilitada pela presenca de nuvens ou
sombra de nuvens, no momento de passagem
para aquisicdo de imagens de satélite, além
das areas recentemente queimadas.

Onde:

(8) Conforme descrigéo de (Coutinho et al., 2013)

Realizado o download dos dados, foi utilizado o software ArcGIS 10.1 para o

refinamento desses dados atravé do recorte somente da area de interesse. Esses resultados

geraram uma composta do total de areas nas diferentes classes de uso e cobertura da terra

no municipio de Novo Progresso, contemplando aos anos 2004 a 2014. Foram calculados

os valores relativos de cada uma das categorias e classes, em funcdo da area total do

Municipio. Para fins de analise, utilizou-se o excel, para definir os codigos de cada classe

dentro dos respectivos anos estudados, conforme a Tabela 1 (Acrénimos). Os calculos

das areas, em kmz?, foram feitos de forma automatica no software ArcGIS, por meio da

ferramenta calculate geometry.
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Afim de defininir as trajetorias, foi feita a concantenacdo entre as classes e

categorias descritas e 0 ano de avaliacdo (LULC-ano). Assim, foi possivel obter, por

exemplo, a categoria “pasto limpo” nos anos 2004 a 2014 dentro de um mesmo quadrante

de informag6es. O mesmo procedimento foi adotado no caso das classes propostas. Vale

lembrar, que por se tratar de uma andlise ndo-inferencial, a ante-dependéncia temporal

foi desconsiderada, sendo as concatenagfes LULC-ano tomadas como independentes. A

partir disso, cada poligono obtido teve a sua sequencia de classes interpretada e situada

em uma das trajetorias evidenciadas, conforme a classificacdo usada por Venturieri, et al.

2018, foram essas:

Abandono — Pecudria: Areas que antes eram usadas para a pecuaria, mas que
foram abandonada dando oportunidade para a regeneracdo da floresta.
Abandono — Capoeira: Areas que antes eram usadas para outros usos que nio
Pecuarias e Agricultura, e que foram abandonada dando oportunidade para a
regeneracdo da vegetacéao.

Abertura: Tudo o que foi desflorestado naquele ano, sem uso distinto ou que
n&o pode ser observado.

Abertura — Pecuéria: Areas que foram desflorestadas para o uso de pecuéria.
Pecuaria — Consolidada: Regides onde ndo houve alteragdo do uso na série
temporal, permanecendo sempre pecuaria.

Agriculturizacdo: Areas onde houve uma tranformagio do uso para
agricultura, como por exemplo, usos que antes eram pecuaria e se tornaram
agricultura no ano de 2014.

Pecuarizacdo: Areas onde houve uma tranformacio do uso para pecuéria,
como por exemplo, usos que antes eram agricultura e se tornaram pecuaria no
ano de 2014.

Pecuarizacio (-): Areas que sofreram alteracdo no uso, porém estdo
categorizadas como Regeneracdo com Pasto no ano de 2014.

Urbanizacéo: Processo de expansdo da area urbana.

Capoeiras: Areas que estdo em processo de recuperacido, porém ainda no
atingiram o nivel de vegeracao secundéria.

Mineracéo: Areas desflorestadas para o uso de mineracao.

Floresta: Areas florestais ndo alteradas

N&o Floresta: Areas com cobertura florestal, de outra natureza que ndo a
umbrofila densa: savana/cerrado, florestas de Varzeas,

campinas/campinaranas, manguezais, etc., ndo alteradas.
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= N&o Observado: Areas que ndo puderam ser identificadas por alguma barreira
fisica: nuvem, sombra.

» Hidrografia: Areas que representam os corpos d’agua.

Apos a organizacdo dos dados, por meio de tabela dindmica, foi realizada a
filtragem de todas as tabelas necessarias na analise do uso e cobertura da terra no

municipio de Novo Progresso, Para.

8. RESULTADOS E DISCUSSAO
8.1. Trajetorias de Uso e Cobertura

Os objetos analisados como elementos nesse estudo foram constituidos de
relacGes das classes agregadas, criando um nivel de classificacdo mais sintéticos para a
melhor observacdo das trajetorias de uso. A ldgica para isso, foi de que dessa forma
seriam melhor compreendidos os processos de sucessdo ecoldgica e desflorestamento na
regido de Novo Progresso.

De acordo com os dados levantados na area de estudo, o municipio apresentado,
obteve um levantamento de dados, dos quais teve-se os resultados relacionados a
definicdo de trajetorias, uso e sua area em kmz, estdo representados na Tabela 2, e na

Figura 2 e 3.

Figura 2 — Gréfico de trajetorias de uso no municipio de Novo Progresso, Para (2004-
2014).
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Estudos de Coy & Klingler (2014) e Soares et al. (2013), confirmam que grande
parte da perda da cobertura vegetal no Municipio de Novo Progresso é resultado de
praticas como o corte raso e queima da floresta, principalmente as margens da BR-163.
De acordo com dados do TerraClass (2014), as principais atividades desenvolvidas sobre
essas areas desmatadas sdo a pecudria de corte e a agricultura, sendo a pecuaria o valor
mais expressivo, 4.135,20 km?, seguido da agricultura com 10,95 kmz2. Essa relagcdo da
dindmica entre floresta e pecuaria é observada também no estudo de Jusys (2016), onde
é afirmado que a expangdo da pecuaria pressiona as florestas tropicais em razdo do
aumento da demanda de carne bovina e dos derivados do leite, resultando na supressao

da floresta.

Tabela 2 — Trajetdrias de uso na regido de Novo Progresso, Para (2004 — 2014).

Total da area

Area do municipio (km2) Area (%) desflorestada (%)

Trajetorias

Pecuaria - consolidada | 2923,630024 7,66% 51%
Abandono - pecuaria | 847,4751498 2,22% 15%
Abertura - pecuaria 696,452396 1,82% 12%
Abandono - capoeiras | 662,2245748 1,73% 12%
Capoeiras 295,5819388 0,77% 5%
Abertura 121,9178331 0,32% 2%
Pecuarizacéo 63,80731432 0,17% 1%
Agriculturizagao 43,73199878 0,11% 1%
Urbanizacado 23,3701581 0,06% 0%
Mineragéo 4,694314323 0,01% 0%
Pecuarizacéo (-) 1,92244054 0,01% 0%
Areas preservadas

Florestas 28949,981 75,83%
Hidrografia 79,54430185 0,21%

Nao floresta 3460,003122 9,06%

Nao observado 0,003638044 0,00%

A partir das trajetdrias estudadas, foi observado que 51% do total da area
desflorestada é representada pela categoria de Pecuaria — Consolidada, sendo essa area
representada por 7,66% da area total do municipio, ou seja, a pecuaria se faz presente
nessas area desde o ano de 2004. Foi notado também que 15% da area desmatada pertence
a categoria de Abandono — Pecuéria, ou seja, areas que ja foram pecudria nos anos
anteriores a 2014, mas que foram abandonadas. Além disso, de acordo com os dados,
12% das &reas recentemente abertas no municipio correspondem a Abertura — Pecuaria,
sendo possivel presumir e/ou afirmar que ainda estdo sendo abertas novas areas para a

pecuaria extensiva na regido.



Figura 3 — Mapa de Trajetorias de uso e cobertura no municipio de Novo Progresso, Para

(2004-2014).
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Segundo um estudo realizado por Arima et al (2005), o crescimento da pecuéria
na Amazonia se deu pelas taxas de retorno do investimento maiores que em outras regides
produtoras no Brasil. Tendo como os principais fatores uma melhor produtividade,
resultante de boas condic¢des agro-climaticas e o relativo baixo prego da terra na regido.
Essas foram condicdes suficientes para compensar o menor preco do gado na regido em
relacdo ao Centro-Sul.

Outro dado importante observado foi que, mesmo a pecudria sendo uma das
principais atividades da regido, 75% da area total do municipio ainda é composta por

florestas, o que mostra um bom nivel de preservacao das areas de floresta.

8.2. Analise do desmatamento

De acordo com os dados levantados (Tabela 3) sobre as taxas de desmatamento
no municipio de Novo Progresso, foi possivel observar uma reducdo aparente nos anos
de 2010 e 2014, em relacdo a 2004. Em 2004 foram desmatados 771,6 km2 no municipio,
sendo a maior taxa de desmatamento na regido, enquanto que em 2010 e 2014 foram
desmatados 51,87 km2 e 114, 27 km?, respectivamente. O segundo maior pico da taxa de
desmatamento ocorreu em 2004 em toda a regido da amazonia legal (INPE, 2019), onde

0 avanco da agropecudria se dava de forma acelerada.

Tabela 3 — Areas desmatadas no municipio de Novo Progresso, Para.
ANO Area (km?)

2004 | 771,6067871
2010 | 51,87567964
2014 | 114,2740737

Essa desaceleracdo da taxa de desmatamento se ocorreu devido a criagdao do Plano
de Acdo para Prevencdo e Controle do Desmatamento na Amazonia Legal (PPCDAmM),
embargo de areas (Decreto 6.321/07 e NI 001/08 do MMA), e as restri¢cGes de acesso ao
crédito. Criado em 2004, o PPCDAmM, ainda em sua primeira fase, teve como objetivo
promover a reducdo das taxas de desmatamento na Amazonia brasileira. Para que isso
fosse possivel, foi necessario um conjunto de a¢des integradas de ordenamento territorial,
fundiario, monitoramento e controle, além do fomento a atividades produtivas
sustentaveis e infra-estrutura. Envolvendo parcerias entre 6rgdos federais, governos
estaduais, prefeituras, entidades da sociedade civil e o setor privado (MMA, 2004).

Outra medida importante para a desaceleracdo do avanco do desmatamento na

regido de Novo Progresso foi a criacdo do Plano de Desenvolvimento Regional
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Sustentavel para a Area de influéncia da Rodovia BR-163, em 2004. Tendo como objetivo
atuar na reducéo dos impactos socioambientais provocados pelo asfaltamento da rodovia.
Ja em 2005 foram decretados 8,2 milhdes de hectares sob Area sob Limitago
Administrativa Proviséria (ALAP), que posteriormente, em 2006, permitiu a criacdo de
novas UCS (MARCUARTU et al, 2017).

Na figura 3, é possivel visualizar o comportamento da curva do desmatamento

com base na Tabela 3.

Figura 4 — Grafico das areas desmatadas no municipio de Novo Progresso, Para.
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Fonte: Autor, 2019.

Apesar de uma pequena elevagédo nessa taxa de desmatamento no ano de 2014, o
municipio apresenta uma boa area da floresta que ainda permanece de pé. Essa elevacdo
no ano de 2014 também pode ter sido ocasionada pelo crescimento do rebanho bovino na
regido e as expectativas de valorizacédo da terra com a rota de escoamento da soja oriunda
de Mato Grosso via porto de Miritituba. Concomitantemente, a presenca cada vez maior
de estradas e vicinais tem papel importante para o avanco das atividades agricolas.

Contudo, um estudo feito por Souza (2017), a dindmica do desflorestamento no
interior das UCS, como a Floresta Nacional do Jamanxim em Novo Progresso, apresentou
0 mesmo padrdo do desflorestamento para toda regido do Sudoeste Paraense,
demonstrando que essas unidades de conservagdo sdo ineficientes na contencdo das

alteracGes antropicas na cobertura florestal.
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9. CONCLUSAO

A partir da analise de trajetdrias e desmatamento no municipio, constatou-se que
a expansdo dos usos do municipio ainda ocorre, em sua maioria, pela expansdo da
pecuaria (pecuaria — consolidada, abertura - pecuéria). Sendo pecuéria - consolidada
correspondente a 7,66% da area total do no municipio, e 1,82% abertura — pecuaria..

Notou-se que grande parte da pecudria consolidade na regido, cerca de 51% da
area total desflorestada, se da as margens da rodovia BR-163. Além disso, o leve aumento
na taxa de desmatamento no ano de 2014 pode ter sido ocasionada pelo crescimento do
rebanho bovino na regido e as expectativas de valorizagdo da terra com a rota de
escoamento da soja oriunda de Mato Grosso via porto de Miritituba. Ainda assim, é
possivel observar uma extensa area coberta por floresta, cerca de 75% do do municipio,
que se vé comprotido pelo acelerado processo de ocupagéo.

Por fim, foi possivel observar que trabalhos dessa natureza sdo fundamentais para
o0 entendimento da situacdo do uso e ocupacdo de terras, ndo somente no municipio de
Novo Progresso, mas também em toda a AML, tendo em vista que nos ultimos anos tem
sido constante as pressdes sofridas pela constando mudanca de uso e cobertura da terra.

Por conta disso, é importante estabelecer politicas ambientais e fundiarias estaveis
e eficazes, para incentivar os investimentos em produtividade, e finalmente, desenvolver

sem desmatar.
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