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1. INTRODUCAO

As areas protegidas mundialmente comecaram a receber atencdo somente a partir do
final do século XIX, no Brasil a percep¢ao ambiental sobre a importancia da preservacao e
seus efeitos na disponibilidade hidrica, resultou na criagdo de um mosaico de unidades de
conservagdo em 1861, denominadas de Florestas Protetoras na Tijuca, localizadas no Rio de
Janeiro (Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade, 2023).

A Convengao sobre a Diversidade Bioldgica - CDB foi aprovada no ambito da
segunda Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, Rio de
Janeiro, 1992 (Ri092), que estabeleceu o conceito de area protegida definida como “uma area
geograficamente destinada, ou regulamentada, e administrada para alcancar objetivos
especificos de conservacdo”. Os objetivos da CDB sdo a ‘“conservacdo da diversidade
bioldgica, a utilizagdo sustentavel de seus componentes e a reparticdo dos beneficios
derivados da utilizagdo dos recursos genéticos” (Organizagdo das Nagdes Unidas, 1992).

A Constituicao Federal do Brasil - CFB de 1934 foi pioneira no quesito prote¢ao da
natureza do ponto de vista dos entes federativos, onde a natureza passa a ser considerado
patrimonio publico e emergem varios codigos de protecdo, regras de uso, questdes de
dominialidade relacionada a 4gua, mineragao e floresta (Medeiros et. al, 2007).

Com o Coédigo Florestal de 1965 e o advento da Lei Complementar n° 141/2011, a
responsabilidade de protecdo da natureza passa a ser oficialmente compartilhada,
compatibilizada e com o somatorio dos entes federais na responsabilidade da
fiscalizacdo/monitoramento (Pureza, 2016).

A Constitui¢do Federal do Brasil de 1988 estabelece claramente a importancia do meio
ambiente na carta magna, onde se dedicou o Capitulo VI e artigo 225 que versa que “Todos
tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para a presente e futura geracao.”

As leis a seguir passam a recepcionar o meio ambiente como usufruto de todos,
estabelece responsabilidades de protecdo que vao muito além de apenas um direito para as
atuais geracoes e torna-se um direito difuso que transcende geragdes (Manetta et. al, 2015).

Dentro do §1° do Artigo 225 da Constituicdo Federal — CF, entre os sete incisos,
destaca-se os que atribuem responsabilidades ao poder publico, quatro apontam para a
necessidade de protecdo, recuperagdo dos recursos naturais e de criagdo de areas protegidas, a

saber:
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I - preservar e restaurar os processos ecoldgicos essenciais € prover o manejo
ecologico das espécies e ecossistemas; II - preservar a diversidade ¢ a integridade do
patrimonio genético do Pais e fiscalizar as entidades dedicadas & pesquisa e
manipulacdo de material genético; III - definir, em todas as unidades da Federagao,
espagos territoriais ¢ seus componentes a serem especialmente protegidos, sendo a
alteragdo e a supressdo permitidas somente através de lei, vedada qualquer utilizagéo
que comprometa a integridade dos atributos que justifiquem sua protecdo; VII -
proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que coloquem em
risco sua fung@o ecoldgica e provoquem a extingdo de espécies ou submetam os
animais a crueldade.

Os incisos supracitados foram regulamentados posteriormente por meio da Lei Federal
n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza - SNUC, além de ser um divisor de 4guas para a criagdo e gestao de
unidades de conservagdo, estabelece uma metodologia coerente e unificada, que distingue
categorias, definiu conceitos e objetivo (BRASIL, 2007).

O Decreto Federal n° 4.340, de 22 de agosto de 2002 regulamenta o SNUC,

coadunando com o conceito mais usual de unidade de conservacdo como sendo o

espago territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidos pelo Poder Publico, com
objetivos de conservagdo e limites definidos, sob regime especial de administraggo,
ao qual se aplicam garantias adequadas de protecdo (BRASIL, 2002).

As categorias de unidades de conservagdo sdo definidas e divididas em dois grandes
grupos, o primeiro grupo trata das Unidades de Protecdo Integral, onde ndo se admite o
consumo direto dos recursos naturais, consequentemente possui regras mais restritivas,
pertencem a esse grupo as categorias de Estacdo Ecologica, Reserva Bioldgica, Parque
Nacional, Refugio de Vida Silvestre e Monumento Natural.

O grupo das Unidades de Uso Sustentavel possui regras de conservacdo dos recursos
naturais que conciliam o uso sustentdvel com a manuten¢do de praticas sustentaveis
desenvolvidas por povos e comunidades tradicionais.

O processo criacao de unidades de conservagdo baseia-se no Capitulo IV do SNUC,
Art.22, onde o processo ¢ precedido de estudos técnico e consulta publica que permitam
identificar a localizacdo, a dimensao e os limites mais adequados para a unidade e a categoria.

A Lei Estadual n° 10.306/2023, do Estado do Para, institui a Politica Estadual de
Unidades de Conservagdo da Natureza (PEUC) e organiza o Sistema Estadual de Unidades de
Conservacao da Natureza (SEUC). Essa legislacdo tem como objetivo principal fortalecer a
protecdo e a gestao das areas naturais do estado, garantindo a conservagdo da biodiversidade e
dos ecossistemas para a presente e futura geracdo. A lei define os principios, objetivos,
instrumentos € mecanismos para a criagdo, gestdo e protecdo dessas unidades, além de

estabelecer diretrizes para a participacao da sociedade civil nesse processo.
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A proposta de criacdo da unidade de conservacdo da natureza, além de ser baseada
anteriormente pelo SNUC, passa também a ser recepcionada pela Lei 10.306/2023, sendo este
um marco legal fundamental para a conservagao ambiental no Para, promovendo a criagao de
um sistema mais eficiente e integrado de gestao das areas protegidas do estado.

Os estudos supracitados devem utilizar critérios cientificos e métodos apropriados,
visando dar subsidios para o planejamento da localizacao espacial geografica adequada e
tomada de decisdo acerca da categoria apropriada para cada caso. A consulta publica deve
fornecer informagdes inteligiveis e inequivocas as populagdes locais, 6rgdos publicos e
demais interessados.

O Instituto de Desenvolvimento Florestal e da Biodiversidade do Estado do Para
(IDEFLOR) foi criado pela Lei Estadual N°. 6.963, de 16 de abril de 2007 (PARA, 2007).
Instituto de Desenvolvimento Florestal e da Biodiversidade do Estado do Para (IDEFLOR-
Bio) por meio da Lei Estadual N° 8.096 de 01/01/2015 (PARA, 2015) e assume a
competéncia de criagdo e gestdo das Unidades de Conservagao, no ambito do Estado do Para.
Cuja competéncia de criagdo de Unidades Conservagdo ¢ da Diretoria de Gestdo da
Biodiversidade (DGBio), que definiu no Plano Plurianual (PPA 2024/2027) as metas e as
atividades a serem executadas, executando o Programa Gestdo Socioambiental e
Ordenamento Territorial Sustentavel, que tem como ag¢do a Elaboracdo de Estudo e
Instrumento para Conservagdo e Monitoramento de Biodiversidade, com o objetivo principal
de promover estudos visando a criacdo de unidades de conservagdo da natureza a niveis
estaduais e apoiar os municipios na criacao das unidades de conservagdo municipais.

Este relatorio faz referéncia aos estudos do Meio Fisico para subsidiar a criagdo da
Unidade de Conservagdo da Natureza sob gestdo municipal na area de interesse ambiental

denominada de Campo do Sal.

2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL
Realizagdo do levantamento e caracterizacdo dos aspectos do Meio Fisico, a fim
subsidiar as acdes referentes ao processo de criacdo de uma Unidade de Conservacido da

Natureza (UC) sob gestao municipal, em conformidade com o SNUC e SEUC.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
Realizar o levantamento e a caracterizagdo dos aspectos do meio fisico como solos,

topografia, clima, geologia, geomorfologia, hidrografia e hidrologia.
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3. CARACTERIZACAO DA AREA

3.1. ASPECTOS GERAIS DO MUNIC{PIO DE SAO JOAO DE PIRABAS
3.1.1. Localizaciao e Acesso

O municipio de Sao Joao de Pirabas fica localizado aproximadamente a 192 km de
Belém por via terrestre, localizado no Estado do Para, integra a Mesorregido do Nordeste
Paraense, Regido de Integracdo Rio Caeté e Microrregido do Salgado.

O municipio de Sao Jodo de Pirabas ocupa a 102" posi¢do entre as cidades mais
populosas do Para e a 1.658" no Brasil, na regido geografica imediata de Capanema, destaca-
se como o terceiro municipio mais populoso, conforme dados de 2024 do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE).

Com uma 4area total de aproximadamente 668,058 km?, a area urbana do municipio
abrange 8,46 km?, sua populacdo estimada ¢ de 20.689 habitantes, resultando em uma

densidade demografica de 30,95 habitantes por quildémetro quadrado, de acordo com o IBGE

de 2022.

Figura 1 - Mapa da Regido de Integracdo Rio Caeté.
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Fonte: FAPESPA (2022).



13

A sede municipal tem as seguintes coordenadas geograficas: S 00° 46° 08” de latitude
e W47°10' 26" de longitude. Sua localizagdo geografica pode ser visualizada na Figura 2.
Os limites de Sao Jodo de Pirabas sdo os seguintes:
- Ao Norte: Oceano Atlantico;
- A Leste: Quatipuru;
- Ao Sul: Santarém Novo e Primavera;

- A Oeste: Salinopolis.

Figura 2 - Localizagdo do municipio de Sao Jodo de Pirabas.
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A modalidade terrestre é o meio de transporte mais importante, utilizado com maior
frequéncia para o transporte de cargas e passageiros, sendo a carga de maior relevancia os
produtos e subprodutos provenientes da pesca. A linha rodoviaria de transporte de passageiros

utilizada com maior frequéncia sdo as linhas Belém-Salindpolis.

3.1.2. Histérico
Acredita-se que a fundagdo de Sdo Jodo de Pirabas, na segunda metade do século XIX,
deve-se ao estabelecimento de duas familias. Uma era composta pelos sobrenomes Floréncio

e Matos Muniz, ¢ a outra era de um portugués conhecido como Barbado.
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O municipio de Sdo Jodo de Pirabas tem um nome que reflete tanto a fauna local
quanto a devogao religiosa de seus primeiros habitantes. A primeira parte, "Pirabas", deriva
de um peixe comum na regido, a piaba (também conhecida como pirabas), que ¢ encontrada
em abundancia nos rios de agua doce locais. Ja a adigdo de "Sao Jodo" ¢ uma homenagem a
forte fé que os moradores tinham em S3o Jodo Batista, padroeiro celebrado com grande
devogao.

De acordo com os historiadores Theodoro Braga e Palmaz Muniz, o reconhecimento
de Sao Jodo de Pirabas como povoado de Salindpolis ocorreu em 6 de junho de 1895, pela Lei
n°® 342, embora a promulgacdo oficial s6 tenha acontecido em 16 de janeiro de 1896, via
Decreto n° 166.

A elevagdo de Sdo Jodo de Pirabas a categoria de municipio de Salindpolis foi
consolidada em 1901, conforme a Lei n° 697 de 22 de outubro daquele mesmo ano. Nessa
nova condi¢do, S3o Jodo de Pirabas se destacou como um distrito de Salindpolis, funcionando
como um importante terminal de navegagdo a vapor para a Amazon River Company na Regiao
do Salgado. Essa posicdo estratégica impulsionou um significativo crescimento urbano no
local.

Em 1930, Salindpolis foi extinto como municipio, e toda a sua area foi anexada a
Maracana. No entanto, essa situacdo durou pouco: em 30 de junho de 1933, com a
promulgacao do Decreto Estadual n® 1002, Salindpolis foi novamente elevado a categoria de
municipio.

Sao Jodo de Pirabas deixou de fazer parte de Salinopolis em 11 de fevereiro de 1962.
Naquela data, com a criacdo do municipio de Primavera, a 4rea de Pirabas foi anexada ao
novo municipio. No entanto, foi somente em 1988 que Sdo Jodo de Pirabas alcancou sua tdao
esperada autonomia. Em 10 de maio daquele ano, com a aprovacdo da Lei n® 5453, o
municipio foi oficialmente reconhecido, garantindo sua independéncia politica e

administrativa



Figura 3 - Mapa mudo do municipio de Sao Jodo de Pirabas.
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Figura 4 - Mapa administrativo do municipio de Sao Jodo de Pirabas.
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3.1.3. Aspectos Naturais

Acerca do uso e cobertura do solo de Sao Jodo de Pirabas, este ¢ predominantemente
coberto por florestas e vegetacdo secundaria, segundo o mapeamento realizado em 2021 pelo
Projeto MapBiomas na Figura 5, a maior parte da cobertura do municipio (49,90%) ¢
considerada como cobertura florestal, a categoria de ocupagao urbana corresponde a 6,75% do
total do territério, e ¢ composta por atividades como formagao campestre (5,21%), pastagem
(0,93%). A categoria de

rios igarapés e acumulos de 4gua correspondem a aproximadamente 7,72%, conforme a

(9,83%), outras lavouras temporarias (19,66%) e outras categorias

Figura 05.

Figura 5 - Mapa de uso e ocupacao do solo do municipio de Sdo Jodo de Pirabas.
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Segundo a Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Parda (FAPESPA) o mapa de

desmatamento acumulado (Figura 06), demonstra que a Regido de Integracdo Rio Caeté

possui uma das menores taxas de desmatamento acumulado até 2021.
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Figura 6 - Mapa de desmatamento acumulado até 2021.
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4. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
No estado do Pard existem 113 (cento e treze) Unidades de Conservagdo criadas

legalmente. Sob a gestdo do Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade
(ICMBI0), na esfera do governo Federal, existem 51 UCs, sendo 11 (onze) UCs do grupo de
Protecdo Integral totalizando 7.259.931,64 hectares que corresponde a 5,82% do territério do
Estado do Para e 40 (quarenta) UCs do grupo de Uso Sustentavel totalizando uma area de
12.921.471,11 hectares que corresponde a 10,35% do territério do Estado do Para, na gestdo
do Instituto de Desenvolvimento Florestal e da Biodiversidade do Estado do Para (IDEFLOR-
Bio), na esfera Estadual existem 29 Unidades de Conservagado, sendo 13 (treze) UCs do grupo
de Protegdo Integral e 16 (dezesseis) UCs do grupo de Uso Sustentavel), juntas as categorias
totalizam 21.162.928,62 hectares que corresponde a 16,98% do territorio do Estado do Para.
Existem ainda 06 (seis) Unidades de Conservacdo na categoria de manejo Reservas
Particulares do Patrimonio Natural (RPPN), sob a gestdo de particulares (Figura 7) e unidades
de conservacdo municipais, juntas possuem area total de 88.212,56 hectares. A area total
ocupada pelas areas de conservacao no Estado do Paré ¢ de aproximadamente 41.432.543,93,

o que equivale a 33,25% da érea territorial do estado.
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Figura 7 - Mapa de Categorias e Unidades de Conservagdo do Estado do Para.

Fonte: SNUC, 2024. Elaboragdo IDEFLOR-Bio/DGBio (2025).

A area proposta para a criagdo de uma unidade de conservacdao da natureza sob gestdo
municipal denominada até entdo somente de Campo do Sal.

A 4area de interesse ambiental conhecida como Campo do Sal abrange 831,2469
hectares. Ela estd situada na regido nordeste do municipio de Sdo Jodo de Pirabas, fazendo
divisa com o municipio de Quatipuru. Essa area de interesse ambiental se destaca por ser
predominantemente de terra firme, enquanto suas bordas sdo definidas por uma complexa
rede estuarina, a 4rea possui interagdo entre rios, igarapés e o Oceano Atlantico. A area
possui dois ambientes ambientalmente sensiveis que sdo os mangues e areas alagadas
similares aos campos gerais, tais ambientes abrigam fauna e flora caracteristicas e singulares,
moldadas pelas peculiares condigdes fisicas da regido. A Figura 08 ilustra a area designada
para a criacdo da Unidade de Conservagdo (UC) do Campo do Sal, como um testemunho da

riqueza natural e da necessidade de preservagdo desse valioso ecossistema.
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Figura 8 - Proposta de criacdo da Unidade de Conservacao da Natureza.
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Para a correta definicdo da categoria da area indicada para a criagdo de UC da
Natureza torna-se necessario, apds a conclusdo dos demais estudos de flora, fauna, vegetacao,
socioecondmico, fundiario, dimensionar a infraestrutura relacionada com a ocupacdo humana
dentro da é4rea de interesse ambiental e no seu entorno, para garantir o cumprimento dos

objetivos propostos.

4.1. LOCALIZACAO

A area de interesse ambiental fica localizada nas coordenadas geograficas 0° 47' 40,54"
S e 47°6'15,76" W, esta situada ao norte do municipio de Sdo Jodo de Pirabas, Estado do
Para, distante aproximadamente 192 km da capital Belém, a referida area faz divisa na sua

porcao nordeste do municipio de Sdo Jodo de Pirabas.

5. CARACTERIZACAO AMBIENTAL - MEIO FiSICO
5.1. METODOLOGIA

Os procedimentos metodologicos desenvolvidos para a realizacdo do presente trabalho

compreenderam as seguintes etapas:

e Levantamento bibliografico, cartografico, bases vetoriais e de imagens de satélite

relacionadas a tematica em curso;
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e Trabalhos de campo com observagdes in loco da area de estudo;

e Registro fotografico e georreferenciamento dos principais aspectos da paisagem e dos
limites da area da UC;

e Elaboragao do Diagndstico.

A elaboragdo do diagnostico foi esquematizada em 03 (trés) fases. A primeira fase se
estabeleceu com a coleta de informagdes existentes sobre os temas relacionados com o meio
fisico no municipio de Sao Jodo de Pirabas, foi possivel constatar que os estudos direcionados
especificamente para os atributos do meio fisico sdo bastante reduzidos ou incipientes,
principalmente no que diz respeito a hidrografia e hidrologia dos igarapés e nascentes na area
de interesse ambiental.

Dentro dessa mesma etapa, foi realizado também o levantamento cartografico, de
imagens de satélites e bases de referéncias como: estradas, hidrografia, hidrologia, solos,
geologia, geomorfologia e topografia. O objetivo da ampla base de dados ¢ permitir que a
equipe técnica fosse a campo com conhecimento prévio e validar as informagdes vetoriais
como sendo realidade terrestre.

O Instituto Nacional de Metrologia - INMET e seu banco de dados sobre a
caracterizacdo climatica foi a base de informagdes para os dados de temperatura do ar,
precipitagdo, evaporacao e etc., de acordo com a disponibilidade de dados a partir da estagdao
automatica de Braganca (A226).

Para a classificagdo climatica utilizou-se os estudos propostos por Koppen e
Thornthwaite, que relaciona basicamente o clima com a vegetagdo, considerando esquemas de
sazonalidade, os valores médios anuais, mensais da temperatura do ar e de precipitacdo
(Yoade, 2007; Centro de Previsao de Tempo e Estudos Climaticos, 2023).

O levantamento da hidrografia primeiramente foi realizado por intermédio das bases
vetoriais da Agéncia Nacional de Agua - ANA, Banco de Dados de Informagdes Ambientais
do IBGE (BDIA-IBGE) e os dados cartograficos foram complementados com a vetorizagao
em campo.

A geologia e geomorfologia foram baseadas primeiramente nas bases vetoriais do
banco de dados do Servico Geologico do Brasil - SGB e Banco de Dados de Informagdes
Ambientais do IBGE (BDIA-IBGE), com complementagdo por observacdes in loco e a
descricdo apoiada nos estudos contidos no Projeto RADAM Brasil e em outros dados
apontados na literatura especifica.

Os solos foram analisados primeiramente por intermédio das bases vetoriais do Banco

de Dados de Informacdes Ambientais do IBGE (BDIA-IBGE), posteriormente em campo por
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intermédio de pontos de sondagem, as informagdes foram validadas com a abertura de perfis
para a correta classificacdo.

Para a execu¢do da segunda etapa que correspondeu aos trabalhos de campo,
percorreu-se o perimetro da area de interesse ambiental, onde se realizou os registros
topograficos, abertura de horizontes no solo e georreferenciamento da paisagem, o objetivo ¢
registrar todas as caracteristicas relacionadas aos temas do meio fisico. Os registros focam
principalmente nos igarapés e cursos d’agua formadores da drenagem e nas classes de solos,
foi realizado também o georreferenciamento de alguns pontos de interesse e os limites da area
de estudo.

A terceira e ultima etapa, consiste na sistematizagdo dos dados levantados, produgdo
de mapas, tabelas e figuras, em detrimento também das discussdes pertinentes sobre o meio

fisico.

5.2. SOLOS

O solo ¢ um aglomerado de corpos naturais, constituido de parte sélida, liquida e
gasosa, com carater tridimensional, dindmico, formado por parte mineral e organica, ocupam
grandes partes da por¢do continental do planeta, contém ainda matéria viva e pode ser
vegetado naturalmente ou eventualmente por interferéncia antropica (Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria, 2018).

O Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos - (SiBCS) ¢ a organizacao sistematica
e hierarquica, com a consolidagdo dos grupos taxonOmicos, que expressa o conhecimento
inerente para a classificagdo dos solos identificados neste pais. O sistema padroniza conceitos
como os de horizonte e existem classes categdricas como: ordem, subordem, grande grupo,
subgrupo, familia e série (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, 2018).

O sistema de classificacdo hoje vigente ¢ uma modificagdo do sistema americano
proposto por Baldwuin (1938) e modificado por Thorp e Smith (1949). A base do sistema
brasileiro ¢ composta centralmente pelo sistema americano, porém de forma complementar os
conceitos e elucidagcdes ocorreu por intermédio de contribuicdes de diversas pesquisas,
algumas consideradas obras-chave, exemplarmente Kellog e Davol (1949) para os Latossolos.

A estrutura de trabalho ¢ composta por um Comité-Executivo Nacional assessorado
por colaboradores regionais e nucleos locais de discussdo para as areas de génese, morfologia
e classificacao de solos (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, 2018).

A parte tridimensional que representa o solo ¢ determinada de pedon, o pedon que vai

da superficie ao contato com o material de origem ¢ o perfil do solo. O perfil do solo ¢ a
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unidade basica de estudo do SiBCS, perfazendo uma 4rea minima que possibilite estudar a
variabilidade de atributos.

Os niveis categoricos adotados no Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos
(SiBCS) sao seis: 1° nivel categorico (ordens), 2° nivel categoérico (subordens), 3° nivel
categorico (grandes grupos), 4° nivel categorico (subgrupos), 5° nivel categérico (familias) e o
6° nivel categoérico (séries), este ultimo ainda carecendo de defini¢do de conceitos.

Existem 13 classes de solos de 1° nivel categorico (ordem), a saber: Argissolo com
elemento formativo ARGI (conotagdo para o processo de acumulagao de argila), Cambissolo
com prefixo formativo CAMBI (solo em processo formativo e horizonte B incipiente),
Chernossolo com prefixo CHERNO (solo rico em matéria organica), Espodossolo com
prefixo ESPODO (horizonte de acumulagdo iluvial de matéria organica associada a presenca
de aluminio), Gleissolo com prefixo GLEI (solo pastoso e excesso de agua), Latossolo com
prefixo LATO (muito intemperizado), Luvissolo com prefixo LUVI (translocagdo de argila e
lavado), Neossolo com prefixo NEO (pouco desenvolvimento pedogenético), Nitossolo com
prefixo NITO (brilhante, superficies brilhantes nas unidades estruturais), Organossolo com
prefixo ORGANO (solos com maior expressdo da constituicdo organica), Planossolo com
prefixo PLANO (solos desenvolvidos em planicies ou depressdes com encharcamento
estacional), Plintossolo com prefixo PLINTO (materiais argilosos coloridos que endurecem
quando expostos ao ar) e Vertissolo com prefixo VERTI (movimento de material de solo na
superficie e que atinge a subsuperficie em expansao/contragao).

A Figura 09 evidencia o panorama dos solos do Estado do Pard de acordo com o

SiBCS.
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Figura 9 - Mapa pedoldgico do Estado do Para.
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O municipio de Sdo Jodo de Pirabas possui grande parte de seu territorio formado por
solos predominantes, sdo eles: Latossolo Amarelo Distrofico, Gleissolo Tiomorfico Ortico,
Neossolo Quartzarénico Hidromorfico e Neossolo Quartzarénico Ortico. O levantamento dos
dados foi realizado de acordo com o Manual de Classificagdo de Solos da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (2018).

Em Sao Jodo de Pirabas, a classe de solo mais comum e amplamente distribuida ¢ a
dos Latossolos Amarelos. Esses solos podem apresentar caracteristicas tanto hidromorficas
(influenciadas pela dgua) quanto nao-hidromorficas, adaptando-se as diversas condigdes do
terreno.

Os Latossolos sdao solos formados no processo denominado de “latolizacao” que
consiste basicamente na retirada da silica e das bases do perfil (Ca2+, Mg2+, K+ etc.), apds
transformag¢do dos minerais primdrios constituintes. Sdo solos minerais, profundos com
horizonte A superior a 2 metros e horizonte B muito espesso acima de 50 cm, com horizonte
A, B e C pouco diferenciados. Os latossolos possuem a peculiaridade de formar crostas
superficiais, possivelmente devido a floculagdo da argila que passa a se comportar como silte
e areia fina.

Os Latossolos Amarelos Distroficos encontrados geralmente sdo de natureza ndo
hidromorfica, profundos, bastante envelhecidos, dcido e de boa drenagem, a ocorréncia ¢

comum em Sao Jodo de Pirabas, relevo geralmente plano ou suave ondulado.
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Em Sdo Jodo de Pirabas, os Latossolos Amarelos Distroficos sdo comumente
encontrados, esses solos sdo, em geral, de natureza ndo hidromorfica, profundos, bastante
envelhecidos, acidos e possuem boa drenagem. Sua ocorréncia ¢ comum em areas com relevo
predominantemente plano ou suavemente ondulado.

Da classe dos solos considerados halomorfos foram encontradas associa¢des de
Gleissolo Héaplico Tb Eutrofico nas bordas dos igarapés e Gleissolos Tiomérfico Ortico nos
mangues.

Os Gleissolos sdo solos minerais que se desenvolvem em areas sujeitas a alagamentos,
sejam eles permanentes ou temporarios. Uma de suas principais caracteristicas ¢ a presenca
do horizonte glei nos primeiros 50 cm de profundidade, facilmente reconhecivel por sua cor
acinzentada. Essa tonalidade particular ¢ resultado da oxirredu¢ao do ferro, um processo
quimico que ocorre em ambientes com baixa oxigenagdo. Devido a presenga do cation
metalico, o horizonte glei - que pode ser encontrado como Eg, Bg, Cg e at¢ Ag,
frequentemente exibe mosqueados, ou até mesmo plintita ou petroplintita. E importante
ressaltar que a quantidade de plintita ¢ mosqueados nesses solos niao ¢ suficiente para
classifica-los como um horizonte plintico ou concrecionario.

Em Sao Jodo de Pirabas, entre os solos halomorficos (aqueles influenciados por sais),
destacam-se os Gleissolos Tiomoérficos Orticos. Esses solos se formam em areas litorineas
com alta saturacdo de sodio e se desenvolvem sob condi¢des de excesso de umidade, que
pode ser permanente ou temporaria. Isso geralmente ocorre devido a proximidade do lencol
freatico com a superficie, ¢ comum encontrar esses solos em baixadas litoraneas, areas de
varzea € manguezais.

O termo "Tiomorfico" em solos indica a presenca de sulfeto de ferro, que se forma em
condi¢des de saturacdo por agua e matéria organica, especialmente em ambientes ricos em
enxofre, como os mangues. Quando esses solos sdo drenados e expostos ao oxigénio, o
sulfeto de ferro (pirita) oxida e produz acido sulftrico. Essa reagdo leva a uma acidificacao
extrema (pH muito baixo), tornando o ambiente toxico para a maioria das plantas devido aos
altos niveis de aluminio trocavel e sais. E por isso que areas de mangue podem ter um cheiro
caracteristico de "ovo podre", causado pelo gas sulfidrico.

A designagio "Ortico" em Gleissolos Tiomérficos indica um subgrupo que ndo
apresenta outras caracteristicas restritivas em niveis mais detalhados de classificagdo. Isso
significa que, embora possuam as propriedades tiomorficas (como a formagao de sulfetos e o
potencial de acidificagdo extrema ao serem drenados), eles ndo contém teores excessivos de

sodio (que os classificaria como sodicos) ou de sais soluveis em quantidades toxicas para a
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maioria das culturas (que os classificaria como salicos), nem altos teores de matéria organica
(que os tornaria organossolicos). Em outras palavras, a caracteristica tiomorfica ¢ a principal
limitagdao desses solos, sem a ocorréncia simultdnea de outras particularidades de sédio ou
salinidade que pudessem levar a uma classificacao diferente.

Os Neossolos sdo solos jovens, com pouca diferenciacdo entre suas camadas, iSso
significa que eles ndo sofreram processos intensos de intemperismo ou formacdo de
horizontes distintos, em geral, sdo solos rasos ou de pouca profundidade.

O termo "Quartzarénico" designa solos cuja composi¢do mineralogica ¢€
predominantemente de areia de quartzo. Esses solos se originam principalmente de
sedimentos arenosos, o que lhes confere uma textura muito arenosa, com mais de 70% de
areia na fracdo terra fina.

Neossolos Quartzarénicos Hidromorficos sdo comumente encontrados em:

e Planicies costeiras: Areas de restinga e dunas costeiras, como as que existem nas
bordas da Ilha Itanaraja, onde o lengol freatico ¢ superficial e o material de origem ¢
arenoso;

e Areas de baixada: Locais com drenagem deficiente;

e Veredas e areas de nascentes: Em regides com proximidade do lencol freatico, por
exemplo, onde afloramentos de agua criam condic¢des de saturagao.

O termo "Ortico" ¢ crucial para diferenciar este Neossolo Quartzarénico de outros
subtipos. Ele indica que o solo ndo possui caracteristicas quimicas ou morfoldgicas limitantes
adicionais que o classificariam em outro grande grupo. Em outras palavras, ndo ha:

e Excessiva acidez ou alcalinidade: O pH ndo ¢ extremamente 4cido ou alcalino;

e Altos teores de sais: Nao ¢ um solo salino (com acimulo excessivo de sais solaveis);

e Excesso de sddio: Nao ¢ um solo sodico (com altos teores de sddio trocavel);

e Hidromorfismo: E a principal diferenca em relagio ao Neossolo Quartzarénico
Hidromoérfico. O Ortico ndo exibe as caracteristicas de drenagem deficiente, como
cores acinzentadas ou mosqueados que indicam a influéncia de um lengol fredtico
elevado. Ele possui drenagem boa a excessiva.

As classes de solos do municipio de Sdo Jodo de Pirabas e suas as associagdes de solo

estdo representadas na Tabela 1 e Figura 10.
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Tabela 1 - Associacdes de Solo do municipio de Sao Jodo de Pirabas até o 3° nivel categdrico.

Latossolos
LAd ) ) .
Latossolo Amarelo Distrofico. Textura média e areia. Relevo plano a suave ondulado.

Gleissolo

GJo 4 . o . .

Gleissolo Tiomorfico Ortico. Textura argilosa, solo aluvial. Relevo plano.

Neossolo

RQg T .

Neossolo Quartzarénico Hidromoérfico. Textura arenosa. Relevo Plano.

Neossolo

RQo

Neossolo Quartzarénico Ortico. Textura arenosa. Relevo Plano.

Figura 10 - Levantamento Latossolo Amarel

Fonte: IDEFLOR-Bio/DGBio (2025).

Os mapas pedologicos do municipio de Sdo Jodo de Pirabas e da area proposta para a
criacdo da unidade de conservagao da natureza foram elaborados com base nos levantamentos

do IBGE e seu respectivo Banco de Dados de Informagdes Ambientais - BDIA com a
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validagdo dos dados no levantamento de campo. O mapa apresentado na Figura 12 mostra as
classes de solos e a distribuigdo destes no municipio de Sao Jodo de Pirabas.

Figura 12 - Mapa pedologico do municipio de Sao Jodo de Pirabas.
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De acordo com as bases de dados do Banco de Informag¢des Ambientais do IBGE, para
a escala de amostragem foram detectadas a presenga de solos da Ordem dos Latossolo
Amarelo Distroficos, Gleissolos Tiomorfico Ortico e Neossolos Quartzarénicos.

Segundo o levantamento, foi possivel detalhar que na area proposta para criagdo da
unidade de conservagdo predomina o Latossolo Amarelo Distréfico, com textura média e
presente em relevo plano, em segundo lugar estd presente por¢des de Gleissolo Tiomorfico
Ortico nas bordas e nas areas alagadas dos campos gerais, onde estio concentrados os

mangues que sofrem influéncia do Oceano Atlantico (Figura 13).
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Figura 13 - Mapa pedologico da area proposta para a criagdo de UC.
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Fonte: BDIA-IBGE, 2025. Elaboragdo IDEFLOR-Bio/DGBIO (2025).

Figura 14 - Levantamento Gleissolo Tiomorfico.

Fonte: IDEFLOR.Bio/DGBio (2025)
5.3. TOPOGRAFIA

A hipsometria fornece dados essenciais para a compreensao da morfologia do terreno,
ao criar curvas hipsométricas, graficos ou modelos digitais € possivel visualizar a distribui¢ao
das elevacdes, essas ferramentas de andlise permitem classificar a bacia hidrografica em
diferentes estagios de desenvolvimento, por exemplo, o que ajuda a entender as forcas que
atuam sobre a paisagem.

A importancia do estudo hipsométrico se estende a diversas aplicagdes praticas, no

planejamento urbano, o conhecimento da hipsometria de uma area pode auxiliar na escolha de
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locais adequados para a constru¢do de infraestruturas, evitando areas de risco. Na gestdo de
recursos hidricos, a analise hipsométrica de uma bacia hidrografica ¢ crucial para calcular a
capacidade de armazenamento de agua em reservatorios € para prever o comportamento do
escoamento superficial, além disso, na agricultura, a hipsometria pode ajudar a determinar a
viabilidade de certas culturas em diferentes altitudes, considerando as variagdes de clima e
solo.

Os mapas hipsométricos (Figuras 15 e 16) mostram as classes de altimetria do
municipio de Sao Jodo de Pirabas e da area proposta para a criacdo da unidade de
conservagdo. Os mapas foram elaborados a partir dos dados da United States Geological
Survey (USGS, 2025).

O municipio de Sdo Jodo de Pirabas apresenta uma hipsometria com cotas altimétricas
que variam de 0 m a 65 m, sendo que a parte mais elevada do relevo na bacia se localiza no
centro-oeste € na porcao sul, onde se encontra respectivamente os limites com os municipios
de Salindpolis, Santarém Novo e Primavera, nestas areas estdo concentrados a maior parte da
vegetacdo de terra firme (Figura 15).

As cotas altimétricas mais baixas do municipio de Sdo Jodao de Pirabas de 0 a 24 m
estdo localizadas na por¢do norte, leste e bordas, ja proximo da sede da cidade, a maior parte
dessas areas ¢ destinada para a pesca e turismo. As cotas de altitude aumentam a partir da
localizagdo da sede administrativa do municipio de Sao Jodo de Pirabas.

Na area de interesse ambiental (Figura 16) predominam as menores cotas de 0 a 18 m,
e de forma escalonada a altitude aumenta em dire¢ao ao sul, ao sul ¢ onde se encontram as

cotas superiores de 18 a 42 m.



Figura 15 - Mapa hipsométrico do municipio de Sdo Jodo de Pirabas.
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Fonte: United States Geological Survey - USGS, 2025. Elaboragdo DGBIO/IDEFLOR-Bio, 2025.

Figura 16 - Mapa hipsométrico da area de interesse ambiental.
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Figura 17 - Mapa Planialtimétrico da area proposta para a unidade de conservacao.
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Fonte: United States Geological Survey - USGS, 2025. Elaboragao DGBIO/IDEFLOR-Bio, 2025.

Um perfil de elevagdo ¢ uma representagdo grafica essencial para entender o relevo de
uma darea, sua principal fun¢do € auxiliar na andlise da morfometria do terreno e na sua
interpretacdo. Pense nele como uma se¢do transversal do horizonte do solo, que foca em
mostrar as variagdes do relevo, com um perfil de elevagdo, é possivel calcular facilmente o
desnivel, a altitude maxima e a minima de uma determinada paisagem.

O perfil de elevagdo do municipio de Sdo Jodo de Pirabas foi extraido primeiramente
no sentido longitudinal e posteriormente no sentido transversal. Os dados foram retirados do
Servigo Geoldgico do Brasil - SGB.

Figura 18 - Perfil de elevagdo longitudinal e transversal da area de interesse ambiental.

Elevation in Metros
Elevation in Metros

Distance in Quilémetros Distance in Quilémetros

Fonte: Servico Geologico do Brasil (2025).
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5.4. CLIMA
5.4.1. Classificacio climatica segundo Koppen e Thornthwaite

Os Sistemas de Classificagdes Climaticas (SCC) sdo ferramentas essenciais para
descrever as condi¢des médias da atmosfera terrestre. Mesmo com as variagdes diarias,
mensais € sazonais, a representacao climatica ¢ feita por faixas que expressam um padrao de
oscilagdo média razoavelmente uniforme. No entanto, um desafio reside em identificar os
parametros climaticos mais relevantes para uma distingdo precisa. Para lidar com a
complexidade multivariada da natureza do clima, foram desenvolvidos esquemas de
classificagdo que utilizam a cobertura vegetal natural como um importante indicador das
condi¢des climaticas predominantes.

O clima de uma area ndo ¢ determinado apenas por padrdes gerais. Fatores do meio
fisico, como a topografia e a classe do solo, juntamente com os efeitos da atividade humana
(como desmatamento, degradacdo, exploragdo florestal e atividade agricola), exercem um
controle significativo sobre as condi¢des climaticas locais.

A classificacao climatica de Wladimir Peter Koppen (1846-1940) busca caracterizar
grandes regides ou areas em zonas com caracteristicas climaticas e biogeograficas
homogéneas. Dentre as classificagdes existentes, a proposta por Kdppen é a mais amplamente
utilizada. Ela se baseia nas caracteristicas térmicas e na distribui¢ao sazonal da precipitagdo.
Seus critérios sdao descritos a seguir: A 1? letra - maitscula, representa a caracteristica geral do
clima de uma regido:

A - Clima tropical chuvoso;

B - Clima seco;

C - Clima temperado chuvoso;

D - Clima frio;

E - Clima polar.

A 2% letra - mintscula, representa as particularidades do regime de precipitacao:

f - sempre timido, sem estacdo seca;

m - mongao, com breve estacao seca;

w - chuvas de verao.

A 3% letra - mintscula, representa as particularidades em funcao da temperatura:

a - verao quente, temperatura do més mais quente maior que 22°C;

b - verdo morno, temperatura do més mais quente menor que 22°C, com pelo menos
4 meses com temperatura maior que 10°C;

¢ - verdo curto e fresco, apenas 1 a 4 meses com temperatura maior que 10°C;
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d - inverno muito frio, o més mais frio tem temperatura menor que -38°C.

A 4" letra - mintGscula em regides 4aridas, representa a temperatura média,
caracteristica de uma regiao:

h - quente, temperatura média anual maior que 18°C;

k - moderadamente frio, temperatura média anual menor que 18°C.

De acordo com Alvares (2012) o Estado do Para baseado na classificacdo de Képpen
possui as classes climaticas predominantes Af, Am e Aw, descritas como:

I. “A - clima tropical chuvoso”;

II. “Af - clima tropical chuvoso de floresta”;

III. “Am - clima tropical de mon¢ao”;

IV. “Aw - Clima de savana, clima tropical com estacdo seca”.

O Estado do Paré segundo a classificacdo de Koppen concentra cerca de 70% de seu
territorio caracterizado pelo tipo de clima Am (clima tropical de mong¢ao) e 30% do Estado do
Para ¢ do tipo Af (clima tropical chuvoso de floresta). O clima Am ¢ caraterizado por uma
curta estagdo de seca e precipitacdo no més mais seco abaixo de 60 mm e o clima Af ndo
ocorre estacao seca com a precipitacdo no més menos chuvoso maior que 60 mm (Alvares et
al., 2013).

Figura 19 - Condicoes climaticas do Estado do Para.

MAPA CLIMATICO DO ESTADO DO PARA.

Precipitacho Pluviomeéerics T '
A ‘ &>

Classificagdo Climitica (Método Kopper)

Tempevatura Média

Fonte: Luz et al., (2013).

A classificacdo de Koppen categoriza os climas com base na temperatura anual, na
temperatura média do més mais frio e na precipitacdo anual. De acordo com estudos de
Alvares et al. (2013), a Regido de Integracdo Rio Caeté apresenta a subclasse Am.
Especificamente no municipio de Sao Jodo de Pirabas, o tipo climatico predominante ¢ o0 Am,

que corresponde ao clima tropical umido de mongao.
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O clima de mongdes ou clima tropical imido de mongdes tem como principal

caracteristica a alternancia entre uma estagdo seca e outra chuvosa, essa alternancia se da pela

mudanca na dire¢ao dos ventos denominados de mongdes ou ventos mongonicos.

Figura 20 - Clima do Estado do Para de acordo com a classificagdo de Koppen.
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Fonte: Alvares et al., 2013. Elabora¢do IDEFLOR-Bio/DGBio (2025).

A érea que apresenta clima de mongdes tem os verdes com temperaturas superiores a

26°C com estiagem da chuva e invernos mais amenos, com temperaturas que nao ficam

abaixo de 18°C. O municipio de S3o Jodo de Pirabas registra uma pluviosidade anual média

de 2.430,2 mm (1991-2020), o inverno concentra cerca de 70% da pluviosidade anual

esperada.
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Figura 21 - Mapa climatolégico do municipio de Sao Jodo de Pirabas, segundo a classificacao
de Koppen.
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Fonte: Alvares et al., 2013. Elaboracdo IDEFLOR-Bio/DGBIO (2025).

A classificacdo do clima segundo o método de Thornthwaite (1948) e o balanco
hidrico proposto por Thornthwaite e Matter (1955) como demonstra a Figura 22, ¢ baseada
com os indices de umidade, aridez e eficiéncia térmica, que sdo produtos diretos da
precipitagdo e temperatura. No municipio de Sao Jodo de Pirabas o tipo climatico ¢ A’B2’W ¢
a representacdo do clima superimido, moderada deficiéncia no inverno, mesotérmico com

concentracgdo de verdo entre 56,3 - 61,6%.
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Figura 22 - Mapa climatolégico do Estado do Para, segundo a classificagdo de Thornthwaite

no periodo de 1981-2020.
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Fonte: SEMAS (2022).

A classificagdo climatica foi baseada em variagdes do indice de umidade (Tabela 2),

indice de aridez e umidade (Tabela 3), indices térmicos (Tabela 4) e nas varia¢des das

evapotranspiragdes potenciais de verdo e anual (Tabela 5), de acordo com a proposta

metodoldgica de Souza et al. (2013).
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Tabela 2 - Chave inicial da classificagdo climdtica, segundo Thornthwaite e Mather (1955),
baseados no indice de umidade.

Tipos Climaticos Indice de Umidade (In)
A - supertimido 100<Iu

B4 - imido 80 <Iu<100

B3 - timido 60 <Iu<80

B> - timido 40<Tu<60

B; - amido 20 <Tu<40

C> - subimido 0<Iu<20
C1 - subumido seco -33,33<Iu<0
D - semiarido -66,7 <Iu<-33,33
E - arido -100 <Iu<-66,7

Fonte: Souza et a., 2013. Elaborado por IDEFLOR-Bio/DGBio (2023).

Tabela 3 - Segunda chave de classifica¢do climatica, segundo Thornthwaite e Mather (1955),
baseados no indice de aridez (Ia) e umidade (Tu).

Climas Umidos (Ia) Climas Secos (Iu)
(A, B1, B2, B3, Bse C2) (Ci,DeE)
r - Pequena ou D - pequeno ou
nenhuma deficiéncia 0-16,7 nenhum excesso 0-10
hidrica hidrico
s - Moderada 16,7-33.3 s - moderado 10-20
deficiéncia no verao €XCesso No Inverno
w- Moderada 16,7-33.3 w - moderado 10-20
deficiéncia no inverno €XCesso No verao
s2- Grande deficiéncia >33.3 s2 - grande excesso 20
no verao no inverno
w2 - Grande deficiéncia >33.3 w2 - grande excesso 20
no inverno no verao

Fonte: Souza et al., 2013. Elaborado por IDEFLOR-Bio/DGBio (2023).

Tabela 4 - Terceira chave da classificagdo climatica, segundo Thornthwaite e Mather (1955),
baseados no indice térmico anual.

Tipos Climaticos indice térmico (It)

(ETP Anual)
A - megatérmico >1140
B’4 - mesotérmico 997-1140
B’; - mesotérmico 855-997

B’, - mesotérmico 712-855
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B’1 - mesotérmico 570-712
C’; - microtérmico 427-570
C’1 - microtérmico 285-427
D’ - tundra 142-285
E - gelo perpétuo <142

Fonte: Souza et a., 2013. Elaborado por IDEFLOR-Bio/DGBio (2023).

Tabela 5 - Quarta chave da classificagdo climatica, segundo Thornthwaite e Mather (1955),
baseados na relagdo entre a ETP de verdo e anual.

Concentracao da

Sub - tipo climatico
ETP no verao (%)

<48% a’
48 -51,9 b’4
51,9-56,3 b’;
56,3-61,6 b’
61,6 - 68,0 b’
68,0 - 76,3 c’2
76,3 - 88,0 c’

>88,0 d

Fonte: Souza et a., 2013. Elaborado por IDEFLOR-Bio/DGBio (2023).

O IBGE utiliza um padrao de subdivisdo do clima a partir da integragdo e computo de
todas as varidveis, este padrdo ¢ definido como agressividade climatica, que ¢ dividido entre
as classes Alta (A), Média (M) e Baixa (B), combinadas com os graus 1, 2 ¢ 3 dos seguintes
elementos: 1) Excesso de umidade; 2) Deficiéncia de umidade e 3) Ocorréncia de ambos os

fatores.

5.4.2. Dados Meteorologicos e Climaticos da Estacio Automatica de Braganca

Foram realizadas tentativas de obtencao dos dados climatoldgicos nas estagdes mais
proximas a Sdo Jodo de Pirabas, sendo Braganga o municipio mais proximo e devido a
auséncia de dados de operacdo em alguns anos, nao foi possivel obter a Normal Climatologica
exclusivamente para o municipio de Braganga, pois segundo a Organizacdo Meteorologica
Mundial - OMN, os valores médios dos dados climatolégicos devem ser calculados com base

em coletas consecutivas de 30 anos.
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S6 foi possivel obter a Normal Climatologica para o intervalo de 1991-220, os dados

encontram-se sistematizados nas Figuras 23 a 27.

Figura 23 - Normal climatologica da precipitagdo acumulada anual.
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Fonte: INMET (2020).




Figura 24 - Normal climatologica da temperatura maxima anual.
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Fonte: INMET (2020).




Figura 25 - Normal climatologica da temperatura média compensada anual.
Normais Climatologicas do Brasil: 1991-2020
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Fonte: INMET (2020).
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Figura 26 - Normal climatologica da temperatura minima anual.
Normais Climatologicas do Brasil: 1991-2020
Temperatura Minima (°C) - Anual

Fonte: INMET (2020).
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Figura 27 - Normal climatologica da umidade relativa.
Normais Climatologicas do Brasil 1991-2020
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Fonte: INMET (2020).

Todos os dados e informagdes apresentadas a seguir foram extraidos do Instituto
Nacional de Meteorologia - INMET, por intermédio de sua Estacdo Meteorologica
Convencional de Traquateua (82145) e a Estacdo Automatica de Braganca (A226), dada a
inexisténcia dentro do proprio municipio, os parametros coletados podem ser utilizados com
precisdo aproximada.

A estagdo meteorologica (82145) possui registro de operacao que abrange o periodo de
01/01/1961 a 31/12/1990 e 01/01/1991 a 31/12/220, registra-se que foram coletados os

parametros meteoroldgicos disponiveis até 2020 e incluem todos os pardmetros
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meteoroldgicos em forma de grafico (Figura 28). A auséncia de dados em determinadas
sessoes do grafico ¢ proveniéncia da auséncia de monitoramento para a estagdo solicitada.

Visando os estudos dos pardmetros meteorologicos mais recentes, a estacao (A226) s6
apresenta valores anuais completos do ano 2024, portanto este ano sera utilizado como
parametro meteorologico.

Figura 28 - Dados Meteoroldgicos da Estacdo Convencional de Traquateua para a
Temperatura Maxima, Temperatura Média, Temperatura Minima, Evaporagdo e precipitacao

acumulada.
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Fonte: INMET, 2020. Elaboragao IDEFLOR-Bio/DGBio (2024).

Figura 29 - Dados Meteorologicos da Estacdo Automatica de Braganca ano base 2024, para os

parametros de temperatura, precipitagdo, umidade e pressao.
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Figura 30 - Dados Meteorologicos da Estagdo Braganca (A226), ponto de orvalho, radiagdo e

velocidade do vento.
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Fonte: INMET, 2024. Elaboragao IDEFLOR-Bio/DGBio (2025).

As Figuras 28, 29 e 30, acima, servem de subsidio para as discussoes a seguir.

5.4.2.1. Pluviometria

A pluviometria do municipio de Sdo Jodo de Pirabas pode ser observada através da
normal climética para o periodo de 1991 a 2020 (Figura 28) e dados especificos para o ano de
2024 (Figura 29).

Registrou-se uma precipitacdo anual acumulada de 2.430,2 mm. O més de marco
apresentou a maior variagdo, com 449,5 mm, seguido por abril com 409,6 mm. O menor
indice, de apenas 10,3 mm, foi registrado em outubro.

A estacdo mais chuvosa, conhecida como inverno amazdnico, ocorre entre dezembro e

maio, caracterizada por chuvas persistentes em praticamente todos os dias. Ja o periodo com



47

os menores indices, o verdo amazonico, vai de junho a novembro, com as menores chuvas
concentradas em setembro, outubro € novembro.

E comum entre as estagdes haver um periodo de transi¢io, onde pode ocorrer o retardo
ou antecipagdo das chuvas, com menor ou maior intensidade, tal fendomeno ¢ atribuido a
propria variagdo atmosférica.

O regime de chuvas e sua distribuicdo podem ser afetados pela interacdo atmosfera-
oceano conhecida como E! Nifio Oscilagdo Sul-Enos (GRIMM, 1998). Os estudos de De
Moraes (2013) e Rodrigues et al. (2011) corroboram que dentro dos padrdes normais o més de
margo concentra a maior quantidade de chuva com indice de precipitagdao de 18,50% e o més

de outubro se apresenta como o de menor distribui¢ao pluvial com 0,42%.

5.4.2.2. Temperatura do Ar

Dados da estagdo de Traquateua (Figura 28) indicam que a temperatura média em Sao
Jodo de Pirabas, de acordo com a normal climatologica, é de aproximadamente 22,0°C. Essa
temperatura apresenta pouca variagdo mensal e anual, com os limites médios mensais
oscilando entre 25,8°C e 27,3°C. No entanto, ¢ importante notar as variagdes didrias
significativas, especialmente a queda de temperatura durante a noite.

As temperaturas mais baixas sdo registradas em areas com maior cobertura vegetal,
enquanto as mais altas ocorrem em locais com pouca vegetacdo. A estagao automatica A226
(Braganca), apresenta valores anuais com referéncia especifica para 2024 (Figura 29), a
temperatura maxima registrada para o periodo ¢ de 28,2°C no més novembro e minima de

25,5°C no més de margo.

5.4.2.3. Evaporagao

A evaporagdo em Sdo Jodo de Pirabas, conforme a Figura 28 mostra um padrao
crescente ao longo do ano. Os maiores valores de evaporagdo se concentram nos meses de
estiagem e diminuem durante o chamado inverno amazonico.

As taxas mais elevadas de evaporagdo sdo observadas em areas sem cobertura vegetal,
diminuindo a medida que a presenca de mata aumenta. A vegetagdo pode, inclusive, provocar
uma variagdo de até 800 mm ao ano na evaporagao.

De acordo com a normal climatolégica para o periodo de 1991 a 2020 (Figura 28), os
indices médios de evaporacdo sdo de 81,6 mm. O més de novembro registra a maxima, com

140,4 mm, enquanto abril apresenta a minima, com 39,2 mm.
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5.4.2.4. Vento

De acordo com a Figura 30, o municipio de Sao Jodo de Pirabas registra velocidades
do vento de superficie que variam de 0,2 m/s a 4,0 m/s. A velocidade méxima dos ventos ¢
observada em areas sem cobertura vegetal, diminuindo significativamente nas zonas de matas
e manguezais. Isso sugere que os ventos mais fortes, provenientes do Oceano Atlantico e do
Rio Pirabas, encontram na vegetacdo uma barreira natural, o que resulta em queda de

velocidade. A direcdo predominante desses ventos ¢ Norte-Sul e Leste-Oeste.

5.4.2.5. Umidade Relativa

Conforme a Figura 29, em 2024, a umidade relativa do ar em Sao Jodo de Pirabas foi
muito alta durante todo o ano. Os maiores indices se concentraram nos meses do inverno
amazonico, com médias acima de 90%. O pico foi em marco, atingindo 98%, e o menor
indice, de 70%, foi registrado em outubro. A vegetagdo exerce uma grande influéncia na
umidade, com indices mais elevados nas areas de mata densa e menores nas zonas de
transicao entre a mata e o campo.

Em comparagdao com a normal climatologica para o intervalo de 1991 a 2020 (Figura
28), os indices médios de umidade relativa do ar para o periodo sdo de 85,22%, com variagao

maxima de 91,2% em abril ¢ minima de 77,3% em outubro/novembro.

5.5. GEOLOGIA

As Provincias Geologicas relinem terrenos de mesmas caracteristicas em relagdo a
formacgao das rochas. As diversas provincias geoldgicas sdo definidas por caracteristicas como
estratigrafia, magmatismo, metamorfismo, tectonica e idade das rochas. Provincia ¢ um tipo
de divisao territorial de nivel superior utilizada dentro de muitos paises ou de estados.

O estado do Para pode ser dividido geologicamente em provincias estruturais (Figura
31), a saber: Amazodnia-Solimdes, Amazonia, Cobertura Cenozoica, Costeira ¢ Margem

Continental, Gurupi, Parnaiba, Sao Luis e Tocantins.
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Figura 31 - Mapa geoldgico das provincias estruturais do Estado do Para.
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As subprovincias estruturais (Figura 32) sdo: Parima-Tapajos, Pau D’arco, Serra
Arqueada, Baixo Tocantins, Barreiras, Cobertura Cenozoica Indiscriminada, Foz do
Amazonas-Marajo, Gurupi, Grajal, Parnaiba, Araguaia-Tocantins, Alter do Chdo, Amazonas,
Bacaja-Tumucumaque-Cauarane, Cachimbo, Bacias da Margem Continental, Depositos
Sedimentares Cenozoicos Costeiros, Sdo Luis, Bananal, Bacias Interiores do Tocantins,

Penatecaua e Oiapoque.
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Figura 32 - Mapa geoldgico das subprovincias estruturais do Estado do Para.
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Em termos geoldgicos o municipio de S3do Jodo de Pirabas ¢é constituido pelas
formacdes geoldgicas: Aluvides Holocénicos, Cobertura Detrito-lateritica Pleistocénica,
Depositos de Pantanos e Mangues Holocénicos, Depdsitos Marinhos Litoraneos, Formagao
Pirabas e Grupo Barreiras.

O Grupo Barreiras ¢ uma unidade geologica composta por sedimentos clasticos de
variados tamanhos, desde siltitos até conglomerados, e se destaca por ser mal selecionado,
suas cores predominantes sdo vermelho e amarelo, embora possam ocorrer variagdes
dependendo da localidade. Os arenitos dessa formagdo sdo geralmente caulinicos, com a
presenga de lentes de folhelhos (RADAM BRASIL, 1973).

A Formacao Barreiras recobre cerca de 30% da area total da Folha 23 do Projeto
RADAM, compreendendo o litoral paraense com extensdo em dire¢dao ao sul do Estado do
Para. Constitui o topo dos altos platds na folha do Rio Capim, o qual se aplaina em direcdo ao
litoral, onde se localiza o vale do rio Capim e Guama.

A Formacao Barreiras assenta-se discordantemente sobre a Formacao Itapecuru, sendo

comum também encontrar formac¢des mais antigas (RADAM BRASIL, 1973).
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A sua sedimentagdo inicia-se com um calcario fossilifero, o qual em alguns locais
pode ndo existir, este calcario constitui a Formagdo Pirabas do Mioceno Inferior, sendo
representada em afloramentos do litoral paraense (RADAM BRASIL, 1973).

A Formagao Pirabas constitui variagdes de faceis da Formagdo Barreiras, impossiveis
de serem representadas, devido ao carater do mapeamento e a escala utilizada (RADAM
BRASIL, 1973).

A datagdo nao ¢ precisa devido a auséncia de fosseis, porém admite-se ser do Terciario
por adunar o calcario fossilifero Pirabas, que ¢ do Mioceno Inferior (RADAM BRASIL,
1973).

A Formagcao Pirabas ¢ uma unidade geologica de grande importancia para entender a
geologia e paleontologia do Mioceno Inferior no Brasil, seus afloramentos mais notdveis
podem ser encontrados em diversos locais, como a Ilha de Fortaleza, localizada em Sao Jodo
de Pirabas, no nordeste do Para.

A Formacdo Pirabas repousa sobre rochas pré-cambrianas e, em grande parte, ¢
recoberta pelos sedimentos da Formagao Barreiras, essa formag¢dao ¢ predominantemente
constituida por sedimentos marinhos, que se apresentam em camadas quase horizontais de
calcarios. Os calcarios variam em estrutura, composi¢do quimica e cor, sendo freqiientemente
intercalados com finas camadas de argilas, que podem ser esverdeadas ou escuras,
ocasionalmente, também sdo encontrados arenitos com cimento calcifero.

A Formagdo Pirabas foi depositada em uma plataforma carbondtica marinha rasa,
indicando um ambiente de aguas quentes e limpidas, contudo, evidéncias sugerem a
existéncia de outros subambientes, como lagunas e manguezais. Isso aponta para uma rica
variedade de condi¢des paleoambientais durante o periodo de sua formagao.

A diversidade desses ambientes ¢ refletida nas diferentes facies encontradas na
formagdo, como a Facies Castelo, Canecos/Capanema e Baunilha Grande, a deposi¢do
ocorreu durante um evento transgressivo marinho, ou seja, um periodo de avanco do mar
sobre o continente.

A Formagao Pirabas ¢ extremamente rica em fosseis, sendo um dos melhores registros
da sedimentagdo marinha do Cenozodico no Brasil, a fauna fo6ssil encontrada inclui:
icnofosseis, macroinvertebrados, microfosseis e vertebrados. A Ilha de Fortaleza, em Sao Jodo
de Pirabas, ¢ uma localidade fossilifera chave para a formacao, com registros de microfosseis
e poriferos.

A cobertura detrito-lateritica pleistocénica ¢ uma formagdo geoldgica superficial que

se desenvolveu durante o periodo Pleistoceno, a ultima grande era glacial da Terra, essa
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camada ¢ formada por uma sequéncia de materiais que incluem desde fragmentos de rocha
(detritos) até produtos da alteragdo quimica das rochas originais, conhecidos como lateritas.
Essa cobertura desempenha um papel crucial na modelagem do relevo e na formagao dos
solos em diversas regioes do planeta.

A formagdo dessas coberturas esta ligada a intensos processos de intemperismo fisico
e quimico que atuam sobre as rochas expostas na superficie. A alternancia entre periodos
secos ¢ umidos, uma caracteristica marcante do clima do Pleistoceno, foi crucial para a
decomposicdo das rochas e a formagdo de 6xidos de ferro e aluminio, sdo esses 0xidos que
conferem a cobertura sua coloragdo avermelhada ou amarelada.

Os aluvides holocénicos sdo depdsitos sedimentares recentes, formados nos ultimos 10
a 12 mil anos, durante o periodo Holoceno, eles estdo intrinsecamente ligados a dindmica
costeira e fluvial da regido. A complexidade e evolugdo da zona costeira foram
significativamente influenciadas por diversos fatores, com destaque para as oscilagdes do
nivel do mar, as variagdes no nivel do mar, incluindo os periodos de transgressdo (avango do
mar) e regressdo (recuo do mar), foram cruciais para a deposicdo e o retrabalhamento dos
sedimentos, moldando assim a paisagem e a distribui¢do desses depositos.

Os movimentos neotectonicos, que sdo indicios de atividade tectdnica recente,
desempenham um papel crucial na distribuicdo e espessura dos depositos terciarios e
quaternarios. Em S3o Jodo de Pirabas, a drenagem de rios e igarapés em direcao ao litoral
desempenha um papel fundamental no transporte de sedimentos como areia, silte e argila.
Esses sedimentos sdo entdo depositados em varias feicdes costeiras, contribuindo para a
constante moldagem da paisagem local.

Os Depositos de Pantanos e Mangues Holocénicos sdo formacdes geologicas
acumuladas durante o periodo Holoceno, que teve inicio héa cerca de 11.700 anos e continua
até hoje esses sdo vestigios sedimentares de ambientes umidos costeiros e interiores, como
pantanos e manguezais. A formac¢do deles foi influenciada principalmente pelas variagdes do
nivel do mar e pela sedimentagdo fluvial e marinha.

A formagdo dos Depositos de Pantanos e Mangues Holocénicos esta intimamente
ligada as variagdes do nivel relativo do mar durante o Holoceno. A tultima Transgressao
Marinha (elevagdo do nivel do mar) e subseqiiente Regressao (rebaixamento) influenciaram a
deposicao desses sedimentos.

No inicio do Holoceno, a rapida elevagdo do nivel do mar, combinada com a baixa
descarga de sedimentos dos rios em certas areas, permitiu que a agua salobra invadisse antigas

depressoes. Essa condicao especifica favoreceu a formag¢ao de manguezais. Com o passar do
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tempo, areas lagunares puderam ser preenchidas por sedimentos, um processo conhecido
como colmatagado, evoluindo entdo para pantanos.

Depositos Marinhos Litoraneos sao formagdes geoldgicas constituidas por sedimentos
como areias, cascalhos, lamas e fragmentos de rochas ou organismos, eles se acumulam na
zona de transi¢@o entre o continente € o mar, ou seja, no litoral. Esses depositos sdo resultado
de uma interacdo complexa de processos, incluindo a erosdo de rochas continentais, o
transporte de material pelos rios até o mar e o retrabalhamento constante desse material pelas
ondas, correntes marinhas e ventos.

A principal caracteristica dessas formagdes ¢ a origem dos sedimentos: grande parte
dos depositos litoraneos ¢ composta por granulados litoclasticos estes sdo, na verdade, areias e
cascalhos que vém da erosao de rochas cristalinas e sedimentares do continente. Além disso,
podem ocorrer granulados bioclasticos, formados por fragmentos de conchas, algas calcarias e
outros restos de organismos marinhos.

Uma caracteristica fundamental ¢ o retrabalhamento constante pelos agentes marinhos
(ondas e correntes) e edlicos (ventos). Esse processo seleciona e acumula os sedimentos,
formando diferentes fei¢des.

A formacdo e a morfologia desses depositos sdo fortemente influenciadas pelas
flutuagdes do nivel do mar ao longo do tempo geoldgico, durante periodos de nivel do mar
mais baixo, os rios se estendiam mais para o oceano, depositando material na plataforma
continental. Com a elevacdo do nivel do mar (transgressdes marinhas), esses depositos foram
submersos e retrabalhados, formando, por exemplo, depositos arenosos submersos ou
barreiras costeiras.

A composicao ¢ predominantemente composta por areias quartzosas (siliciclasticas),
devido a alta resisténcia do quartzo ao intemperismo, outros minerais como feldspato, zircao e
ilmenita, e fragmentos de rocha também podem estar presentes.

As feicdes mais comuns desses depdsitos incluem praias, formadas pelo acimulo de
areia ou cascalho ao longo da costa, ha também corddes litoraneos, que sdo barreiras arenosas
alongadas e paralelas a linha da costa, capazes de separar lagunas ou formar dunas. Em
adi¢do, encontramos campos de dunas, que consistem em acumulos de areia transportada e
depositada pelo vento, e barreiras arenosas que se estendem paralelamente ao litoral,
separadas do continente por uma laguna.

Os mapas geoldgicos e do tempo geologico do municipio de Sdo Jodo de Pirabas
foram elaborados de acordo com as bases vetoriais do Instituto Brasileiro de Estatistica e

Geografia (2024).
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Segundo Dodik & Orion (2003) sugere que o estudo do tempo geologico deve ser feito
em macroescala, incluindo os principais eventos da historia da terra e em micro escala,
através dos estudos dos estratos individuais. A Figura 33 evidencia a escala do tempo
geoldgico para o municipio de Sao Joao de Pirabas.

O mapa geoldgico do municipio de Sdo Jodo de Pirabas (Figura 34) mostra as
seguintes unidades litologicas: Aluvides Holocénicos, Cobertura Detrito-lateritica
Pleistocénica, Depodsitos de Pantanos e Mangues Holocénicos, Depdsitos Marinhos
Litoraneos, Formagao Pirabas e Grupo Barreiras.

Na area proposta para criacdo da unidade de conservacdo ¢ encontrada as seguintes
unidades litoldgicas (Figura 35), a saber: Depdsitos de Pantanos ¢ Mangues Holocénicos,
Formacgao Pirabas e Grupo Barreiras.

Figura 33 - Escala do tempo geoldgico para o municipio de Sdo Jodo de Pirabas.
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Figura 34 - Mapa geoldgico do municipio de S@o Jodo de Pirabas.
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Figura 35 - Mapa geologico da area de interesse ambiental.
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5.6. GEOMORFOLOGIA

A origem geomorfolégica do Estado do Pard ¢ formada da fragmentacdo do Créton
Amazonico, do inicio do periodo Paleozoico, individualizagao dos escudos das Guianas e Sul-
Amazdnico. Como processo resultante o estado apresente as seguintes paisagens
geomorfologicas: terracos fluviais das varzeas amazonicas, planicies de inundagdo, baixos
platds modelados em rochas sedimentares poucos litificadas, tabuleiros, planaltos e serras
modelados em cobertura de plataformas ou litologias mais resistentes a erosao e superficies de
aplainamento das 4reas cratonicas (Dantas & Teixeira, 2013).

Do ponto de vista da origem e evolucao das paisagens do estado paraense, os terrenos
paraenses sofreram a divisdo das paisagens em 18 dominios geomorfologicos: Planicie
Costeira do Nordeste do Para; Ilha de Marajo e Golfao Marajoara; Planicie Amazonica;
Tabuleiros da Zona Bragantina; Superficie do Rio Gurupi; Baixos Platés da Bacia do
Parnaiba; Depressdo do Baixo Tocantins/Araguaia; Baixos Platés da Amazdénia Centro-
Oriental; Planaltos Dissecados da Borda Norte da Bacia do Amazonas; Planaltos Dissecados
da Borda Sul da Bacia do Amazonas; Superficies Aplainadas do Norte da Amazdnia;
Planaltos Residuais do Norte da Amazonia; Superficies Aplainadas do Sul da Amazonia;
Planaltos Residuais do Sul da Amazonia; Planalto Dissecado do Tapajds; Serra dos Carajas;
Chapada do Cachimbo e Depressao Interplanaltica dos Rios Juruena-Teles Pires (Figura 36).

Figura 36 - Dominios geomorfologicos propostos para o Estado do Para.
DOMINIOS GEOMORFOLOGICOS DO PARA
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Fonte: Dantas & Teixeira (2013).

A geomorfologia da regido do Rio Capim ¢ marcada por um relevo dissecado em
rochas sedimentares da Formacdo Barreiras. Suas superficies e bordas erosivas apresentam

uma inclinagdo em dire¢do ao litoral norte e ao Golfo Amazonico. Essa configuragio é
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resultado da ac¢do de processos erosivos e da drenagem fluvial, que esculpiram a paisagem
entalhada pelos vales e rios, orientados predominantemente para a dire¢do norte e nordeste,
seguindo o curso dos rios Capim ¢ Guama (RADAM BRASIL, 1973).

As mudancas nos cursos dos rios, o reajuste da rede de drenagem, a intensificagao da
erosdo e o afloramento de rochas antigas no nordeste paraense indicam intensa atividade
geologica na regido do nordeste paraense. A area ¢ dissecada em duas dire¢des principais:
leste-oeste, vindo do Golfao Maranhense, e norte-sul, acompanhando a drenagem em dire¢ao
ao litoral paraense, essa intensa dissecagdo ¢ facilitada pela litologia sedimentar, que se
mostra pouco resistente a morfogénese umida, criada pela cobertura da floresta verde
(RADAM BRASIL, 1973).

Os Tabuleiros Paraenses representam uma das formacgdes geomorfoldgicas mais
marcantes do estado do Para, Brasil, eles sdo caracterizados por extensas superficies planas,
que apresentam leves ondulagdes, e por bordas abruptas. Essas feigdes sdo esculpidas em
sedimentos antigos, principalmente os da Formagao Barreiras.

A formacao dos Tabuleiros Paraenses esta associada a processos de deposicao de
sedimentos marinhos, ocorridos ha milhdes de anos, e a posterior erosdo e modelagem do
relevo por agentes externos como chuva, rios e ventos. Os solos dos Tabuleiros Paraenses sao,
em geral, arenosos e pobres em nutrientes, o que exige manejo para as atividades agricolas.

O Litoral de Mangues e Rias ¢ uma unidade costeira definida pela fusdo de dois
elementos geomorfologicos e ecoldgicos distintos, porém interdependentes: os manguezais e
as rias, essa combina¢dao forma um ambiente dinamico, rico em biodiversidade e de imensa
importancia ambiental e socioecondmica.

Rias sdo, essencialmente, antigos vales fluviais que foram submersos devido a
elevagdo do nivel do mar, esse processo cria uma costa profundamente recortada, com
entradas de 4gua salgada que se estendem para o interior do continente, elas possuem um
formato alongado e sinuoso, lembrando um estudrio, mas sua origem geologica ¢ distinta: a
submersao de vales fluviais, e ndo apenas a foz de um rio.

Nessas reentrancias costeiras, a mistura de aguas doces, provenientes dos rios que
nelas desdguam e 4aguas salgadas, do mar, criam um ambiente de &4gua salobra. A
profundidade e a salinidade de uma ria flutuam ao longo de sua extensdo, essas variagdes
dependem diretamente da proximidade da ria com o mar e do volume de 4gua doce que ela
recebe. As marés exercem forte influéncia sobre as rias, promovendo a circulagdo da dgua e o

transporte de sedimentos e nutrientes.
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Os Litorais de Mangues sdo ecossistemas costeiros que se desenvolvem em areas de
transicdo entre ambientes terrestres e marinhos. Eles surgem especificamente em zonas de
interface entre a terra firme e o mar, como estuarios, baias e rias.

Os manguezais sao facilmente identificaveis pela presenca de arvores e arbustos com
adaptacdes notaveis, entre elas, destacam-se as plantas halofitas, que conseguem tolerar a alta
concentragdo de sal, e os pneumatoforos, raizes aéreas que auxiliam na troca de gases em
solos alagados e com baixo nivel de oxigénio. As principais espécies de mangue: o mangue-
vermelho, mangue-preto e mangue-branco, possuem caracteristicas fisiologicas que lhes
permitem prosperar mesmo com a alta salinidade e a baixa disponibilidade de oxigénio no
solo lodoso.

Os manguezais sdo verdadeiros "ber¢drios" da vida marinha, abrigando uma vasta
diversidade de espécies, incluindo peixes, crustaceos (como caranguejos e siris), moluscos e
aves, esses ecossistemas sdo cruciais para a alimentagdo, reprodugdo e abrigo desses animais.
Além de sua importancia bioldgica, os manguezais desempenham um papel vital na prote¢ao
da costa contra a erosdo, na filtragem da agua e no sequestro de carbono.

As rias, com suas dguas calmas e abundancia de nutrientes, oferecem o substrato
lodoso ¢ a salinidade ideal para o desenvolvimento das espécies de mangue, por outro lado, os
manguezais desempenham um papel crucial na estabilizagdo dos sedimentos nas rias,
combatendo a erosdo e criando um ambiente favoravel para a vida aquatica e terrestre que ali
se associa.

Essa unidade morfo-estrutural ¢ particularmente comum em regides de clima tropical e
subtropical, como o litoral amazonico no Brasil (Pard, Amapa, Maranhao), onde a grande
quantidade de rios e a dinamica de marés que contribuem para a formagao de extensas areas
de mangues e rias.

As planicies fluviais no estado do Para sdo vastas areas de relevo predominantemente
plano ou suavemente inclinado, elas se formaram pelo acimulo de sedimentos como areia,
argila e matéria organica, que foram transportados e depositados pelos rios ao longo do
tempo. No Pard, essas planicies estdo intrinsecamente ligadas a imensa e complexa Bacia
Amazonica, dominada pelo Rio Amazonas e seus inumeros afluentes.

As planicies fluviais no Pard sdo o resultado de milhdes de anos de aciimulo de
materiais transportados pelos rios, durante as cheias, quando o rio transborda, a agua se
espalha pelas margens e perde velocidade. Esse processo faz com que os sedimentos
carregados sejam depositados, resultando na formagdo continua de solos aluviais, que sdo

geralmente muito férteis.
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Uma caracteristica marcante dessas planicies ¢ a dindmica de inundagdes periddicas,
durante a estagdo chuvosa, os rios transbordam, cobrindo vastas extensdes de terra, ja na
estacdo seca, as aguas recuam, expondo as areas anteriormente alagadas, essa variacao entre
cheia e vazante ¢ crucial para a ecologia e a paisagem local.

Os rios que serpenteiam por essas planicies frequentemente formam meandros (curvas
sinuosas) € uma complexa rede de canais, furos, lagos e igarapés, essa rede se conecta e
desconecta ao longo das estacdes, criando um sistema de drenagem intrincado. As areas mais
baixas e sujeitas a inundagdes frequentes sao conhecidas como varzeas. Seus solos sdo
extremamente férteis, gragas a constante renovacao de nutrientes trazidos pelas cheias.

De acordo com os dados levantados no Banco de Dados de Informag¢des Ambientais -
BDIA do IBGE (2025), a Regido de Integracdo Rio Caeté apresenta as unidades morfo-
estruturais: Colinas e Cristas do Gurupi, Litoral de Mangues e Rias, Planicies Fluviais,
Superficie Dissecada de Santa Luzia do Para, Superficie do Baixo Gurupi e Tabuleiros
Paraenses (Figura 37).

Seguindo a mesma metodologia de levantamento do IBGE (2025), o municipio de Sao
Jodo de Pirabas (Figura 38) apresenta as seguintes unidades morfo-estruturais: Litoral de
Mangues e Rias, Planicies Fluviais e Tabuleiros Paraenses.

Segundo a Figura 39, a area proposta integralmente se localiza na unidade morfo-

estrutural: Litoral de Mangues e Rias e Tabuleiros Paraenses.
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Figura 37 - Mapa geomorfologico da Regido de Integracdo Rio Caeté.
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Figura 38 - Mapa geomorfoldgico do municipio de Sao Jodo de Pirabas.
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Figura 39 - Mapa geomorfologico da area de interesse ambiental.
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5.7. HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA

A caracteriza¢do da hidrografia foi realizada por intermédio de dados secundarios e
primarios, com a obtencdo de dados vetoriais das bases de dados da Agéncia Nacional de
Aguas - ANA, Servico Geoldgico Brasileiro - SGB e Banco de Informagdes Ambientais-
IBGE.

A regido Norte do Brasil ¢ incrivelmente rica em hidrografia, com a Bacia Amazonica
detendo impressionantes 1/5 da dgua doce do mundo. Essa abundancia ndo se refere apenas a
quantidade de adgua, mas também a vasta rede de corpos hidricos que contribuem para essa
grandiosidade. Os rios, igarapés, paranas-mirins e furos, entre outros, formam um complexo
sistema que apresenta uma diversidade de paisagens, rica biodiversidade de flora e fauna,
variadas formas de relevo, diferentes padroes de uso e ocupagao humana, além de uma imensa
importancia economica e cultural.

O rio ¢ substancial a vida, atuando também como agente modelador do relevo, a
dindmica fluvial desempenha as fun¢des de erosdo, transporte e deposicdo. As variagdes
sazonais de vazdo e velocidade de fluxo, causando mudancas no leito que incidem
diretamente nas caracteristicas morfoldgicas do canal, como largura, profundidade,

rugosidade e gradiente.
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A Bacia Amazdnica abrange uma area aproxima de 6 milhdes de Km? segundo os
estudos, e se estende ainda por oito paises: Brasil, Bolivia, Coldmbia, Equador, Guiana, Peru,
Suriname e Venezuela (Agéncia Nacional de Aguas, 2022). E considerada a maior
acumulacdo de 4dgua doce superficial do mundo, com cerca de 15% do total disponivel desse
recurso hidrico.

De acordo com a Resolug¢dao n°® 32/2003 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos
(CNRH), que dispde sobre a necessidade de implantar a base dados de referencia por bacia,
em ambito nacional, visando a organizagdo e integracdo em recursos hidricos, institui a
Divisdao Hidrografica Nacional em 12 (doze) Regides Hidrograficas (DHNRH), a saber: RH
Amazodnia, RH do Tocantins/Araguaia, RH Atlantico Nordeste Ocidental, RH do Parnaiba,
RH Atlantico Nordeste Oriental, RH do Sao Francisco, RH Atlantico Leste, RH Atlantico
Sudeste, RH do Parana, RH do Uruguai, RH Atlantico Sul e RH do Paraguai. Essa divisdo
considera o espago territorial brasileiro compreendido por bacias, grupos de bacias ou sub-
bacias hidrograficas com caracteristicas naturais, sociais € econOmicas similares, com
proposta de orientar o planejamento e o gerenciamento dos recursos hidricos (Agéncia
Nacional de Aguas, 2003).

A Regido de Integracdo do Rio Caeté intercepta as Bacias Hidrograficas Atlantico
Nordeste Ocidental e uma pequena por¢cdo da Tocantis-Araguaia, assim como pertence a
Macrorregidao Hidrografica da Costa Atlantica, de acordo com a Figura 40.

O municipio de Sao Jodo de Pirabas esta contido dentro da Macrorregido Hidrografica
Atlantico Nordeste Ocidental, Mesorregido Hidrografica Gurupi e Microrregido Hidrografica

Piria/Maracana.
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Figura 40 - Mapa da hidrografia do Estado do Para.

ssoow sooow

GOVERNO DO

e MR YPARA

Suriname ‘Guiana Francesa,

Guiana

HIDROGRAFIA DO

Oceano Atldntico

g Ry oot " ESTADO DO PARA
E ! 1 g )
1‘, L ( ] CONVENGOES CARTOGRAFICAS
i : - ) ad /A “\_ Limites Municipais
g ﬁ‘ - g i N\ Limite Estadual
m -l 2 T SR , R Unidades Federativas
N { ¢ .
S i‘,‘ { o J ) Hidrografia
""ﬁ,\-@” ¢ / 0 ;
L & / f f
A
%! HIDROGRAFIA

I Baca Hidrografica Amazdnica
I 5:cia Hidrografica Atiantico Nordeste Ocidental
I B:cia Hidrografica Tocantins - Araguaia

_g Sub-bacias Hidrograficas

—— Principais Rios Paraenses

500
1

. — — Fonte: IBGE/ ANA, 2019,
FAPESPA, 2022,

T
S5°00W K0TW

Fonte: FAPESPA (2022).

Os critérios de divisdo em regides hidrograficas consideram o limite geografico das
regides hidrograficas, as regides devem apresentar homogeneidade dos aspectos
geofisiograficos, o nimero de municipios que compde uma regido nao deve ultrapassar o total
de 40, evitando os conflitos de usos.

A organizacdo em nivel estadual (Figura 41) é precedida pelo Sistema de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado do Pard, instituido pela Lei Estadual n°
6.381/2002, que dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, em conjunto com a
Resolugdo COEMA n° 04, de 03 de setembro de 2008, que divide o estado em sete
Macrorregides Hidrograficas, a saber: Macrorregido Hidrografica do Xingu, Macrorregido
Hidrografica do Tocantins-Araguaia, Macrorregido Hidrografica da Calha Norte,
Macrorregido Hidrografica de Portel-Marajé, Macrorregido Hidrografica do Tapajos,
Macrorregido Hidrografica do Baixo Amazonas e a Macrorregido Hidrografica da Costa

Atlantica-Nordeste (SEMAS, 2012).
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Figura 41 - Mapa das Regides Hidrograficas do Estado do Para.
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A Regido Hidrografica da Costa Atlantica-Nordeste fica localizada na Mesorregido do
Nordeste Paraense, ocupa uma éarea equivalente a 10,1% do Estado do Para, e formado pelas
Sub-regides Hidrogréficas: Acara, Capim, Guama, Moju, Costa Atlantica e Gurupi. Possui
como principais drenagens os rios os rios Guama, Capim, Acara, Moju, Aiu-Acu, Acara Miri,
Camari, Pirid, Gurupi-Miri, Guajara, Rolim, Coaraci-Parand, Uarim, Caeté, Pirabas,
Maracana, Marapanim, Mojui e Maguari.

A Regido Hidrografica da Costa Atlantica-Nordeste inclui os municipios de Belém,
Ananindeua, Benevides, Santa Barbara do Pard, Santa Izabel, Castanhal, Curu¢d, Vigia,
Colares, Sao Caetano de Odivelas, Sdo Jodao da Ponta, Marapanim, Terra Alta, Sdo Francisco
do Para, Magalhdes Barata, Maracana, Igarapé-Acu, Santa Maria do Para, Viseu, Cachoeira
do Piria, Nova Esperanga do Pirid, Paragominas, Ulianopolis, Dom Eliseu, Augusto Correa,
Santa Luzia do Para, Tracuateua, Braganca, Quatipuru, Bonito, Capanema, Sao Jodo de
Pirabas, Primavera, Peixe-Boi, Nova Timboteua, Salindpolis, Santarém Novo, Acard, Bujaru,
Concordia do Para e Tome-Acu.

Excepcionalmente o Rio Amazonas ndao se inclui nas divisdes por regides
hidrograficas, justamente por estar presente em varias regioes, portanto o rio Amazonas esta

presente em 6 das 7 regides, Macrorregioes Hidrograficas que sdo: Costa Atlantica-Nordeste,
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Tocantins-Araguaia, Xingu, Portel-Marajo, Tapajos, Baixo Amazonas e Calha Norte. O
estudo de Lima et al. (2022) propde uma divisdo em oito regides hidrograficas e suas

respectivas bacias estdo representadas na figura 41, acima.

5.7.1. Municipio de Sao Joao de Pirabas

A hidrografia de Sao Jodo de Pirabas (Figura 42) é composta por duas bacias fluviais
principais: a do Rio Pirabas e a do Rio Inaja. A bacia do Rio Pirabas banha a sede municipal,
e ambas desdguam no Oceano Atlantico, essas duas bacias sdo cruciais para o
desenvolvimento econdmico da regido, elas servem como as principais vias para o
escoamento da produgdo local, impulsionam o turismo e apoiam a pesca, que utiliza desde
pequenas até grandes embarcacdes.

Figura 42 - Mapa hidrografico do municipio de S@o Jodo de Pirabas.
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Os rios também servem como limite natural, o Rio Xoacaré localizado a sudoeste do
municipio € o limite natural com o municipio de Santarém Novo, o Rio Japerica ser de limite
natural com o municipio de Primavera ao sul e o Rio Arapepo, ao norte, faz limite natural
com Salindpolis.

Além das bacias principais, Sdo Jodo de Pirabas conta com a relevancia de outros

cursos d'dgua menores, como o Maracand e o Rio Morcego, além de diversos igarapés e
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lagoas, essa complexa rede de rios e corpos d'dgua costeiros ¢ fundamental para a economia
local e sustenta uma rica biodiversidade. A paisagem do municipio também ¢ marcada pela
presenca de ilhas, tanto maritimas quanto fluviais, ¢ por importantes aquiferos, como o
Barreiras e o Litoraneo Nordeste-Sudeste, que sao reservas cruciais de agua subterranea.

Os rios Pirabas, Maracana, Japerica e Xoacar¢ em S3o Jodo de Pirabas sdo
caracterizados por aguas barrentas ou amareladas e turvas, nesses rios, a visibilidade varia de
menos de 10 cm a aproximadamente 50 cm. Essa tonalidade ¢ atribuida a quantidade e tipos
de sedimentos presentes em suas aguas, por outro lado, os rios Inaja e Arapepo, que possuem
sedimentos mais recentes, apresentam aguas consideradas claras. Em alguns trechos proximos
aos mangues, as aguas adquirem uma coloragdo escura, denominadas "aguas pretas", com
visibilidade de 1,5 a 2,5 metros, semelhante ao que ocorre no Rio Negro (SIOLI, 1985).

A tonalidade da agua dos rios pode ser explicada pela quantidade de sedimentos
presente na mesma, pela cobertura vegetal ao longo do seu curso, as alteragdes provocadas
pelo desmatamento, geologia, solos e utilizagdo dos solos, todos esses fatores podem interferir
diretamente na biodiversidade presente na agua e nos ciclos biogeoquimicos (Malhi, 2008).

Existem outros rios e igarapés de menor volume d’agua, esses recursos hidricos sdo
importantes para a agricultura e abastecimento da populacdo rural em geral. Todos esses
igarapés drenam as suas dguas para as bacias supracitadas.

Na Amazonia, o transporte fluvial se destaca de outras regides do Brasil, porque os
rios funcionam como verdadeiras estradas, essenciais para a circulagdo de pessoas e
mercadorias, ndo ¢ a toa que as cidades se desenvolvem as margens dos rios que formam a
vasta Bacia Amazonica. Nesse cendrio, a pesca sempre foi uma atividade econdmica vital.
Mais recentemente, o turismo tem ganhado forga, criando um sinergismo promissor com a
rica culinaria regional.

Dentro deste cenario existem diversas comunidades ribeirinhas, vivendo ao longo do
rio e seus afluentes, a complexidade do tema relacionado a dinamica fluvial do rio e seus

perigos, esta na resisténcia das comunidades em permanecer em locais vulneraveis.

5.7.2. Area de Interesse Ambiental: Campo do Sal

Conforme o mapa da Figura 43, o Campo do Sal demonstra uma significativa
importancia hidrografica, pois possui a influéncia de tributarios do Rio Pirabas ao norte e
oeste da area proposta, ao norte e leste sofre influéncia do Oceano Atlantico e ao sul possui

tributéarios do rio Japerica.
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Figura 43 - Mapa hidrografico da area proposta para a UC.
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A area de interesse ambiental possui maior parte do seu terreno em area de “terra
firme”, onde foram encontrados pequenos cursos d’dgua regionalmente conhecidos como
igarapés, que desempenham um papel fundamental tanto para o ecossistema quanto para as
comunidades locais, também podem ser conhecidos como veias fluviais que conectam rios
maiores, lagos e a floresta, formando uma rede hidrica intrincada e vital.

Em contato com a comunidade que reside no Campo do Sal foram citadas algumas
utilidades para os igarapés como: para muitas comunidades, os igarapés sao a principal fonte
de proteina (através da pesca) e de sustento, oferecendo recursos para alimentagdo e geragao
de renda. Sdo vias essenciais para o transporte de pessoas e mercadorias, conectando
comunidades isoladas a centros urbanos e permitindo o acesso a servigos basicos. Os igarapés
estdo profundamente enraizados na cultura e no modo de vida das popula¢des amazonicas.
Sao locais de lazer, banho e convivio social, além de terem um significado espiritual para
muitos povos e muitas comunidades dependem diretamente dos igarapés para o abastecimento
de dgua potavel para consumo e atividades domésticas.

A comunidade do Campo do Sal possui inclusive um porto comunitario (Figura 44)

utilizado para dar acesso a sede do municipio de Sao Jodo de Pirabas.
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Figura 44 - Porto comunitario do campo do sal.

Fonte: ANA, 2016. Elaboracao IDEFLOR-Bio/DGBio (2025).

A area de interesse ambiental também possui uma peculiaridade, parte do territorio
possui areas alagadas, também conhecidas como zonas umidas, sdo ecossistemas de transi¢ao
onde a 4gua encontra a terra, com o solo saturado ou coberto por dguas rasas, permanente ou
sazonalmente. A area possui fisionomia de campo geral, apresentando alagamento periddico,
predominancia de vegetagdo herbacea e dominancia de gramineas.

Figura 45 - Area alagada do Campo do Sal.

Fonte: ANA, 2016. Elabora¢ao IDEFLOR-Bio/DGBio (2025).

Encravado dentro da 4rea alagada, foi encontrado uma area de extragdo de sal
artesanal (Figura 46), a forma de extragcdo consiste no represamento da 4gua do mar dentro de
um tanque raso, o tanque ¢ todo impermeabilizado com solo argiloso. Nesse tanque, a agua do

mar, com sua concentracdo natural de sal, comeca a ser exposta ao sol e ao vento, a
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evaporagdo gradual faz com que a concentragdo de sal na 4gua aumente lentamente, o aspecto
da 4gua muda de azul para um verde-azulado, a medida que a salinidade se intensifica e algas
haléfilas (que gostam de sal) prosperam.

Quando a agua atinge um ponto de saturacdo de sal (chamado de salmoura),
evaporagdo intensa continua, a combinag¢do do calor do sol e da acdo do vento provoca a
cristalizacdo do cloreto de sodio, que comega a se depositar no fundo dos tanques, formando
uma camada branca e sdlida de sal. Nesse estagio, o sal pode ter uma coloracdo rosada ou
avermelhada devido a presenga de microrganismos.

Quando a camada de sal atinge uma espessura desejada, que pode variar de poucos
centimetros a dezenas de centimetros, dependendo do tipo de sal e do tempo de exposigdo, a
agua restante ¢ drenada. Os trabalhadores, conhecidos como salineiros, entram no tanque e,
com pas de madeira ou metal, raspam e acumulam o sal, ¢ um trabalho bracal, muitas vezes
feito sob sol forte.

O sal pode passar por um processo rudimentar de beneficiamento, como peneiramento
para remover impurezas maiores, no entanto, muitas vezes ele ¢ vendido em sua forma mais
natural, como sal grosso, direto para consumo ou para outras industrias.

Figura 46 — Local de extragdo artesanal de sal.

Fonte: ANA, 2016. Elabora¢ao IDEFLOR-Bio/DGBio (2025).

Nas margens da area de interesse ambiental, ha diversas regides de manguezal. Esses
ecossistemas sdo considerados verdadeiros "bercarios" para uma vasta gama de espécies
marinhas, suas raizes complexas e submersas oferecem abrigo e protecdo ideais para a
reproducdo, crescimento ¢ alimentagdo de peixes, moluscos (como ostras € mariscos),

crustaceos (como caranguejos e camardes) e outros invertebrados. E importante destacar que
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muitas espécies de valor comercial, essenciais para a pesca local, dependem do manguezal em
alguma fase de sua vida.

As densas redes de raizes dos mangues atuam como uma barreira natural,
estabilizando a linha da costa e prevenindo a erosdo, elas também sdo cruciais na protecao
contra eventos climaticos extremos, como tempestades, tsunamis e ressacas, dissipando a
energia das ondas e reduzindo o impacto em areas povoadas.

As raizes dos mangues atuam como um filtro natural, retendo sedimentos, nitratos,
fosfatos e outros poluentes que sdo transportados por rios e corregos. Essa agdo contribui
significativamente para a melhora da qualidade da dgua em estudrios e areas costeiras
adjacentes, beneficiando ecossistemas como recifes de coral e leitos de grama marinha.

Os manguezais s3o ecossistemas incrivelmente eficientes no sequestro e
armazenamento de carbono da atmosfera, eles o fazem tanto em suas plantas quanto,
principalmente, em seus solos alagados e ricos em matéria organica. Considerados
"sumidouros de carbono azuis", os manguezais podem armazenar até quatro vezes mais
carbono do que outras florestas tropicais, desempenhando um papel vital na mitigagcdo das
mudancas climaticas.

Para muitas comunidades costeiras, especialmente no municipio de Sido Jodo de
Pirabas, os manguezais sdo fontes essenciais de alimento e renda. A pesca artesanal e a coleta
de caranguejos, ostras e outros frutos do mar sdo atividades econOmicas e culturais
profundamente ligadas a saide desses ecossistemas. Além disso, fornecem materiais para
construcao ¢ recursos medicinais.

Os manguezais tém um valor cultural profundo, integrando a identidade e as praticas
tradicionais de diversas comunidades, além disso, sdo espagos valiosos para recreagao,
ecoturismo e educagdo ambiental, proporcionando oportunidades para aprender sobre a
natureza e a importancia da sua conservacao.

Apesar de todos esses beneficios, os manguezais estdo entre os ecossistemas mais
ameacados do planeta, sofrendo com desmatamento, desenvolvimento costeiro, poluigdo e

atividades aquicolas desordenada.
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Figura 47 - Manguezais.

Fonte: Pesquisa de Campo, 2025.
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6. CONSIDERACOES E RECOMENDACOES

Ao analisar o diagnostico ambiental do meio fisico da area de interesse ambiental
denominada de Campo do Sal, verifica-se que a area proposta apresenta caracteristicas Unicas,
considerando em especial a sua localizagdo, por se tratar de um local de concentragdo de
mangues e areas alagadas.

O campo do sal possui os mangues e areas alagadas interligadas, oferecendo uma gama
de servigos ecossistémicos vitais para o planeta e para as comunidades humanas, os mangues
funcionam como bergario e manuten¢do da biodiversidade, as areas alagadas funcionam como

zonas de transicdo e extensdo desses bercarios, fornecendo areas de alimentagdo e refugio
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para as espécies que utilizam os manguezais, além de serem habitats importantes para aves
migratdrias € outros animais.

A garantia da qualidade ambiental dos mangues e areas alagadas no Campo do Sal
impactam diretamente a manutencdo da biodiversidade e a qualidade da agua, ambos os
fatores afetam a seguranca alimentar e a economia das comunidades locais, esses
ecossistemas estdo intrinsecamente ligados a cultura e aos modos de vida tradicionais, a
natureza fornece, principalmente, peixes, caranguejos, moluscos e plantas medicinais.

A proposta de criagdo de uma unidade de conservagao da natureza ¢ um passo
fundamental para preservar os recursos naturais, garantir a conservacao da biodiversidade, a
manuten¢do dos processos ecoldgicos e a promogdo do desenvolvimento sustentavel. O
municipio de Sdo Jodo de Pirabas vai se beneficiar do futuro com equilibrio ambiental,
recursos naturais abundantes e qualidade de vida para todos, garantindo que as futuras
geragdes também possam desfrutar e se beneficiar da riqueza natural do nosso planeta.

Em suma, uma area ambiental composta de manguezais e areas alagadas nao ¢ apenas
um conjunto de paisagens bonitas, ¢ um sistema complexo e multifuncional que presta
servicos ecossistémicos insubstituiveis. A sua protecao e conservagao ¢ essencial nao so para
a biodiversidade global, mas também para a resiliéncia costeira e o bem-estar social e
econdmico de milhdes de pessoas que dependem desses ambientes.

Portanto recomenda-se a categoria de prote¢do sustentivel na modalidade Area de

Relevante Interesse Ecolégico (ARIE) e sugestio para renomear como “ARIE Campo do

Sal”.
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