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ANEXO10

) Inventario Florestal Amostral
DIAGNOSTICO DO POTENCIAL FLORESTAL DA

FLORESTA ESTADUAL DO PARU

INTRODUCAO

A Lei de Gestdo de Florestas Publicas (doravant&R, G.ei Federal 11284/2006),
outorgada em 2006, criou novas oportunidades pam@imoramento dos instrumentos
e rotinas de gestdo e para o ordenamento terlitdeavastas extensbes de terras
publicas na Amazénia. De fato, além disso, veioedeontro as necessidades de
comunidades tradicionais, que a partir desta Lesgram a ter garantidos seus direitos
costumarios de uso de terras publicas; assim ctmio perspectivas para a geracao de
renda e empregos nas areas publicas ndo destiksd@®munidades através de
concessOes para que empresas privadas usufruasito de praticar manejo florestal.

Por definicdo, uma concessdao florestalid‘modelo de gestédo de florestas publicas em
que pessoas juridicas, em consorcio ou ndo, selades por licitacdo, realizam o
manejo florestal de produtos e servicos mediantgapeento, além de outras
obrigac6es (p.17, Balieiro et al., 2010). Uma segunda defioi importante no que se
refere a este tema é o das proprias florestasgadbtjue, segundo a Lei, samtielas
naturais ou plantadas, localizadas em todo o pais @reas de titularidade da Uniao,
dos estados, do Distrito Federal, dos municipiosdas entidades da administracéo
publica indiretd.

O Para, um dos maiores estados da Federacdo en@paliprodutor florestal da
Amazonia, abrigam hoje uma ampla rede de florgsibficas estaduais e federais. Dos
125,3 milhdes de hectares do estado, cerca dentithbes de hectares sao florestas
publicas. Dentre as florestas publicas, 76%, ovadgmte a 55,5 milhées de hectares,
sao florestas publicas federais, e 16,05 milhddsedtares (24%) sao florestas publicas
estaduais registradas no CEFLOP. As florestas wsgdpor sua vez, podem ser
classificadas como de uso sustentavel ou protetégral, de acordo com os planos de
manejo destas unidades. Tais florestas estdo thassog Cadastro Estadual de Florestas
Publicas, instrumento da gestéo florestal estagleaigéncia legal imposta pela LGFP.

A Calha Norte do rio Amazonas, regidao localizadaemtremo noroeste do Para se
destaca neste contexto. Com 27 milhdes de hedigresseiramente 1/5 do estado do
Pard), possui 81% de sua area protegida (22 miltiéeasectares) na forma de terras
indigenas e unidades de conservagdo de protegdgrahte uso sustentavel. Este €,
oficialmente, o maior bloco de florestas protegidasmundo, segundo compilacdes do
IMAZON. Dentre esta area, estdo 7,4 milhdes deanestde florestas estaduais,
incluindo a Floresta Estadual (FLOTA) do Paru, tibjeste estudo.

A FLOTA Paru, com uma area de 3.612.914,02 hamaiar Unidade de Conservacao
de uso sustentavel em florestas tropicais do muklgl@nge os municipios de Almeirim
(58% da éarea esta situada nesse municipio), Molagré (20%), Alenquer (18%) e
Obidos (4%). Foi criada em 2006 através do Deare.608/2006, e é circundada por
outras unidades de conservagdo que somam 16,4esittéhectares (ver Figura 1, na
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proxima sec¢ao).

O presente estudo é de fundamental importanciagdestinacdo da FLOTA do Paru
dentro do processo de concessao florestal condpaidolnstituto de Desenvolvimento
Florestal do Estado do Para (IDEFLOR), no ambiwpiditicas de desenvolvimento do
setor florestal sendo atualmente executadas per @géo. Em termos especificos,
contém dois objetivos:

a) Eleger as zonas potenciais para a instalagéo fdeireoncessoes florestais na
FLOTA do Paru, a partir de critérios logisticossidos e econdémicos, em
comum acordo com os técnicos do IDEFLOR;

b) Determinar o potencial florestal para a producaopdmiutos madeireiros e
produtos ndo madeireiros em zonas potenciais pdi#uga instalacdo das
concessoes florestais na FLOTA.

Um relatorio preliminar foi enderecado ao Para Rerao IDEFLOR pelo IFT em
agosto de 2010 contendo uma tabela resumo dosa@ssiido estudo prospectivo e uma
lista das espécies florestais encontradas no leweamto. Neste relatério final, se
objetiva consolidar estas informacdes e apresantdises importantes para o futuro da
destinacdo da FLOTA do Paru. Entre tais analisesfadamos de acordo com o
Contrato Administrativo 011/2010 firmado com o Resga Pard Rural: (i) uma
descricdo dos métodos para a selecdo das zonaxip&eara o estabelecimento das
concessoes florestais; (ii) uma descricao dasagpas$ florestais nestas zonas; (iii) a
composicao, estrutura e diversidade da florestg; i densidade e volumetria da
floresta; (v) o potencial para a producdo madeirdir) o potencial para a producédo de
produtos ndo madeireiros; (vii) as rotas de acezsbentes e potenciais para o manejo
florestal; e (viii) as recomendacdes técnicas paconcessotes florestais e para o
manejo florestal comunitario.

CARACTERIZACAO DA FLOTA DO PARU
LOCALIZACAO

A FLOTA Paru esta localizada entre os meridiandses26° Wgr, cortada pela linha do
Equador entre 1° do hemisfério norte e 1° do hémiskul. Ao norte, faz limites com a
REBIO do Maicuru e a ESEC do Gréo Para; a oesteacdstado do Amapa a partir
das margens do rio Jari; a sudeste com a ESEC roadasul com propriedades
privadas e projetos de assentamento, sendo o rekegante o PDS Serra Azul,
localizado no municipio de Monte Alegre. Ainda egu dimite sul, parte do seu
perimetro € limitrofe a Floresta Nacional da Muldfana pequena porcdo dos seus
limites encontra ao sudoeste a Floresta estadubdotiebetas e a oeste a Terra Indigena
dos Z'oes (Figura 1).

Floresta Estadual do Paru
Edital 001/2013 - Anexo 15 — Pagina 2 de 36




L’l\) Instituto de Desenvolvimento Florestal do Estadoara - IDEFLOR

Figura 1. Mapa de localizacéo e confluéncias da FLOTA daiPamites das UCs sdo de fonte do IBAMA e dos roimids do
IBGE.
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ACESSO

Os caminhos mais acessiveis identificados e uihiggelas equipes de campo do IFT
para a execucgao e instalagéo das parcelas do dkitekial incluem via terrestre pelo
territdrio municipal de Almeirim e através da Vilatuarana e Vila do Cupim, proximas
a sede municipal de Prainha e Monte Alegre; ouidlupelo rio Paru. Pelos rios, os
trechos séo relativamente curtos, mas nao levam acesso facil as areas mais internas
da FLOTA, sendo recomendaveis para as areas niaisnas dos limites.

Outras possibilidades de acesso, também pelo mimide Monte Alegre, sdo as
estradas que levam até o PDS Serra Azul, a lestdimdes da FLONA da Mulata.
Entretanto, as estradas se encontravam no periodevdntamento em condi¢cdes
precarias de trafego. Outra regido com relativdidade de acesso seria através do rio
Maicuru, cruzando algumas propriedades particulares FLONA da Mulata, que
precede a FLOTA em direcdo norte. Os acessos a gdartmunicipio de Alenquer
apresentam maiores limitantes. Uma tentativa @ddizpela equipe do IFT através desta
via para a realizacdo do levantamento teve deusgressa. Os rios Cumina e Curua,
gue seriam escolhas possiveis, apresentam gramaéidade de trechos pedregosos e
com pequenas quedas d'aguas, 0 que torna a navegmgigosa e lenta. A
aproximadamente 15 km dos limites da FLOTA, noQioua, ainda dentro da FLONA
da Mulata, esta primeira tentativa foi frustradar pgma queda d’agua de
aproximadamente 12 m de altura.

Desta forma, acreditamos que a construcédo de astramvas e bem planejadas pode
servir bem ao escoamento da producdo em largaaeseaFLOTA se 0s custos de
construcdo e de licenciamento destas estradas eamrsarem proibitivos. Tais

Floresta Estadual do Paru
Edital 001/2013 - Anexo 15 — Pagina 3 de 36




L’l\) Instituto de Desenvolvimento Florestal do Estadoara - IDEFLOR

investimentos, entretanto, podem se fazer necessfara permitir infraestrutura
suficiente para a instalacdo, operacao e escoardammducao florestal.

VEGETACAO

De acordo com o mapa de vegetacdo datado de 2668npe no zoneamento do Plano
de Manejo da Unidade (escala de 1 : 50.000), adgramaioria (75%) da FLOTA do
Paru é composta por floresta ombréfila densa subtananO restante (25%) é composto
por floresta ombrofila densa de terras baixasefiar ombrofila densa aluvial, floresta
ombrofila aberta, cerrados, formacdes pioneiradoeedtas de transicdo. Nao foi
detectada degradacéo florestal na FLOTA (Figur&®).2008, o desmatamento havia
atingido apenas 0,16% (5.803 hectares) da areeadsas desse desmatamento foram a
criagdo de gado em comunidades do entorno, invaadesul da FLOTA para a
instalacéo de pastos, exploracdo madeireira egéxtide ouro ilegal no nordeste da UC.
Ao considerar todos os tipos florestais, a estvaageral do volume de biomassa acima
do solo para a FLOTA € de aproximadamente 1,1 édhde toneladas (SEMA 2010,
Plano de Manejo da FLOTA do Paru).

Conforme discutiremos adiante, o levantamento denotal florestal foi conduzido em
regides dentro da FLOTA que possuiam boa acessitidi e potencial produtivo,
considerando que tais areas serdo posteriormestmatias a concessodes florestais.
Desta forma, as amostras do levantamento foraasfaiicamente em areas de floresta
ombrdfila densa submontana.

Figura 2. Vegetacédo da FLOTA do Paru, de acordo com o Rlandanejo da UC (Fonte: SEMA 2010, elaborado poAZi@N a
partir de dados geogréficos do IBAMA, ISA, IBGE,A¥ION e INPE).
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HIDROGRAFIA

A frequéncia de rios na UC é marcante, destacaeds groprios limites com 0s rios
Jari, a leste, e com o rio Cuminapanema, tambérhecto na regido como rio
Cumind, a oeste. Outros rios com grande importé&g@dao Curua, o Maicurl e o Paru.
Todos estes rios sdo afluentes do rio Amazonasur@ig). Entretanto, as principais
caracteristicas sobre a hidrografia levantada erehda neste estudo nos levam a
concluir que, apesar da riqueza na quantidadeodeerino volume d’agua fluvial, as
condicOes de navegacgao séo bastante restritasiarmeqgtrechos dos principais rios que
cortam ou séo limitrofes a FLOTA do Phru

Figura 3. Hidrografia da FLOTA do Paru, de acordo com o &lde Manejo da UC (Fonte: SEMA 2010, elaboradoid&ZON a
partir de dados geograficos do IBGE, ISA e IBAMA).
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O relevo da FLOTA tem particularidades que o tarmafator de alta relevancia para a
implementacéo de qualquer atividade produtiva pgetenem seu Plano de Manejo. Isto
porgue torna inviavel a implantacdo de alguns esosoa parte da FLOTA, ou pelo
menos tornando a acessibilidade mais complicadpurfs® o plano de manejo da UC, a
grande maioria (94%) da area possui altitudesiorEs a 500 metros, enquanto outros
5% apresentam entre 500 e 600 metros. As areasaltitndes mais elevadas (> 600
metros) somam apenas 1% e concentram-se ao swQ@BAFJo Paru (Figura 4). Em
uma faixa entre as porcdes norte e sul da FLOTRalo, concentram-se as areas com
maior variacdo de altitude. Nessa faixa ha um @aret pedra conhecida como Serra

1 Uma curiosidade que merece reporte é a observacio durante o levantamento da abundancia de peixes de varias
espécies pescadas por comunitarios da regido, revelando grande potencial de produgao.
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Azul, com altitudes superiores a 500 metros. Esseddo, com aproximadamente 70
quildmetros de extensao, corta horizontalmente BE&o Rio Jari, passa pelo rio Paru
e alcanca o extremo norte da FLOTA do Paru, maccandimite norte da bacia
sedimentar amazonica, originada pelo peso dos setl lacustres e fluviais.

Figura 4. Caracterizacdo do revelo da FLOTA do Paru, dedaccom o Plano de Manejo da UC (Fonte: SEMA 2@ldborado
por IMAZON a partir de dados geograficos do IBGEA] IBAMA e NASA).
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Além da variacdo de altitudes encontradas no releutro fator importante séo os
trechos dissecados, que sao encontrados em beadpaatea estudada, avaliada através
das trilhas de acesso utilizadas. H4 uma variagfie &echos de relevo levemente a
intensamente dissecado, como é mostrado na Tabela 1

Tabela 1.Variagdo da altitude das principais feicdes gedohiigicas da FLOTA do Paru , de acordo com o Pmdanejo da
UC (SEMA 2010).

Altitude (m)

Geomorfologia Area (ha) % da Area
000000 0B} Maxima Média

Relevo dissecado de topo tabular 2.282.959 63,19 230 554 343
Pediplano degradado inundado 595.280 16,48 248 576 445
Relevo dissecado de topo convexo 322.486 8,93 38 839 283
Planicie fluvial 242.499 6,71 347 486 407
dR;Iee;’eon‘g:fecad" estrutural ou 131131 363 102 584 233
Relevo dissecado de topo agucado 28.193 0,78 46 843 375
Pediplano retocado desnudado 10.365 0,29 127 649 309
Terrago fluvial 1 0,00 254 254 254
Total (ha) 3.612.914 100 -
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Segundo o0 RADAMBRASIL (Vol. 10 — folha 21), issoaoe devido a sua complexa
rede de drenagem, na qual ressaltam os vales a®gaentados pelas deformacdes
estruturais como as feicdes geomorfolégicas madestes e generalizadas na regiao
mais externa da parte central da bacia Amazénaréamto, nestes pontos especificos da
FLOTA do Paru, estas caracteristicas afetam de &osignificativa o0 acesso e
confluéncia nas proximidades do paredao Serra Azul.

SOLOS

Consta no plano de manejo da FLOTA do Paru quel&Steontém cinco tipos de solo:

argissolo vermelho amarelo, latossolo amarelossatio vermelho amarelo, neossolos
litélicos e neossolo quartzarénico hidromorfico.s@lo com maior abrangéncia € o
argilossolo vermelho amarelo, que ocupa uma éare2.d4.789 hectares (76% da
FLOTA). Em seguida esta o latossolo vermelho arnamaim 719.764 hectares (20%),
e 0s neossolos litélicos, ocupando 128.744 hec(d®esda area) (Figura 5).

Figura 5. Caracterizagéo do solo da FLOTA do Paru, de actodoo Plano de Manejo da UC (Fonte: SEMA 2010,cekdo por
IMAZON a partir de dados geogréficos do IBGE, ISIBAMA).

557300°W 55°00°W 547300°W 5400°W 53°3010"W 53°00W
1 1 1 1 1 1

1300

2 N T =
/ 2 . PARNA Montanhas RR =R

W E “eSagl g do Tumucumaque / “/f( o

7 A, ' L R

- i

8 S

o

AM
PA SN

Pl

Tl Tumueumaque REBIO Maicuru

TI Waidpi 1o

TOaTN
1

TI Rio Paru d'Este ‘ > . _Pv2y

P A R A M A P A

T300N
1
>

. RDS do Rio Iratapuru
A

ESEC do Grao Para

R
1

TIZo'E

LV3

03008
1

R31
FLOTA DO PARU
B PV13

Fonte
IBGE Limites estaduais

L oLv23 - Lve

I 7 - r
£ HAQH S - -
" | FLOTA do Trombetas FLONA da Mulata PV7 et ; i 1A Terras indigenas
LA‘B ! IBAMA UC Estaduais
N FLONA | UC Federal
a Mulata
% Elab
0 15 30 60 Km shoragdo AZON
" o L %y

3008

T T T T T
55°300°W 55°00W 54°300W 5400W 53°300°W 53°00W

CLIMA

O clima da regido da FLOTA é muito semelhante awlicdes para toda a regido da
Calha Norte. Ha duas fases distintas de chuvapsemé mais intensa que se inicia em
dezembro e se estende até junho, e outra menosande julho a novembro. A média
pluviométrica mensal é 215 milimetros (Figura g&do a classificacdo climatica
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Kbdppen-Geiger, a FLOTA esta inserida na faixa dmaltropical subtipo de moncéo
(Am). Esse tipo de clima possui temperaturas etfife- 30° Celsius a maior parte do
ano, além de elevada umidade e alta precipitacatigket al., 2006). Apresentamos na
Figura 7 a variacdo de temperaturas anuais reggstrpela estacdo de Obifles na
Figura 8, a variacdo anual da umidade relativardo a

Figura 6. Pluviosidade média mensal tipica da regido daaddbirte, 2000-2007. Fonte: TRMM, 2010.
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Figura 7. Temperatura média mensal em Obidos, Calha Noréepse, 2009 (Fonte: Inmet — Esta¢&o de Obidos).
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2 Existem algumas esta¢des de medicdo e coleta de informagdes climaticas na Calha Norte, parte do conjunto de
estacdes convencionais Inmet (Instituto Nacional de Meteorologia), que seriam tuteis para os futuros
empreendimentos que se instalem na regido. Além da estagio de Obidos, que gerou as informacdes apresentadas
na Figura 6, existem outras estagdes, como a de Monte Alegre. De uma forma geral, informacoes climaticas sdo
imprescindiveis para a operacdo de qualquer atividade produtiva que venha se instalar na FLOTA e em seu
entorno, principalmente para o planejamento das operagdes em fun¢bes das sazonalidades climaticas e suas
consequéncias. Porém, o ideal é que todos os empreendimentos tenham seus préprios sistemas de coleta de
informacdo climatica, pois existe a possibilidade de formag¢des de microclimas que podem gerar variagdes
mesmo dentro da FLOTA.
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Figura 8. Umidade relativa do ar em Obidos, Calha Nortegraa, 2009 (Fonte: Inmet — Estac&o de Obidos).
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MATERIAIS E METODOS

Seguindo um Plano de Trabalho acordado conjuntaramte o IDEFLOR e o IFT,
podemos dividir as atividades realizadas paraudegtrospectivo do potencial florestal
em cinco etapas: (i) o reconhecimento da arealangjpmento do levantamento; (ii) o
treinamento das equipes de campo; (iii) a condugdolevantamento de campo
propriamente dito; (iv) a identificacdo do matebatanico; (v) o tratamento dos dados
processamento e as analises estatisticas realizadas

RECONHECIMENTO DAS AREAS ENVOLVIDAS E PLANEJAMENTO DA
EXECUCAO

Uma equipe do IFT realizou visitas a campo as cadagies e localidades circundantes
a FLOTA do Paru para fazer o reconhecimento daslicoes de acesso e aspectos
logisticos para a realizacdo dos estudos prospeatio potencial florestal, assim como
para conhecer as possiveis pessoas para a congpakigsdequipes de campo. O
reconhecimento de éareas também foi importante pefair os ultimos detalhes
metodoldgicos para o levantamento. Nesta fase fa@mratados os profissionais que
compuseram, juntamente com integrantes do IFTgapes de trabalho de campo e a
equipe técnica, esclarecendo suas funcdes e redplsedes. Em seguida, a fase de
planejamento contemplou a elaboracéo do Planoat®alfro, no qual foram expostos os
critérios e metodologias a serem seguidos paraeueso do trabalho.

TREINAMENTO

O treinamento de equipe envolvida no levantamerdasistiu no repasse das
metodologias, sistemas de amostragem e sistemdéicalocacdo das parcelas de
amostragem. Além disso, a equipe selecionada pameta de material botanico foi
treinada para o preenchimento das fichas de capnpparacéo de exsicatas e afericao
do uso de nomes vulgares para as diferentes esp&@ando garantir um nivel de
consisténcia na identificacdo botanica pelos difeeidentificadores. Este treinamento
foi realizado junto a Universidade Federal Rurahdsz6nia — UFRA.
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ELEICAO DAS ZONAS POTENCIAIS PARA A INSTALACAO FUTU RA DE
CONCESSOES

Foi realizada uma eleicdo das zonas potenciais ganatalacéo futura de concessdes
florestais. As equipes do IDEFLOR e IFT seleciomgraom base nas informacdes ja
existentes e em bases cartograficas e geografisagnas potenciais para a instalacao
futura de concessodes florestais nas quais foizeedi 0 estudo prospectivo florestal.
Estas zonas também levaram em consideracdo o zentada FLOTA que esta sendo
realizado por SEMA, IMAZON e outros parceiros. Esszonas consideraram
especialmente as condicbes de acesso e logistiaaopmanejo florestal na FLOTA,
assim como os tipos de florestas e condi¢des téfiogs locais. Os tipos de florestas
definiram também os estratos nos quais foi reatizadestudo do potencial para
producéao florestal.

J& na fase de planejamento, considerando o orcaymennetodologia proposta e o

cronograma de execucdo deste projeto, estimamosmaeirea de 350.000 — 400.000
hectares seria amostrada. Tal estimativa se moatunada e, de fato, o IFT realizou o

levantamento de cerca de 400 mil hectares, areagaual os resultados que serao
apresentados sdo extrapolaveis.

OS METODOS DE AMOSTRAGEM DE CAMPO

O IFT utilizou como método amostral das tipolodlasestais identificadas na FLOTA
do Paru aamostragem por conglomeradaosutilizada em outros inventarios florestais
na regido da Calha Norte do rio Amazdmasugerida em editais de inventario amostral
do Servico Florestal Brasilefto O sistema de amostragem por conglomerados é
considerado interessante por apresentar um borhde\eficiéncia em comparagdo aos
seus custos de implantacdo (Queiroz, 1998). Aléssodios resultados apresentam,
conforme discutimos acima, comparabilidade comosutiventarios da Amazoénia.

Neste método, uma determinada area quadrangulamodds uma floresta (chamada
aqui de Unidade Priméaria) € referenciada com untgpoentral a partir do qual séo
locadas Unidades Secundéarias de amostras que castgrarcelas do levantamento
(Figura 9A). Cada conglomerado esta locado dergronda area de 100 hectares (1.000
x 1.000 m), composto por oito subunidades de 202 cada (unidades secundarias),
alocadas sistematicamente a partir de um pontoatesgndo que em cada eixo cardinal
(leste-oeste, norte-sul) duas unidades foram a#s;a primeira a 50 metros do ponto
central, e a segunda a 50 metros da primeira @&gBA e 9B). Segundo o método
executado, desta forma, cada Unidade Priméaria taxiada detalhadamente contém 3,2
hectares de amostragem.

3 Como a SEAT Terraplanagem Ltda., em inventario florestal diagndstico do conjunto de glebas estaduais
Mamuru-Arapiuns.

4 E.g., Projeto de Assentamento Paraiso.
Floresta Estadual do Paru
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Figura 9. Representagdo esquematica da amostragem poor@rghos. (A) Sistematica dos conglomerados uditiga
destacando dimensdes da unidade priméria. (B) li¥eti unidade secundaria. Figuras A e B foram adagtdo Servigo Florestal
Brasileiro no edital do Projeto de Assentament@iBar
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Dentro de cada parcela ou unidade secundaria @igB), as medi¢cdes das arvores
foram feitas em trés niveis de abordagem: (i) niveldos os individuos com DAP40
cm dentro da parcela (0,4 ha); (ii) nivel Il, todasindividuos com DAP 20 cm dentro
de uma sub-parcela com area equivalente a metagardala (0,2 ha); (iii) nivel I,
todos os individuos com DAP10 cm dentro de duas pequenas sub-parcelas (100m x
m cada) locadas nos dois extremos da parcela @apel

Tabela 2.Niveis de medigao nas unidades secundarias (ROmpdo levantamento e sub-parcelas.

Largura (m) Comprimento (m) Area (ha) Limite de inclusao
I
20 200 0,4 DAP = 40 cm
(parcela)

I 20 100 0,2 DAP = 20cm

(1 por parcela)
M 10 10 0,02 DAP = 10cm

(2 por parcela)

A disposicéo das unidades primarias por tipololgiee$tal foi feita aleatoriamente, de
modo a cobrir as zonas com potencial para o estEbento de concessbes eleitas
anteriormente. Considerando outros inventarioseéliais feitos com a mesma
metodologia, a amostragem de florestas inventasia@en sido feita com uma
intensidade equivalente a 0,01%-0,02 da area fd&dte caso, foram amostrados 54,4
ha, através de 17 unidades primarias instaladasnide-se em considerac¢éo os 400 mil
hectares representativos das zonas potenciaisagleiemos um percentual de
amostragem de 0,014%, que é bastante consistemtea diberatura (Figura 10). Uma
listagem dos pontos nos quais foram locadas asadesdprimarias do levantamento
pode ser vista no Anexo 1.
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Figura 10. Localizagdo das unidades priméarias de amostrageanglevantamento do potencial produtivo floredeaFLOTA do
Paru (pontos locados sobre mapa da SEMA 2010 & gartompilagdo realizada pelo IMAZON a partirdiglos geograficos do
IBGE, ISA, IBAMA, IMAZON e INPE).
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A equipe de campo sinalizou as estruturas amosnaisampo, identificando as balizas
gue controlam as distancias medidas e as unidadesbenidades de amostra,
facilitando assim os trabalhos das equipes deadketmaterial botanico e de controle
de qualidade do inventario florestal. A coleta ddasb foi feita rigorosamente, segundo
as variaveis descritas na Tabela 3.

Tabela 3. Variaveis dendrométricas coletadas de cada ingtivicbm DAP> 10 cm abordado pela amostragem durante o estudo
prospectivo florestal.

Variavel Cod Tipo Descrigdo
1 Nome Vulgar NV Alfanumérica Identificacdo da espécie por nome regional
Forma de vida FvV Categorica Identificacdo do habito da espécie (arvore, cipd, palmeira)

. NN Circunferéncia medida a altura do peito (1,30m) ou em altura
Circunferéncia a L , . . . .
3 ) CAP Numérica mais apropriada para medi¢do (Ponto de Medi¢do). Unidade:
Altura do Peito , L L
centimetros; inteira (sem casas decimais)

4 Classe de QF Categérica Avaliacdo do fuste quanto ao aproveitamento para a produgao

Qualidade de Fuste de madeira

Presenca ou auséncia de cip6s no fuste ou caindo da copa da
Ocorréncia de . arvore inventariada. Até trés espécies serdo avaliadas (ver item
5 Cn Categorica . . . .
cipés abaixo), sendo a classificagcdo variando de 1 a 3 na ficha de
campo (C1, C2, C3)

Altura comercial da arvore, entendida como a distancia do solo
6  Altura Comercial HC  Numérica até o ponto do fuste em que pode haver aproveitamento para a
produgdo de madeira em toras. Unidade: metros;
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AVALIACAO DE PRODUTOS FLORESTAIS NAO MADEIREIROS

A avaliagdo do potencial da floresta para a produgé produtos florestais nao
madeireiros foi feita relacionando espécies arlsdreapalmeiras que tinham este
potencial e a sua ocorréncia na area inventariddigionalmente, para estimativas
sobre a ocorréncia de cipos com potencial de mdloegstal, cada arvore foi avaliada
guanto a ocorréncia de até trés espécies de is¢etss comunidade ou potencial de
manejo. Entre os cipds de ocorréncia na Amazoweiane potencial de manejo estéo os
cipos Titica Heteropsis sp familia Araceae), AmbéPfilodendron sp familia
Araceae) e TimboHeteropsis sp familia Sapindaceae). A avaliagdo da ocorréncia
(presenca/auséncia) desses cip0s foi feita de fexpedita, pela observacao do fuste e
copa, sendo que ao final do processamento dos dgumencial da floresta foi descrito
em funcdo da propor¢cdo do numero de arvores comrémmia de cada uma das
espécies de cipds. Antes do inicio do inventarithTotreinou as suas equipes para a
identificacdo dos cip6s em campo e avaliou suarécoia nas arvores inventariadas. A
identificacdo de espécies de palmeiras e cipos potencial de producdo néo
madeireira foi feita obedecendo as mesmas dirstdas demais espécies arbéreas do
inventario florestal.

COLETA DE MATERIAL BOTANICO

A coleta de material botanico foi feita de modooagwilitar a identificacdo de todas as
espécies inventariadas, permitindo uma relacaoistente entre os nomes vulgares
utilizados por cada identificador e os respectimomes cientificos. A coleta foi feita

por equipes responsaveis exclusivamente por esidaate, seguindo procedimentos
técnicos adequados para facilitar a identificacao heerbario. O IFT envolveu nos

levantamento de campo seu para-taxonomista pr@deaton Dutra), e contratou um

identificador botanico pratico local que acompaniosutrabalhos e complementou a
coleta e a identificagdo. O coordenador de campo para-taxonomista do IFT

acompanharam o trabalho do contratado em campapaesvar consisténcia e garantir
a qualidade do inventario. O IFT teve uma equipépmpa apenas para fazer a
identificacdo e coleta de materiais botéanicos.

A coleta visou, prioritariamente, coletar matedal todas as espécies madeireiras que
ocorrem na area, garantindo que, na fase de peonesso dos dados, tenha sido
coletado material botanico para todos os nomesaxesgpraticados pelo universo das
equipes de medicao do inventério florestal. Patditte os trabalhos de identificacdo
de espécies, uma vez que a maioria das espéciestamadas disponha apenas de
material estéril (i.e., sem flores ou frutos), oemmbros da equipe de coleta foram
treinados antes do levantamento de campo por piafigis da UFRA. Tal treinamento
propiciou a equipe as melhores praticas para d@agob®nservacdo e transporte de
materiais até Universidade Federal Rural da Amazdmnde foram identificados pela
equipe da Prof. Dra. Gracialda Ferreira, Eng.%dskat, D.Sc. Botanica Tropical.

AVALIACOES  AUXILIARES  (EVIDENCIAS DE  EXPLORAGCAO,
DECLIVIDADE DO TERRENO E OCORRENCIA DE AFLORAMENTOS
ROCHOSOS)

Uma avaliacdo geral foi feita ao final da medicd ahda Unidade Primaria do
levantamento, visando levantar informacfes aurigrara a gestdo e manejo futuro das
florestas inventariadas. Tais informacdes, estisiadan relacdo ao percentual de
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ocorréncia dentro de cada unidade primaria, foram:

v Vestigios de exploracgéo;
v" Afloramentos rochosos;
v" Declividade do terreno.

Durante a andlise destas informacdes, a seremeapadas na proxima se¢do, adotamos
a codificacdo expressa abaixo (Tabela 4).

Tabela 4.Caracteristicas avaliadas durante o inventariaina®des secundarias e codificagdo adotada aralise dos
resultados.

Caracteristica Cédigo Descrigdo

Evidéncias de extragio dentro da Unidade
Sem evidéncias de extracdo na Unidade.
Plano

Levemente ondulado

Ondulado

Fortemente ondulado

<2
=

Vestigios de Exploracdo Madeireira N

o

Declividade do terreno

Inexistente

Baixa
Moderada
Alta

Afloramentos rochosos

WIN(R|O|D|W[N| ]| >

TRATAMENTO E PREPARACAO DOS DADOS

Todos os dados coletados foram tratados e pregapaaia o processamento, de modo a
permitir a producéao de resultados confiaveis. Qioslalendrométricos foram tratados
de modo a descartar aqueles coletados de formaanoe erronea, e permitir a sua
completa associacdo com as informacdes espacratafles de amostra), a partir de
sua insercdo em bancos de dados relacionais. Can® g¢a preparacdo do banco de
dados, as espécies madeireiras foram categorizddaacordo com a Instrucéo
Normativa 002/2010 IDEFLOR, de 08 de julho de 20ddhforme os grupos de uso e
valor da madeira. Na classificacédo final, foranssificadas também as espécies com
potencial de comercializacdo, as espécies ndo c@isee as espécies ndo madeireiras,
baseado em literatura técnica sobre o tema (T&bela

Tabela 5.Categorias dos grupos das espécies, de acorda twstrucdo Normativa 002/2010 IDEFLOR, de 08 diegae 2010.

Cédigo Grupo de comercializa¢do Descrigdo

Madeiras propensas a extin¢do e, ou, que tenham alto valor

1 Comerciais - madeiras especiais . . . .
no mercado regional, nacional e internacional

Madeiras comercializadas no mercado regional, nacional e

2 Comerciais - madeiras nobres . .
internacional

3 Comerciais - madeiras vermelhas =~ Madeiras comercializadas no mercado regional e nacional

4 Comerciais - madeiras Madeiras comerciais, de serra e lamina, duras. Comércio
mistas/brancas regional
5 Potenciais Madeiras comerciais, de serra e lamina, moles.
5 . Madeiras utilizadas na regido, mas que ndo sdo
6 Nao comerciais .
comercializadas.
7 De uso ndo madeireiro Espécies com potencial para uso ndo madeireiro
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PROCESSAMENTO E ANALISE DOS DADOS

O processamento dos dados foi planejado de modmmaitpp as analises estatisticas
necessarias, assim como a producao de todos dwdesurelacionados ao objetivo do
estudo prospectivo. As seguintes orientacoes fesguidas:

Estratégia geral de processamentdOs dados foram processados de modo a produzir
resultados para toda a floresta. O detalhamento cada um desses niveis é
diferenciado, de modo a privilegiar a producdo dérmacdes detalhadas nos
resultados por estrato.

Agrupamento de espécies O agrupamento das espécies foi feito antes do
processamento dos dados e sempre com base nddigapécies que ocorrerem no
inventario florestal. Considerando a lista de egséadevidamente atualizada, o
processamento dos dados observou a seguinte gstrdééagrupamento das espécies:

Espécies para a producdo madeireir&lassificadas nos seguintes grupds:
espécies comerciajsque inclui espécies classificadas pelo IDEFLOBusdo os
grupos de utilizacdo descritos na Tabela 5;e@pécies potenciajdefinidas como
madeiras utilizadas na regido, mas que nao saorcateadas; (iii)espécies nao
comerciais incluindo as demais espécies, nao incluidas ngsog descritos acima;
(iv) todas as espécieno caso de processamentos que levaram em catsder
todas as espécies, isto é, as espécies comera@aiegpécies potenciais, inclusive
palmeiras quando a analise estatistica for pamiavel area basal; (Wspécies de
aproveitamento comercia) para as espécies comerciais de acordo com INDDQ/2
IDEFLOR, com fustes 1 e 2 e DAPS0 cm.

Espécies para a producdo ndo madeireicaljas analises consideraram 0s seguintes
grupos: (i)palmeiras, ou individuos de espécies da familia Arecaceiatragas pelo
inventario florestal; (iicipos, sendo trés espécies de lianas avaliadas pordeeioa
ocorréncia associada a individuos de todas as iespé@ventariadas; (iiigspécies
com potencial de producdo de Oleos e resinasomo a castanha do Brasil
(Bertholletia excelsp a andiroba Garapa guianens)s a copaiba Qopaifera
multijuga) e a seringueiraHevea brasiliensis

A. ESTIMATIVA DE VOLUME

Utilizamos referéncias de inventarios florestaise qapresentaram resultados
satisfatorios quanto ao calculo individual do vodupara arvores em pé. Desta forma,
adotamos para este inventario foi adotado a forrdekcrita por Queiroz & Barros
(1998) (Equacédo 1). Esta mesma equacédo foi utdizedinventario florestal amostral
da FLONA de Saraca-Taquera.

log Vi = 0,0417316 + 2,04126 lqgDAP + 0,764771 log HC 1)

Onde,

V¢ € 0 volume comercial ou o volume aproveitavel camaémente da arvore;
DAP é o didametro mensurado a altura do peito

HC é a altura comercial da arvore.
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B. ANALISES ESTATISTICAS

As estimativas para as médias obtidas através @seamstatistica foram realizadas da
seguinte forma:

Volume e Area Basal Total por hectare para todas as espécies inventariadas, com
DAP> 10 cm.

Volume e Area Basal Comercial por hectarepara as espécies classificadas como
comerciais conforme a Instrucdo Normativa 2/2010046FLOR, com DAP>50 cm e
fustes com qualidades 1 e 2 (i.e., acima de peloom®&0% de aproveitamento na
industria).

A Analise de variancia (ANOVA) das médias volumedd por hectare estimadas para a
FLONA de Saraca-Taquera foi obtida conforme a nwtayla proposta por QUEIROZ
(1998), considerando o método de amostragem palaoerados. O método analisa
intervalos de confianca para um limite de erro d@mabselativo admissivel de 10%
considerando-se todas as espécies (BAP cm), e 20% para as espeécies comerciais
(DAP > 50cm), com um nivel de probabilidade de 9580=( 0,005). A notacao
matematica basica para as analises estatisticastadas é a seguinte:

B.1. ANALISES DE VARIANCIA

S*=QM 4 (2)

S*=(QM - QMg)/ M 3)

S= S+ S5 (4)
Onde,

S denota a variancia;

S°e S? sdo os componentes da variancia;

QM ¢ € a média quadratica obtida entre conglomerados;
QM4 é a média quadratica obtida dentro dos conglorosrad
M € o numero de subunidades das amostras.

B.2. DESVIO PADRAO
Js?
S/ ha= Ka

Onde,
Sdenota o desvio padréo

(5)
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B.3. COEFICIENTE DE VARIACAO

CV%=-> 100
X (6)

Onde,

CV denota o coeficiente de variacao

X denota a média da variavel em guestao para o oalouCV

B.4. COEFICIENTE DE CORRELACAO INTRACONGLOMERADOS
ESTIMADO

r=% Y

Onde,
r denota o coeficiente

B.5. VARIANCIA ESTIMADA DA MEDIA
S2fha = ﬁ [1+ r(M - 1)] (8)

Onde,

2
S € a variancia estimada da média
n representa o niumero de amostras

B.6. ERRO PADRAO ESTIMADO

S,/ ha=\/ §/ h ©)
Onde,
S« € 0 erro padrao estimado

B7. INTERVALO DE CONFIANCA
Lifha=%+t-5, (10)
Onde,

LI é o intervalo de confianca relativo a um vdlassociado a um determinado nivel de
probabilidader e um determinado nimero de graus de confianga.

B.8. LIMITE DE ERRO PARA O INVENTARIO (E), (LE%)

E=t-s(® LE% =Z.100 (11)

T x

Onde,
E eLE representam os limites numeéricos e relativos de sgspectivamente.
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B.9. DIMENSIONAMENTO DE AMOSTRA POR CONGLOMERADO (N )
n= %[1 +r(M - 1)] E = Volume médio % Limite de erro (12)

Onde,
n denota o dimensionamento minimo da amostra pardadim limite de erro desejavel.

C. ESTRUTURA DA FLORESTA

Em outros trabalhos de prospeccao florestal, coremplo na FLONA de Saraca-

Taquera, foi analisada a estrutura das comunidéidesstais através de parametros
fitossociologicos e floristicos de abundancia ownsitade relativa (DR em %),

frequéncia relativa (FR em %), dominancia rela{iP@aR em %), indice do valor de

importancia (IVIl) da espécie e indice do valor @bertura (IVC). Tais indices sao

importantes por apresentar informagdes sobre @adigio espacial e a importancia das
comunidades para o ecossistema. Por estas razdas) também calculados neste
trabalho. Além desses parametros, também se aalibersidade através do indice de
diversidade de Shannon (H’), através das seguidtesilas:

Densidade Relativa (DR%)
DR% = [N.° de individuos da espécie / N.° totaimfividuos] x 100 (13)

Frequéncia Relativa (FR%)
FR% = [N.° de parcelas onde ocorre a espécie /tdtal de parcelas] x 100 (24)

Dominancia Relativa (DoR%) )
DoR% = [Area Basal total da espécie / Area Bas#dltde todas as espécies] x 100 (15)

indice do Valor de Importancia (V1)
IVl = DR% + FR% + DoR% (16)

indice do Valor de Cobertura (IVC)
IVC = DR% + DoR% a7

indice de Diversidade (H")
S (ni, ni

H=->»| —In—
2NN

Onde:

ni representa o numero de individuos em cada esp@cistiaados;
N é o numero total de individuos amostrados;

In é o logaritmo neperiano.

(18)
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados principais do estudo prospectivo atengial florestal trara resultados
referentes as espécies florestais de uso madeiecimédo madeireiro nas zonas
selecionadas da FLOTA do Paru. Apresentaremos taessl que enderecardo os
seguintes objetivos: (i) caracterizar os estraloedtais identificados, em termos de
composicao de espécies comerciais, potencialmemerciais e para a producdo de
produtos florestais ndo madeireiros; (ii) estimantomero de individuos, distribuicdo
diamétrica, area basal e volume das espécies casentadeireiras nos estratos; (iii)
estimar o potencial para a producdo de produtosmaiteireiros; (iv) identificar outros

dados importantes para a gestdo e manejo dasmdédsrépologias florestais, como
vestigios de exploracdo, afloramentos rochososckvidiade do terreno; (v) discorrer

sobre as recomendacdes técnicas para as conclesésais e para o0 manejo florestal
comunitario.

RESUMO DOS RESULTADOS

As florestas ombrofilas densas amostradas no lawaerito do potencial florestal
possuem grande diversidade de espécies, com uneldissl7? metros, e estratos
ecologicos bem definidos. Ha abundancia de arbustegeneracdo no sub-bosque. A
ocorréncia de palmeiras é também grande, destac@ndadnaja (espécie com o0 maior
IVI do levantamento). Ha baixa ocorréncia de cifi@$erreno é majoritariamente plano
a suavemente ondulado, conforme discutiremos agiarta escassez na ocorréncia de
afloramentos rochosos.

A floresta amostrada apresentou uma area basadaley um numero relativamente
pequeno de individuos. Analisando os dados de fanelaninar, caracterizou-se como
floresta ombroéfila densa submontana 94% da areastemda (16 das 17 amostras
instaladas). A outra amostra foi instalada em $itareombréfila aberta, segundo o
zoneamento da FLOTA. Dessa forma, para que pudéssamalisar os dados relativos a
densidade, &rea basal e volumes totais e comerd&aiforesta com um padrdo comum
de comparacdo, excluimos destas analises a amostida em floresta ombrofila

aberta. Nas demais andlises, que consideraram @osayéo floristica, estrutura,

ocorréncia de espécies ndo madeireiras e informacOenplementares, todas as
amostras foram consideradas.

COMPOSICAO FLORISTICA, PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS E
DIVERSIDADE DA FLORESTA

As florestas ombrdfilas amostradas, conforme dastas anteriormente, possuem uma
formacdo e caracterizacdo evidente dos estratossfios, com um sub-bosque pouco
adensado e uma rara presenca de cipés tanto nbosgbe quanto no dossel da
floresta. Além disso, contém um baixo grau de peatio, com baixissima ocorréncia
de clareiras.

Numero de familias. Os 5351 individuos amostrados no levantamento denpial
florestal estdo distribuidos em 54 familias, den@rque ha uma variagcdo entre um
individuo identificado por familia até 642. H& uwotal de 210 espécies identificadas.
As familias botanicas mais comuns em termos relstséo Sapotaceae e Fabaceae
(12% do total de individuos amostrados em cada ,uBwakeraceae (9%), e Arecaceae,
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Meliaceae e Moraceae (6% em cada uma) (Figura 11).

Figura 11. Nimero de individuos amostrados durante o levantaomge campo para as 15 familias de maior aburalarei
FLOTA do Paru, 2010.
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Densidade

Familia botdnica

relativa. Conforme discutimos nos métodos, a densidade valati um

indice de estrutura e composicao florestal que urans ocorréncia relativa dos
individuos de determinada espécie no levantaméhtmaja @Attalea maripa (Aubl.)

Mart.) e a andirobgCarapa guianensis Aubltgm posi¢cdo de destaque, com 5,6% e
5,3% do numero de individuos totais amostradopemyamente. Ambas as espécies
sdo bastante importante para a producdo de prodlotestais ndo madeireiros por
comunidades tradicionais, conforme discutiremopndaima secao. Outras espécies de
alta densidade relativa sdo o abfwo(teira erytrocrisi, o inga (hga capitata Desye

o breu barroteRrotium tenuifoliuny (Tabela 6).

Tabela 6. indice de densidade relativa das 15 principaigaep identificadas no estudo prospectivo do paiefiorestal da
FLOTA do Paru, 2010. Uma listagem completa dasaspéegistradas no levantamento pode ser visfnego |I.

Familia Nome Cientifico Nome Vulgar R]Z]Zr;is\:ga(g;:;)

Arecaceae Attalea maripa (Aubl) Mart. inaja 5,6%
Meliaceae Carapa guianensis Aubl andiroba 5,3%
Sapotaceae Pouteira erytrocrisia abiu 3,9%
Fabaceae Inga capitata Desv inga 3,3%
Burseraceae Protium tenuifolium breu barrote 3,0%
Apocynaceae Aspidosperma sp. carapanauiba 2,9%
Sapotaceae Pouteria sp. abiurana 2,5%
Moraceae Maquira sp. muiratinga 2,5%
Nyctaginaceae Neea sp. jodo mole 2,5%
Burseraceae Protium decandrum (Aubl) March breu vermelho 2,3%
Burseraceae Protium pallidium Cuatrec. breu branco 1,9%
Sapotaceae Chrysophyllum amazonicum T.D.Penn. abiurana vermelha 1,8%
Combretaceae Terminalia amazonia (J.F. Gmel ) Exell tanimbuca 1,5%
Phyllanthaceae Richeria sp. jatua 1,5%
Simaroubaceae Simaba sp. pau santo 1,4%
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Frequéncia relativa. Ja este parametro mensura a frequéncia com quepasies
apareceram nas parcelas do levantamento (unidadesdarias, ver secao Materiais

e Métodok O inaja Attalea maripa (Aubl.) Mart.)¢ém novamente posi¢cédo de destaque,
ocorrendo em 69% das parcelas estabelecidas. Emdaggestdo a carapanauba
(Aspidosperma sp.com 58%; o ingaliga capitata Desy com 50%; o abiuRouteira
erytrocrisia), com 40%; e a abiuranBduteria sp)., com 39% (Tabela 7).

Tabela 7. indice de freqiiéncia relativa das 15 principaiséeies identificadas no estudo prospectivo do pirbfiorestal da
FLOTA do Paru, 2010. Uma listagem completa dasamspéegistradas no levantamento pode ser visfnego |I.

- . e Frequéncia
Familia Nome Cientifico q

Nome Vulgar

Relativa (%)
Arecaceae Attalea maripa (Aubl) Mart. inaja 69,3%
Apocynaceae Aspidosperma sp. carapanauba 58,3%
Fabaceae Inga capitata Desv inga 50,4%
Sapotaceae Pouteira erytrocrisia abiu 40,2%
Sapotaceae Pouteria sp. abiurana 39,4%
Moraceae Maquira sp. muiratinga 37,0%
Nyctaginaceae Neea sp. jodo mole 36,2%
Burseraceae Protium decandrum (Aubl) March breu vermelho 36,2%
Meliaceae Carapa guianensis Aubl andiroba 35,4%
Burseraceae Protium tenuifolium breu barrote 34,6%
Burseraceae Protium pallidium Cuatrec. breu branco 32,3%
Annonaceae Guatteria olivacea R.E.Fries envira preta 29,9%
Fabaceae Inga oerstediana Benth. ex Seem inga vermelho 29,1%
Chrysobalanaceae Licania sp. macucu 27,6%
Cecropiaceae Cecropia sp. embatba 26,0%

Dominancia relativa. O terceiro parametro estrutural da floresta mensuaratermos
relativos a participacdo de area basal de detedairespécie. Neste parametro,
curiosamente, o inajdAftalea maripa (Aubl.) Mart,)espécie de maior densidade e
frequéncia relativa, torna-se apenas a quarta iesp&@is importante (3,4% de DoR),
precedida pela carapanaub&sgidosperma sp. com 5,1%; pela andirobaCérapa
guianensis Aubl, com 4,2%; e pela casca do&gdossia cochlearia (Lecomte) T.D.
Penn.ssp praealta Ducke T.D. Pgntom 3,8% (Tabela 8).

Tabela 8.Iindice de dominancia relativa das 15 principajséeies identificadas no estudo prospectivo do jakfiorestal da
FLOTA do Paru, 2010. Uma listagem completa dasaspéegistradas no levantamento pode ser visfnego |I.

Dominancia Relativa
(%)

Nome Vulgar

Familia Nome Cientifico

Apocynaceae  Aspidosperma sp. carapanauba 51%
Meliaceae Carapa guianensis Aubl andiroba 4,2%
Sapotaceae Pradossia cochlearia (Lecomte) T.D.penn.ssp praealta casca doce 3,8%
DuckeT.D.Penn

Arecaceae Attalea maripa (Aubl) Mart. inaja 3,4%
Sapotaceae Pouteira erytrocrisia abiu 2,9%
Fabaceae Inga capitata Desv inga 2,7%
Burseraceae Protium tenuifolium breu barrote 2,4%
Nyctaginaceae Neea sp. jodo mole 2,4%
Combretaceae Terminalia amazonia (J.F. Gmel) Exell tanimbuca 2,1%
Melastomatac Cx

eae Bellucia grossularioides (L.) Triana. goiabdo 1,9%
Burseraceae  Protium decandrum (Aubl) March breu vermelho 1,9%
Moraceae Magquira sp. muiratinga 1,9%
Sapotaceae Pouteria sp. abiurana 1,9%
Burseraceae  Protium pallidium Cuatrec. breu branco 1,8%
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Dominancia Relativa

Familia Nome Cientifico Nome Vulgar (%)
abiurana o
Sapotaceae Chrysophyllum amazonicum T.D.Penn. vermelha 1,6%

IVI. O Indice de Valor de Importancia é um importaraedmetro fitossocioldgico que
expressa a combinacdo (soma simples) da frequétenigjdade e dominancia relativa
de uma determinada espécie. Previsivelmente,jé (Attalea maripa (Aubl.) Mart,)
espécie de maior densidade e frequéncia relatm@santou o maior IVl dentre as
espécies amostradas (indice de 78%). Em seguida, @stras espécies importantes nos
indices que compde o IVI, como a carapanadspilosperma sp.com 66%; o inga
(Inga capitata Desy com 56%; o abiuRouteira erytrocrisiy, com 47%; e a andiroba
(Carapa guianensis Aub).com 45% (Tabela 9).

Tabela 9. indice de valor de importancia das 15 principaiséeies identificadas no estudo prospectivo donpatkflorestal da
FLOTA do Paru, 2010. Uma listagem completa dasamspéegistradas no levantamento pode ser visfnego |I.

Indice de Valor

Familia Nome Cientifico Nome Vulgar de Importancia
(IVID)
Arecaceae Attalea maripa (Aubl) Mart. inaja 78,4%
Apocynaceae Aspidosperma sp. carapanauba 66,3%
Fabaceae Inga capitata Desv inga 56,4%
Sapotaceae Pouteira erytrocrisia abiu 46,9%
Meliaceae Carapa guianensis Aubl andiroba 45,0%
Sapotaceae Pouteria sp. abiurana 43,8%
Moraceae Maquira sp. muiratinga 41,4%
Nyctaginaceae Neea sp. jodo mole 41,1%
Burseraceae Protium decandrum (Aubl) March breu vermelho 40,4%
Burseraceae Protium tenuifolium breu barrote 40,1%
Burseraceae Protium pallidium Cuatrec. breu branco 35,9%
Annonaceae Guatteria olivacea R.E.Fries envira preta 32,4%
Fabaceae Inga oerstediana Benth. ex Seem inga vermelho 30,9%
Chrysobalanaceae Licania sp. macucu 29,6%
Combretaceae Terminalia amazonia (J.F. Gmel ) Exell tanimbuca 28,8%

IVC. Embora semelhante ao IVI, o indice de Valor de éZfva (IVC) mensura a
combinacdo da densidade e dominancia relativa,ragiio a frequéncia relativa da
espécie. Desta forma, embora as cinco espéciesaiter mestaque permanecam as
mesmas, ha uma mudanca na ordem de importancspéekie de maior [VC amostrada
se torna a andirob&arapa guianensis Aub).com um indice de 9,5%; seguida pelo
inaja Attalea maripa (Aubl.) Mar}, com 9,1%; a carapanaubAspidosperma sp.
com 8%; o abiuRouteira erytrocrisia, com 6,7%; e o ingdr(ga capitata Desy com
6% (Tabela 10).

Tabela 10.indice de valor de cobertura das 15 principaigeisg identificadas no estudo prospectivo do paeéfiorestal da
FLOTA do Paru, 2010. Uma listagem completa dasamspéegistradas no levantamento pode ser visfnego |I.

Familia Nome Cientifico Nome Vulgar InCd(:lC)Zrdti:/;lg’;o;j .

Meliaceae Carapa guianensis Aubl andiroba 9,5%
Arecaceae Attalea maripa (Aubl) Mart. inaja 9,1%
Apocynaceae Aspidosperma sp. carapanauba 8,0%
Sapotaceae  Pouteira erytrocrisia abiu 6,7%
Fabaceae Inga capitata Desv inga 6,0%
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Burseraceae Protium tenuifolium breu barrote 5,5%
Sapotaceae Pradossia cochlearia (Lecomte) T.D.penn.ssp praealta casca doce 51%
DuckeT.D.Penn
I(;chtagmacea Neea sp. jodo mole 4,9%
Moraceae Maquira sp. muiratinga 4,4%
Sapotaceae  Pouteria sp. abiurana 4,4%
Burseraceae Protium decandrum (Aubl) March breu vermelho 4,2%
Burseraceae Protium pallidium Cuatrec. breu branco 3,6%
Eombretacea Terminalia amazonia (J.E. Gmel ) Exell tanimbuca 3,6%
. abiurana o
Sapotaceae  Chrysophyllum amazonicum T.D.Penn. vermelha 3,4%
Melastomata Bellucia grossularioides (L.) Triana. goiabdo 3,2%

ceae

indice de Diversidade. O indice de diversidade de Shannon revelado Eaflarastas
ombréfilas densas amostradas foi igual a 4,56. Taisultados se mostram
consistentemente semelhantes a indices calculads flprestas na Calha Norte,
embora ligeiramente maiores do que os indices lealos para diferentes tipologias
florestais na FLONA de Saraca-Taquera (por voltaddy. De acordo com Knight
(1975), florestas tropicais apresentam valores okersidade entre 3,83 e 5,85.
Comparando com Barros et al. (2000), em uma flaredb explorada na regido de
Curua-Una (Santarém-PA), o indice de diversidademmnado foi de 3,86 para os
individuos com DAP > 45 cm. Este indice inferioc@mtrado pode ser explicado pelo
maior limite de DAP considerado.

DENSIDADE, VOLUMETRIA E AREA BASAL GERAL DA FLOREST A

As analises estatisticas, conduzidas tanto ao divedtal de espécies como apenas para
as espécies comerciais, levaram em consideraggaori, as 17 amostras locadas em
florestas ombrdfilas densas, conforme discutimoeremmmente. Entretanto, para a
conducéo das analises de variancia e dos paranestaissticos, conduzimos as analises
com as 12 amostras que apresentaram as menonepéistias e variacoes estatisticas.
Estas 12 amostras, equivalentes a 38,4 hectar@ndstragem, ainda assim seriam
suficientes para atingir a amostragem minima radartem estudos semelhantes
empregando a amostragem por conglomerados, refarderuma intensidade amostral
de 0,010% a 0,011% (levando em consideracao uraaépeesentativa entre 350.000 —
400.000 hectares).

Dos trés parametros considerados (densidade totalarea basal totalvolume tota),
descritos a seguir, apenas ungemsidade totalapresentou um limite de erro que nao
estivesse proximo ao limite objetivado de 10%. @imramos, desta forma, que os
métodos e abordagem empregados no estudo prospsetimostraram relativamente
bem sucedidos ao escrutinio estatistico.

Para todas as secdes analisadas estatisticamemterelacdo as correlacbes
intraconglomerados, o valor foi sempre abaixo de Qariando de 0,041497645a
0,323773297Segundo Queiroz (1998),coeficiente de correlagdo intraconglomerados
(sigla ri) explica o grau de homogeneidade entre as suhliesdadentro do
conglomerado, sendo um instrumento importantissipava delinear a estrutura
amostral do conglomerado. Péllico Netto & Brena9{@)9apud QUEIROZ (1998),
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recomendam que o limite aceitavel érde< 0,4 pois, do contrario, a populacdo esta
mais apropriada para estratificacdo. Em outrasvpda a estrutura delineada e a
escolha da metodologia estdo de acordo com assmaess do caso estudado. Fazendo
esta ressalva passamos, nas subsecdes seguintesa alescricdo dos resultados

encontrados para as andlises de variancia (ANOW&R @ populacdo da floresta

amostrada.

Densidade geral A concentracéo de individuos para as amostrasadsd de 363,15
individuos por hectare, com um desvio padrdo de657(Cgs¢, 300,5 — 425,8). Este
parametro obteve uma estimativa de erro igual 8%.,7a maior entre os parametros
estudados e a Unica a se distanciar do limite oe pne-estabelecido de 10%. Os
resultado pontuais da ANOVA realizado estdo exjpsena Tabela 11.

Tabela 11.Resultado da Andlise de Variancia (ANOVA) paraagidade da populacéo florestal da FLOTA do P&i02

Fontes de variagées gl SQ QM
Entre conglomerados 11 169.378,42 15.398,04
Dentro dos conglomerados 84 267.772,45 3.187,77
437.150,87 4.601,59

Sez 1.526,28

Sdz 3.187,77

Variancia (S?): 29.462,82 (N/ha)2

Desvio Padréo (DP): 171,65 N/ha

Coeficiente de Variagdo (CV%): 47,27%

Correlacao Intra-conglomerados (ri): 0,323773297

Variancia da média (Vm): 1.002,48 (N/ha)?

Erro padrdo estimado (Erro): 31,66 N/ha

Int. confianca Inferior (ICi) 300,47ha

Int. confian¢a Superior (ICs) 425N8ha

Erro amostral (E): 62,69 N/ha

Limite de erro (LE%): 17,26%

Volume geral da populacdo.Segundo a andlise de variancia, temos uma média de
270,63 md/ha (dp 135,61€950,236,2 — 305,1), com um erro amostral de 34,45 m3ha
(12,73%), o que é relativamente préximo da metaeptébelecida (Tabela 12).

Tabela 12.Resultado da Analise de Variancia (ANOVA) paraotume geral da floresta da FLOTA do Paru, 2010.

Fontes de variagoes gl SQ QM
Entre conglomerados 11 51.147,04 4.649,73
Dentro dos conglomerados 84 226.521,45 2.696,68
Totais 95 277.66849 292283 |
Sez; 244,13
Sdz: 2.696,68
Variancia (S?): 18.380,09 (m3/ha)?
Desvio Padréo (DP): 135,57 m3/ha
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Coeficiente de Variagdo (CV%):
Correlacao Intra-conglomerados (ri):
Variancia da média (Vm):

Erro padrdo estimado (Erro):

Int. confiancga inferior (1Ci)

Int. confianca Superior (ICs)

Erro amostral (E):

Limite de erro (LE%):
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50,10%
0,083014699
302,72 (m3/ha)?
1Hdtha
236,b%/ha
305r88ha
34,45 m3/ha
12,7%

Area basal geral. A FLOTA do Paru demonstrou ter, em média, 22,7 hagom um
desvio padréo de 10,12 m?/ha e um intervalo deiaogd da médian(= 0,05) de 20,0 —
25,4 m?ha. O erro amostral encontrado foi de apradamente 2,7 m?ha, o que
equivale a um erro percentual de 11,85%, bastaidténpo do limite desejado (Tabela

13).

Tabela 13.Resultado da Analise de Variancia (ANOVA) paraeadasal geral da floresta da FLOTA do Paru, 2010.

Fontes de variagdes gl SQ QM
Entre conglomerados 11 312,14 28,38
Dentro dos conglomerados 84 1.232,61 14,67
Totais 95 1.544,75 16,26

Sez 1,71

Sdz 14,67

Variancia (S?): 102,42 (m2/ha)?

Desvio Padrao (DP): 10,12 m#/ha

Coeficiente de Variagdo (CV%): 44,55 %

Correlacao Intra-conglomerados (ri): 0,10452262

Variancia da média (Vm): 1,85 (m%/ha)?

Erro padrdo estimado (Erro): 1,36 m?/ha

Int. confianca Inferior (ICi) 2B m2/ha

Int. confian¢a Superior (ICs) £bmz/ha

Erro amostral (E): 2,69 m¢/ha

Limite de erro (LE%): 11,85%

POTENCIAL PARA A PRODUCAO MADEIREIRA

Conforme discutimos na sec8taterial e Métodospara a quantificacdo do potencial
madeireiro, selecionamos os individuos de acorao aclassificacdo provida pela IN
02/2010 IDEFLOR, sendo de espécies comerciais aget# cm de DAP e qualidades
de fuste 1 e 2. Os limites de erros calculados paraariaveis em questadefsidade
comercial, area basal comercialvolume comercialficaram bastante abaixo do limite
de 20%, estabelecido no plano de trabalho deserdmad®m IDEFLOR, como veremos
a sequir.

Densidade comercial. HA4 na FLOTA do Paru uma média de 17,73 individuos
comerciais por hectare (desvio padrdo de 11,16) cm intervalo de confianca ao
nivel de probabilidade de 95% entre 15,58 — 19088mite de erro encontrado foi de
10,5 % (Tabela 14).

Floresta Estadual do Paru
Edital 001/2013 - Anexo 15 — Pagina 25 de 36




Instituto de Desenvolvimento Florestal do Estadoara - IDEFLOR

Tabela 14. Resultado da Andlise de Variancia (ANQypéra a densidade comercial florestal da FLOTAdnu, 2010.

Fontes de varia¢des gl SQ QM
Entre conglomerados 11 200,03 18,18
Dentro dos conglomerados 84 1.696,13 20,19
Totais 95 1.896,16 19,96

Se? (0,25)

Sd2 20,19

Variancia (S?) 124,63 (N/ha)?

Desvio Padrao (DP) 11,16 N/ha

Coeficiente de Variacdo (CV%) 62,95 %

Correlacado Intra-conglomerados (ri) -0,012582744

Variancia da média (Vm) 1,18 (NMa)

Erro padrdo estimado (Erro) 9INha

Int. confianca Inferior (ICi) BB N/ha

Int. confianca Superior (ICs) 89N/ha

Erro amostral (E): 2,15 N/ha

Limite de erro (LE%): 10,460

Volume comercial.O volume comercial médio encontrado foi de 98,1/hajicom um
desvio padrao de 65,27 m3/ha e um intervalo deiaiogd ¢ = 0,05) de 85,47 — 110,82
m3/ha. O limite de erro encontrado foi de 12,91%b€la 15), bastante inferior ao limite
consensuado de 20% no Plano de Trabalho. Os volsmesncontram dentro de
estimativas préximas a outras areas de florestasiariadas em regides proximas com
metodologia parecida de levantamento, com 116,4hamAa FLONA de Saraca-
Taquera, e 104,18 m3/ha na Gleba Mamuru-Arapiuns.

Tabela 15.Resultado da Analise de Variancia (ANOVA) paraotumne comercial da FLOTA do Paru, 2010.

Fontes de variagdes gl SQ QM
Entre conglomerados 11 6.924,08 629,46
Dentro dos conglomerados 84 57.876,75 689,01
Totais 95 64.800,83 682,11

Sez (7,44)

Sdz 689,01

Variancia (S?): 4.259,78 (m3/ha)?

Desvio Padréo (DP): 65,27 m3/ha

Coeficiente de Variagdo (CV%): 66,50 %

Correlacao Intra-conglomerados (ri): -0,010921102

Variancia da média (Vm): 40,98 (mjtha

Erro padrdo estimado (Erro): 406m3/ha

Int. confianca Inferior (ICi) 85, m3/ha

Int. confianca Superior (ICs) BDOm?3/ha

Erro amostral (E): 12,67 m3/ha

Limite de erro (LE%): 12,920
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Area basal comercial.A area basal média comercial da FLOTA do Paru 6425
mz2/ha, com um desvio padrdo de 4,73 m?/ha e umvaitede confiangca da média, ao
nivel de 95% de probabilidade, de 6,34 — 8,18 m&hkmite de erro associado a estas
estimativas é de 12,67% (Tabela 16), bem infesr20% estabelecidaspriori.

Tabela 16.Resultado da Analise de Variancia (ANOVA) paraeadasal comercial da FLOTA do Paru, 2010.

Fontes de varia¢ées gl SQ QM
Entre conglomerados 11 36,44 3,31
Dentro dos conglomerados 84 303,68 3,62
Totais 95 340,12 3,58
Sez: (0,04)
Sdz 3,62

Variancia (S?): 22,36 (m?#/ha)?

Desvio Padréo (DP): 4,73 m?/ha
Coeficiente de Variagdo (CV%): 65,18 %
Correlacao Intra-conglomerados (ri): -0,010556369
Variancia da média (Vm): 0,22 (a3t
Erro padrdo estimado (Errp): 460mz/ha
Int. confianca Inferior (ICi) , 38 m?¢/ha
Int. confianca Superior (ICs) , 18mz/ha
Erro amostral (E): 0,92 m2/ha
Limite de erro (LE%): 12,676

Densidade de individuos, area basal e volume comigc Ao discriminarmos a
densidade de individuos comerciais (DABO cm e qualidade de fuste 1 e 2), o volume
comercial e a area basal comercial pelos diferatgsos de espécies sugeridos pela IN
02/2010 do IDEFLOR, temos que mais de 60% destaidiihe, volume e area basal
por hectare se encontram concentrados no grup@tirdiimente, as estimativas para
estas variaveis decrescem sucessivamente em \aforme caminhamos do grupo 4
para os grupos 3, 2 e 1. Conforme vimos anterioras estimativas totais por hectare
de densidade, volume comercial e area basal camhes@p, respectivamente, 14,37
arv/ha, 81,9 rfiha e 6,03 fiha (Tabela 17).

Tabela 17.Densidade de individuos, area basal e volume @iah@los grupos de expécies classificados paraamtamento do
potencial da FLOTA do Paru, 2010. A classificag@pgrupos de espécies segue diretrizes da IN 0Q/IIAFLOR.

Grupo de Valor da Numero de Numero de arvores Volume Comercial % em relacdo ao
Madeira espécies (n.ha't) (m3.ha1) volume total
1 3 0,34 1,65 1,82
2 5 1,38 8,42 9,25
3 17 3,32 16,72 18,37
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POTENCIAL PARA A PRODUCAO DE PRODUTOS NAO MADEIREIR OS

Espécies florestais de uso ndo madeireiroA LGFP prevé modelos e mecanismos
para a gestdo de florestas publicas para o usenségel baseados no manejo florestal
madeireiro e ndo madeireiro. Desta forma, a coAceds florestas publicas incentiva os
concorrentes da licitacdo a fazer o uso multipldlal@sta. Além disso, € previsto em
Lei o livre acesso de comunidades tradicionaiscembecidas pelo 6rgao gestor da
concessao - que realizam a extracéo de produt@stiis ndo madeireiros, tornando 0s
produtos tradicionais e de subsisténcia que sdiaagktds pelas comunidades locais
excluidos da concesséo florestal. Conforme expusteecdo anterior, para atender as
especificacdes da LGFP, este levantamento busé&m, @e determinar o potencial
florestal para a producdo de produtos madeireimopptencial para a producdo de
produtos ndo madeireiros, observando espécieseafi@yalmeiras e cipos.

As diferentes formacg@es florestais conferem ao iBuasa diversidade bioldgica que
representa um enorme potencial para a producaemte diferentes dos habitualmente
conhecidos (madeira), também designados por predidgeestais ndo madeireiros, e
que ocupam um lugar de destaque na vida econénscaial das populacdes rurais.
Embora tenham sua importancia reconhecida, ossesdiiorestais ndo madeireiros nao
recebem até hoje, a atencdo que merecem, nado tebstailato de certos produtos
florestais ditos “secundarios” ocuparem posicoes déstaque entre o0s produtos
florestais de consumo local, regional e naciondnf|pas medicinais, ornamentais,
alimenticios, etc.). Desta forma, geralmente a esyzloracdo € feita informalmente.
Entre estes produtos, estdo frutos silvestrestgdam raizes medicinais, fibras para a
construcdo e cobertura das casas e matéria-priraap@nfeccdo de artigos e pecas de
artesanato, resinas, taninos, latex, casca, emtr@so

No levantamento, foram encontradas 17 espéciessdeexclusivo ndo madeireiro
(Tabela 18), pertencentes a 12 familias botanicas.

Tabela 18.Resultados do levantamento de espécies floreftaiso ndo madeireiro e produtos extraidos despésies para uso
tradicional. Uma listagem detalhada de todas ascesplevantadas pode ser vista no Anexo II.

Item Nome Vulgar Nome Cientifico Familia Produto ‘
1 babacgu ggzl;ig nya speciosa (Mart.) Barb. Palmae Semente/Folha

2 bacaba Oenocarpus bacaba (Mart). Palmae lEglllrfi{(?/l;(glhas Nova
3 bacuri ﬁgiei{a&mﬁ ?ZZZ hylla (Mart.) Clusiaceae Fruto/Oleo/Latex

4 bacuri danta Platonia insingnis (Mart.) Clusiaceae Fruto/Oleo/Latex

5 bacuripari Salacia sp. Celastraceae Fruto

6 burit Mauritia flexuosa L. f. Palmae Fruto/Folha

7 cacau Theobroma cacao Malvaceae Fruto

8 cacaurana Theobroma microcarpam Bern. Sterculiaceae Fruto

9 castanha do para  Bertholletia excelsa Bonpl Lecythidaceae Ourico/Semente/Oleo
10 catuaba Erythroxylum catuaba Erythroxylaceae Casca/Raiz

11 inaja Attalea maripa (Aubl) Mart. Arecaceae Fruto/Palmito/Folha
12 murici Byrsonima chrysophylla Kunth Malpighiaceae Fruto

13 mutamba Guazuma ulmifolia Lam. Malvaceae Oleo/Fibra da casca
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14 pimenta do reino  Piper sp. Piperaceae Fruto

15 pimenta longa Piper bartlingianum (Miq.) C.DC. Piperaceae Fruto

16 preciosa Aniba canelilla Mez. Lauraceae Casca/Folha/Semente
17 sorva Couma guianensis (Aubl) Apocynaceae Fruto/Latex

18 tapereba Spondias mombin L. Anacardiaceae Fruto

Dentre as espécies de uso exclusivo ndo madeirgireegido da Calha Norte, destaca-
se a castanha-do-pafeftholletia excelsa Bonplcomo espécie largamente utilizada
pelas populacdes tradicionais. Espécie protegid@pmuitas comunidades acessam a
FLOTA do Paru na época de sua safra obtendo imypertanda familiar proveniente de
extracdo de baixo impacto do ouri¢co de castanha.

Das palmeiras de uso ndo madeireiro encontraddésvanotamento, merece destaque o
inaja Attalea maripa (Aubl.) Mart,)espécie de maior IVl do levantamento (78,4%),
que tem em seus frutos uma importante fonte decéate cujas folhas séo utilizadas
para cobertura de moradias e casas de farinhac#c@aDenocarpus bacaba (Majt)
também ganha destaque em abundancia em relac&massdbabacu e buriti). Esta
palmeira amazobnica tem grande potencial econdm@plogico e alimentar,
constituindo-se em uma espécie passivel de sempm@nla aos sistemas agroflorestais
e podendo constituir-se em fonte de emprego e r@moipalmente para os habitantes
das comunidades ribeirinhas.

Espécies florestais de uso conflituosdntende-se por uso conflituoso das espécies
florestais quando os produtos da flora sdo exptsra®m muita preocupacdo quanto
aos critérios de conservacao e bom manejo (madeirgilizacdo). Em consequéncia,
as intervencdes de manejo ndo levam em conta estaspde uso multiplo de algumas
espécies de uso tanto tradicionais quanto indisstaeexemplo do que acontece com a
espécie CopaibaCppaifera sp Ha& de se encontrar um consenso de uso em
consonancia com a diversidade de espécies, digtitbe quantidades de individuos, a
fim de resguardar as op¢des de manejo de taisiespém detrimento do seu valor
madeireiro de uso imediato.

De maneira simples, uso conflituoso de espéciessiais € a venda, troca e extracao de
espécies de relevante uso ndo madeireiro, queyaocaracteristica lenhosa, também
sdo usadas no comércio e na industria para divéirsosMuitas espécies tém como o
uso conflituoso mais perverso recair nas espétoessfais que sdo essenciais para a
seguranca alimentar sob duas vertentes, em espeadili¢ respeito ao acesso de grupos
de rendimentos mais baixos aos recursos para condarsubsisténcia e como fonte de
geracao de rendimentos desses grupos sociaisattavgua participacao nas atividades
econdmicas na economia de mercado informal.

Da relacdo do numero de espécies encontradas mmtdevento, 17 sdo de uso
exclusivamente ndo madeireiro, mas existem aquefggcies que mesmo com
potencial madeireiro, também sdo utilizadas petgsulacdes tradicionais como néo
madeireiros. Esse € 0 caso da andiroba e copaitégies visadas comercialmente para
fins madeireiros, mas que produzem o6leos utilizgdwoa fins medicinais.

No levantamento do potencial madeireiro da FLOTAP@ou, foram identificadas 193

espécies para fins madeireiros e, dentre essass@cies de uso conflituoso (Tabela
19). Shanley e Medina (2005) comentam que até 3P@cees sdo extraidas para a
producdo madeireira, dentre elas, aquelas espéeieso ndao madeireiro também. E
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que, algumas espécies, como 0 ipé roxo, 0 amapépaba e o jatoba, ditas raras,
possuem alto valor medicinal, mas por ocorrerembaixa densidade na floresta, sao
mais susceptiveis a exploragdo madeireira.

Tabela 19.Resultados do levantamento de espécies floredtaisso conflituoso e produtos extraidos dessa<iesppara uso
tradicional Uma listagem detalhada de todas asespievantadas pode ser vista no Anexo Il

Item Nome Vulgar Nome Cientifico Familia Produto ‘
1 abiu Pouteira erytrocrisia Sapotaceae Fruto

2 acapu Vouacapoua americana Aubl Caesalpiniaceae Estaca

3 acariquara Minquartia guianensis Aubl Olacaceae Estaca

4 amapa Brosimum sp. Moraceae Latex

5 ananin Symphonia glubulifera L Clusiaceae Latex

6 andiroba Carapa guianensis Aubl Meliaceae Semente

7 inga Inga capitata Desv Fabaceae Fruto

8 araca Savia dictyocarpa Muell Arg. Euphorbiaceae Fruto

9 breu branco Protium pallidium Cuatrec. Burseraceae Resina

10 breu sucuruba Trattinnickia glaziovii Swart Burseraceae Resina

11 breu vermelho Protium decandrum (Aubl) March Burseraceae Resina

12 cedro vermelho Cedrela odorata L. Meliaceae Casca

13 copaiba Copaifera multijuga Caesalpiniaceae Oleo

14 cumaru Dipteryx odorata (Aubl) Willd. Fabaceae Semente

15 inaja Attalea maripa (Aubl) Mart. Arecaceae Fruto/Palha
16 ipé roxo gg::glu ia impetiginosa (Mart. ex DC.) Bignoniaceae Casca

17 jarana Lecythis sp. Lecythidaceae Cavaco

18 jatoba gﬁiﬁiﬁg:ﬁumarﬂ Linn Caesalpiniaceae Casca/Resina
19 piquia Caryocar villosum (Aubl) Pers Caryocaraceae Fruto

20 sucuuba Himatanthus stenophyllus Plumel Apocynaceae Latex

21 uchi torrado Endopleura sp. Humiriaceae Fruto

A andiroba Carapa guianensis AuB).espécie de uso mdultiplo, ganha destaque por ser
a espécie de maior IVC e a da 5° maior VI (9,5%586, respectivamente). Da sua
semente é extraido um dos 6leos medicinais madizagbs na Amazonia. No entanto,
sua madeira é classificada como vermelha, e poolsaginosa, ndo é atacada por
cupins e outros insetos prejudiciais a qualidadenddeira.

Com um VI de 16,9% (362 espécie com maior IVI)cumaru Dipteryx odorata
(Aubl.) Willd.) € uma espécie de alto valor comercial para finseingidos, considerada
madeira nobre e utilizada para producdo de pisos. &mente, devido as suas
propriedades aromaticas, sdo vastamente utilizadasindUstrias de perfumaria e
cosméticos. Adicionalmente sdo empregadas a inaldgr tabaco para dar aroma ao
fumo. As sementes também s&o usadas também neafgiwide colares ornamentais e
artesanato em geral.

Quantificacdo da ocorréncia de espécies ndo maderss. A exemplo do conjunto de
glebas Mamuru-arapiuns, a avaliacdo de produtosesfiais nao-madeireiros foi
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complicada de ser avaliada de forma conjunta corpas&@metros e as metodologias
para o potencial madeireiro. As espécies considsradra a producdo nao madeireira
(palmeiras, cipdés e espécies para a producdo des @e resinas) encontram-se
distribuidas de maneira bastante irregular na areastrada, o que gerou grande
variabilidade nos dados. Por exemplo, foi encoatraiha parcela com a presenca de
194 arvores ndo madeireiras por hectare, e outrasocorréncias baixissimas como 0,3
arv/ha. Devido a este motivo, as analises aprasenteoeficientes de variacdo acima
de 100% e erros percentuais superiores a 30%.

No caso dos cipés, as amostras instaladas dem@amsttama excepcional raridade em
sua ocorréncia, 0 que torna tais espécies, ao nmsEado na avaliacdo rapida das
amostras do levantamento de campo, pouco recomeisdfara aproveitamento
econdmico devido a sua imensa dispersao pelastierestudadas.

INFORMACOES COMPLEMENTARES: VESTIGIOS DE EXPLORACAO ,
RELEVO E AFLORAMENTOS ROCHOSOS

Em termos médios, na area amostrada pelo estudmwtdncial florestal ndo foram
encontradas condi¢des topograficas, existéncidla@imentos rochosos ou indicios de
exploracdo em uma magnitude suficiente que poseapadihar a conducao de
exploracao florestal nestas regides. Cerca de @&8wmreas amostradas apresentaram
relevo plano ou suavemente ondulado, embora asgé@sdlocais das parcelas 1, 2, 9,
11 e 12 possam oferecer alguns maiores cuidadasanmplanejamento da exploracéo
(Tabela 20, ver coordenadas detalhadas no AnexoAfjoramentos rochosos séo
escassos, com excecdo das parcelas 2, 4 e 9, geado média foi de ocorréncia de
afloramentos em apenas 2,4% da &rea amostradalmeimte, cerca de apenas 2% da
area amostrada apresentou vestigios de exploragéeim@ira anterior, com destaque
para uma propor¢cao entre 10%-20% nas parcelas §Tabgla 20). Tais resultados
devem ser interpretados com cautela, uma vez giaad@nos que estas estimativas nao
foram obtidas a partir de uma avaliacdo intensazoasis potenciais florestais, mas
através de uma avaliacao rapida nas areas ponagmguais foram locadas as unidades
primarias do estudo prospectivo.

Tabela 20.Resultados da avaliacéo do relevo, ocorréncidldementos rochosos e vestigios de exploragGesstiais recentes
nas unidades primarias locadas no estudo de patdiocestal da FLOTA do Paru, 2010. Uma listageetathada da localizagéo
geogréfica destas unidades pode ser vista no Anexo

S Ui Rekvo(%)  Aforamentorochoso (%)  Extragio (%)
(L.OZND.) (0131).) (F.olrtm.) (IN%X.) (B}%I) (MéD) (AiT) S NAO
1 75 10 10 5 100 - - - 5 95
2 25 55 20 - 90 10 - - - 100
3 35 65 - - 100 - - - - 100
4 100 - - - 80 20 - - - 100
5 95 5 - - 100 - - - - 100
6 65 35 - - 100 - - - 20 80
7 75 25 - - 100 - - - 10 90
8 25 75 - - 100 - - - - 100
9 70 20 10 - 90 10 - - - 100
10 65 30 5 - 100 - - - - 100
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Relevo (%) Afloramento rochoso (%) Extracdo (%)

(L.OZND.] (ON3D.) (F.OLIL\ID.) (IN%X.) (B}%I) (MéD] (AiT] SIM RO
11 30 60 10 - 100 - - - - 100
12 25 60 10 5 100 - - - - 100
13 90 10 - - 100 - - - - 100
14 70 25 5 - 100 - - - - 100
15 95 5 - - 100 - - - - 100
16 75 20 5 - 100 - - - - 100
17 30 70 - - 100 - - - - 100

Média 61,5

RECOMENDACOES TECNICAS PARA AS CONCESSOES FLORESTAIS E
PARA O MANEJO FLORESTAL COMUNITARIO

Através das informacdes levantadas no estudo dmgiat florestal, acreditamos que,
apesar do relevo bastante irregular da FLOTA da,Racluindo a ocorréncia de um

paredao vulgarmente denominado como Serra Azudieepotencial para a delimitacdo
de unidades de manejo florestal para concessOesl(Btiia madeireira. As zonas

potenciais identificadas para tal fim neste prim&sforco foram da magnitude de 400
mil hectares, 0 que equivale a apenas 11% dadtaala FLOTA.

Nestas zonas potenciais, em um levantamento ewped@o foram encontradas
condicOes topograficas locais, existéncia de afteros rochosos significativos ou
evidéncias de exploragOes florestais passadas rybilizariam o aproveitamento
econdbmico madeireiro desta area. Adotando o pimcila precaucdo, entretanto,
fazemos aqui uma ressalva em relacdo a estes @spenta vez que destacamos que
estas estimativas ndo foram obtidas a partir de aw@iacdo intensa nas zonas
potenciais florestais, mas através de uma avaligg@ida nas areas pontuais nas quais
foram locadas as unidades primarias do estudo @ctgp.

Entretanto, acreditamos que as zonas potenciarggéesentariam uma importante
contribuicdo do governo do estado do Para ao dek@mento racional da regido
circundante a FLOTA do Paru com base no manejedtal. Fazendo uma estimativa
conservadora, esta area poderia gerar uma produedleireira de 200.000 metros
clbicos de madeira em tora por 3rimplicando em uma renda bruta total da venda da
madeira em tora de R$ 40 milhBes150 empregos direfopermanentes considerando
apenas os funcionarios ligados a extracado de naadeir

E preciso também considerar que o estudo prospeckstacou a ocorréncia de
importantes espécies florestais para a producdgrddutos ndo madeireiros que

5 De forma conservadora, assumimos uma area de efetivo manejo florestal igual a 70% da area total de
concessoes, devido a intensa hidrografia da 4drea amostrada, além de ciclos de corte de 35 anos e uma
intensidade média de exploragdo de 25 m3.ha-l.ano-l.

6 Considerando um pre¢o médio da venda da madeira em tora de R$ 200 m-3. Estamos cientes de que o objeto
de concessdo incentivara o maior valor agregado a produgio florestal eventualmente oriunda da FLOTA, mas
destacamos o carater conservador destas estimativas iniciais.

7 Considerando que cada 5 mil hectares de florestas manejadas pode produzir 90 empregos permanentes,
baseado no trabalho de Holmes, 2002.
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poderiam ser aproveitados nas areas de conceseéestdl por comunidades
tradicionais, de acordo com suas tradicoes lo€aire estas espécies, destacamos as
guatro que aparecem no levantamento entre os mdializes de valor de importancia,
como a andirobaGarapa guianensis Aubj.o inaja Attalea maripa (Aubl.) Mar}, o
abiu (Pouteira erytrocrisiad e o ingé hga capitata Desy Também foram reveladas
nas zonas potenciais estudadas a castanha dd3edt#o(letia excelsa Bonp).o cacau
(Theobroma cacgp a copaiba Gopaifera multijuga e o cumaru Qipteryx odorata
(Aubl.) Willd), que aparecem como casos de sucesso em divetsas experiéncias de
producdo e comercializacdo em escala comunitdaagiar ao longo da Amazénia. A
exploracdo destas espécies por comunidades loesie der estudada como um
instrumento de aumento da renda e da segurancangéiimde centenas de familias na
regido.

Nossa segunda ressalva importante no que se raferenducdo das concessdes
florestais na regido € a importancia do estabeltionde contratos e sistemas de
monitoramento que possam efetivamente desempemhaconmtrole rigido sobre a
producdo madeireira e a conducdo do bom manejestir Isso, em primeiro lugar,
garantiria efetivamente a conservacao destas fiarggiblicas para que a viabilidade
econdmica do manejo florestal se mantenha no |pngpo. Em seguida, € importante
destacar que, se ndo for bem implementado, o sisfensoncessfes pode se tornar uma
armadilha a conservacéo. Hoje a Calha Norte solmedm escassa ocupacgao e baixos
niveis de ocupacao antropica, e € de se esperasgefeitos em cadeia do aquecimento
econdmico local gerado pelas concessfes atraiamguamme quantidade de atores
interessados em tirar proveito dos eventuais ing@perversos a conservacao. Se o
controle das concessbes ndo for implementado, e wa@ rede de incentivos
apropriada, a Calha Norte trara promotores da dagé florestal que nédo encontrarao
limitantes as suas atividades.

Entrando em aspectos mais especificos, o PAMFLOBg(Bma de Apoio ao Manejo

Florestal), instituido pelo Decreto Estadual 1.996,27 de novembro de 2009, € um
instrumento que poderia auxiliar no licenciamentocantrole da qualidade da

implementacdo dos Planos de Manejo Florestal naessdes da Calha Norte.
Incluiria um monitoramento remoto da qualidade mplementacdo dos Planos pelo
IMAZON e estratégias de treinamento e capacitacGeram implementadas pelo IFT,
além de outros elementos. De certa forma, o ingmtionpartilharia com a sociedade
civil a tarefa de assegurar que o manejo florasgtjal bem feito nas florestas publicas.

Capacitacdo e treinamento em manejo florestal € dasm medidas importantes,
complementarmente, para assegurar o bom manegsthbmas concessoes. Existe hoje
na Amazonia, de maneira geral, uma escassez denatades, trabalhadores, agentes
do governo, profissionais liberais e tomadores el@sdo treinados de forma pratica
para conduzir o manejo florestal. Estudos tém deitnatio que, por exemplo, para que
o sistema de concessdes florestais seja implenendad forma satisfatoria pelo
Governo Federal e pelos governos estaduais, segagssarios no curto prazo cerca de
10 mil profissionais e trabalhadores treinados {ipeet al., 2009; Schulze et al. 2008).
Hoje ha apenas uma fracéo relativamente pequetamt@sero.

Desta forma, podemos listar como aspectos impedguara as concessoes florestais e
para o manejo florestal comunitario na regido da&Zsorte:

Controle e auditorias independentes.Os profissionais liberais, organizagbes do
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terceiro setor e entidades de classe tem de estalve&Elos no controle e monitoramento
das concessbes. O programa PAMFLOR pode oferegemahpoio neste sentido. Em
seguida, é preciso assegurar a qualidade e exgieriénos auditores envolvidos na
avaliacdo periddica dos contratos e dos Planos alee]d Florestal. A sociedade civil
tem de contar com um canal para prover denuncifiscalizar os indicadores das
concessdes. Tem de haver clareza e transparémcasaso dos recursos arrecadados
pelo Governo através dasyaltiesda concessao.

Treinamento e capacitacdo. Esta € uma estratégia que deveria ser prioripata o
bom andamento do manejo florestal nas terras @#IlEEm primeiro lugar, € preciso
incentivar que as empresas concessionarias adqueesmicos de treinamento dos
trabalhadores. Em segundo lugar, é importante geraticdes locais para a capacitacao
de atores locais para servirem potencialmente coAmde obra a estas empresas. Uma
estratégia recomendavel seria a capacitacdo degaesidentes em comunidade rurais,
uma vez que estes jovens estdo crescentementendogoas comunidades para as
sedes municipais devido a escassez de oportunidadeémicas. Sem treinamento, por
outro lado, ndo seriam capazes de servir como mabKh a empresas concessionarias.
Entretanto, para que estas estratégias possamaav@npreciso criar as condicdes
minimas para o avanco destas politicas.

Uma das recomendag¢fes que o IFT vem discutido cGmverno (federal e paraense) é
a necessidade do estabelecimento de um centroeith@nrento em alguma floresta
publica da Amazénia na qual uma determinada co&@oeseria lancada para o
provimento de servi¢os de treinamento por uma @ge#éo especializada, sendo que a
renda gerada pela concessao seria revertida parst@o destes servicos. Em seguida,
embora acreditemos que néo haja a necessidadetatelesimento de um centro de
treinamento na prépria Calha Norte, a regido padeointar com uma pequena area
publica licenciada pela SEMA para a conducdo ddoexgéo florestal, condicasine
qua nonpara a realizacdo de capacitacdo de trabalhadatemunidades em préticas
ligadas a implementacdo do manejo florestal. Fieatey para garantir a qualidade da
capacitacao sendo provida, os editais para a tagi@destes servigcos deveriam exigir
organizacdes cujos cursos ou conjunto de cursamsajedenciados pelo CENAFLOR
(Centro Nacional de Apoio ao Manejo Florestal davige Florestal Brasileiro),
levando-se em consideracdo que as discussdes aterceedenciamento de cursos
estdo em andamento neste momento.

Manejo florestal comunitario. Primeiro, € preciso que as comunidades tradiona
tenham garantia de livre acesso a exploracdo ddufm® ndo madeireiros nas
concessdes, conforme discutimos anteriormente.éegtaa faceta basica dos objetivos
do uso de florestas publicas voltada a melhoriquddidade de vida da populacéo local.
Em seguida, seja nas concessOes eventualmenteriddsuipor associagbes e
cooperativas comunitarias, seja nas areas pubksasvadas a estas comunidades pelo
zoneamento da UC, é preciso promover o manejo eguep@ escala e familiar.
Existem, ao menos, quatro problemas basicos emarelao tema. Primeiro, ha uma
escassez de modelos de baixa tecnologia voltadssala familiar e comunitaria. E
preciso que modelos alternativos sejam testadopndgsias florestas das comunidades
detentoras e que tenham sua viabilidade ecologicacan6mica, além de sua
sustentabilidade social, avaliadas. Segundo, hesgese de informacdo sobre o manejo
de produtos florestais ndao madeireiros e sua iat@&gr em sistemas florestais de uso
multiplo com a producdo madeireira. E preciso qpesquisa florestal aplicada nestes
temas seja incentivada. Terceiro, existe uma eszads regulamentacdes especificas
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para o licenciamento e anélise dos Planos de Mamejpequena escala e familidre3
teste dos modelos alternativos tratados acima f@odgrar indices Uteis para a
discussado de Instru¢cbes Normativas especifica® soltema. Quarto, ha escassez de
conhecimento pratico das comunidades para fazeejmdiorestal. Parte da solucdo
para este problema foi sugerida anteriormente 1segto.

Todas as atividades importantes para alavancamejméorestal comunitario na Calha
Norte poderiam ser incentivadas com o apoio dosrses gerados pelawvyalties
coletados pelas concessdes. Finalmente, para ivereit interesse e o ingresso de
comunidades nestas atividades, também acreditagrosiesessarias atividades de
sensibilizacdo em manejo florestal junto as comaded rurais da Calha Norte.
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